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As compared to the 2013 edition, the present edition of the Rules contains the following amendments. 

G E N E R A L P R O V I S I O N S 

1 . P a r a 1 .3 : t h e r e q u i r e m e n t h a s b e e n s p e c i f i e d t o a v o i d t h e a m b i g u o u s p h r a s e " s p e c i f i e d b y t h e R e g i s t e r i n 
e a c h p a r t i c u l a r c a s e " . 

2. S e c t i o n 5 h a s b e e n a m e n d e d c o n s i d e r i n g I M O r e s o l u t i o n s M S C . 2 6 9 ( 8 5 ) a n d M S C . 2 7 1 ( 8 5 ) , a s w e l l 
a s I M O c i r c u l a r s M S C / C i r c . 6 5 2 a n d M S C . l / C i r c . 1 2 6 6 . 

3 . E d i t o r i a l a m e n d m e n t s h a v e b e e n m a d e . 

P A R T I . C L A S S I F I C A T I O N 

1 . C h a p t e r 2 . 6 : t h e d e s c r i p t i v e n o t a t i o n C r e w b o a t h a s b e e n a d d e d . 
2. S e c t i o n 3 a n d T a b l e 3 . 4 h a v e b e e n a m e n d e d . 
3 . S e c t i o n 4 h a s b e e n a m e n d e d . 
4. S e c t i o n 5 : p a r a 5 . 1 . 1 . 1 . 7 h a s b e e n d e l e t e d . P a r a 5 . 1 . 1 . 1 . 8 h a s b e e n r e n u m b e r e d 5 . 1 . 1 . 1 . 7 ; 
p a r a 5 . 1 . 1 . 3 . 4 h a s b e e n i n t r o d u c e d ; 
p a r a 5 . 1 . 2 h a s b e e n r e n a m e d ; 
p a r a 5 . 1 . 2 . 1 . 3 h a s b e e n d e l e t e d . P a r a s 5 . 1 . 2 . 1 . 4 - 5 . 1 . 2 . 1 . 7 h a v e b e e n r e n u m b e r e d 5 . 1 . 2 . 1 . 3 — 5 . 1 . 2 . 1 . 6 , a c c o r d i n g l y . 
5. E d i t o r i a l a m e n d m e n t s h a v e b e e n m a d e . 

P A R T I I . H U L L S T R U C T U R E A N D S T R E N G T H 

1 . P a r a s 1 . 2 . 2 , 1 . 5 , 2 . 1 . 3 , 1 . 6 . 1 - 1 . 6 . 3 , 2 . 1 8 . 2 . 1 a n d 4 . 1 . 8 : t h e r e q u i r e m e n t s h a v e b e e n s p e c i f i e d t o a v o i d t h e 
a m b i g u o u s p h r a s e s s u c h a s " o n a g r e e m e n t w i t h t h e R e g i s t e r " , e t c . 

2. P a r a s 2 . 1 4 . 1 0 , 5 . 1 . 2 a n d 5 . 2 . 1 9 h a s b e e n d e l e t e d t o a v o i d t h e a m b i g u o u s p h r a s e s s u c h a s " s h a l l b e a g r e e d 
w i t h t h e R e g i s t e r " , " s u b j e c t t o t h e R e g i s t e r s p e c i a l c o n s i d e r a t i o n " , e t c . 

3 . S e c t i o n 1 : p a r a 1 .1 .6 h a s b e e n d e l e t e d . P a r a s 1 .1 .7 a n d 1 .1 .8 h a v e b e e n r e n u m b e r e d 1 .1 .6 a n d 1 .1 .7 , a c c o r d i n g l y ; 
n e w p a r a 1 . 1 . 7 ( e x i s t i n g p a r a 1 . 1 . 8 ) h a s b e e n a m e n d e d ; 
n e w p a r a 1 . 1 . 8 h a s b e e n i n t r o d u c e d ; 
p a r a s 1 .4 — 1.6 h a v e b e e n a m e n d e d . 
4. S e c t i o n 2 : p a r a s 2 . 1 . 7 , 2 . 1 . 9 , 2 . 1 . 1 4 , 2 . 1 . 2 0 , 2 . 5 . 2 . 5 , 2 . 1 3 . 1 , 2 . 1 4 . 1 h a v e b e e n a m e n d e d ; 
p a r a 2 . 1 4 . 1 0 h a s b e e n d e l e t e d . P a r a 2 . 1 4 . 1 1 h a s b e e n r e n u m b e r e d 2 . 1 4 . 1 0 ; 
p a r a 2 . 1 9 . 1 . 3 h a s b e e n a m e n d e d . 
5. S e c t i o n 5 : p a r a 5 . 1 . 2 h a s b e e n d e l e t e d . P a r a s 5 . 1 . 3 — 5 . 1 . 1 6 h a v e b e e n r e n u m b e r e d 5 . 1 . 2 — 5 . 1 . 1 5 , 

a c c o r d i n g l y ; 
F i g u r e 5 . 1 . 1 0 h a s b e e n r e n u m b e r e d 5 . 1 . 9 ; 
F o r m u l a ( 5 . 1 . 1 4 ) h a s b e e n r e n u m b e r e d 5 . 1 . 1 3 ; 
T a b l e 5 . 2 . 5 ( f o r E n g l i s h v e r s i o n o n l y ) h a s b e e n a m e n d e d ; 
F i g u r e 5 . 2 . 8 h a s b e e n a m e n d e d ; 
p a r a 5 . 3 . 1 . 1 1 h a s b e e n a m e n d e d ; 
F o r m u l a s ( 5 . 3 . 2 . 2 - 2 ) , ( 5 . 3 . 4 . 3 - 7 ) , ( 5 . 3 . 4 . 3 - 8 ) , ( 5 . 3 . 4 . 5 - 1 ) ( f o r E n g l i s h v e r s i o n o n l y ) , ( 5 . 3 . 5 . 2 - 2 ) , ( 5 . 3 . 7 . 2 - 1 ) 

( f o r E n g l i s h v e r s i o n o n l y ) , ( 5 . 3 . 7 . 2 - 2 ) ( f o r E n g l i s h v e r s i o n o n l y ) a n d ( 5 . 3 . 8 . 1 ) h a v e b e e n a m e n d e d ; 
p a r a 5 . 3 . 9 . 1 h a s b e e n a m e n d e d ; 
F o r m u l a s ( 5 . 3 . 1 0 . 2 - 1 ) ( f o r E n g l i s h v e r s i o n o n l y ) , ( 5 . 3 . 1 2 . 2 - 1 ) , ( 5 . 3 . 1 2 . 2 - 2 ) , ( 5 . 3 . 1 2 . 2 - 4 ) , ( 5 . 3 . 1 2 . 3 ) a n d 

( 5 . 4 . 3 . 7 ) h a v e b e e n a m e n d e d ; 
T a b l e 5 . 4 . 3 . 7 h a s b e e n d e l e t e d ; 
F o r m u l a ( 5 . 4 . 3 . 8 - 1 ) h a s b e e n s u p p l e m e n t e d w i t h t h e e x p l i c a t i o n ; 
F o r m u l a s ( 5 . 4 . 7 . 1 ) a n d ( 5 . 4 . 7 . 2 ) h a v e b e e n a m e n d e d . 
6. E d i t o r i a l a m e n d m e n t s h a v e b e e n m a d e . 



P A R T Ш. A R R A N G E M E N T S , E Q U I P M E N T A N D O U T F I T 

1 . P a r a s 2 . 1 3 , 4 . 5 , 6 . 3 , 8 . 1 a n d 9 . 1 : t h e r e q u i r e m e n t s h a v e b e e n s p e c i f i e d t o a v o i d t h e a m b i g u o u s p h r a s e s 
s u c h a s " o n a g r e e m e n t w i t h t h e R e g i s t e r " , " s u b j e c t t o s p e c i a l c o n s i d e r a t i o n b y t h e R e g i s t e r i n e a c h c a s e " , e t c . 

2. S e c t i o n 3 : i n p a r a 3 . 2 t h e m a s s o f a h i g h h o l d i n g p o w e r a n c h o r h a s b e e n s p e c i f i e d . 
3 . S e c t i o n 6 : p a r a 6 . 5 h a s b e e n a m e n d e d . 
4. E d i t o r i a l a m e n d m e n t s h a v e b e e n m a d e . 

P A R T I V . S T A B I L I T Y 

1 . P a r a s 4 . 6 ( n e w ) , 1 2 . 2 a n d 1 3 . 1 . 3 : t h e r e q u i r e m e n t s h a v e b e e n s p e c i f i e d t o a v o i d t h e a m b i g u o u s p h r a s e s 
s u c h a s " s u b j e c t t o s p e c i a l a g r e e m e n t w i t h t h e R e g i s t e r i n e a c h c a s e " , e t c . 

2. P a r a s 4 . 5 , 4 . 6 , 4 . 1 1 , 1 3 . 1 . 7 . 2 , 1 3 . 1 . 7 . 3 a n d 1 3 . 2 . 2 h a v e b e e n d e l e t e d t o a v o i d t h e a m b i g u o u s p h r a s e s s u c h 
a s " t h e R e g i s t e r m a y i n p a r t i c u l a r c a s e r e q u i r e " , e t c . 

3 . N e w S e c t i o n 3 " S c o p e o f S u r v e y s " h a s b e e n i n t r o d u c e d . E x i s t i n g S e c t i o n 3 h a s b e e n r e n u m b e r e d 4 . 
E x i s t i n g p a r a s 3 . 1 — 3 . 6 h a v e b e e n r e n u m b e r e d 4 . 1 — 4 . 6 , a c c o r d i n g l y ; 

i n e x i s t i n g p a r a 3 . 1 . 3 ( n e w p a r a 4 . 1 . 3 ) t h e r e f e r e n c e t o 4 . 1 h a s b e e n r e p l a c e d b y t h e r e f e r e n c e t o 5 . 1 ; 
i n e x i s t i n g p a r a 3 . 3 ( n e w p a r a 4 . 3 ) t h e r e f e r e n c e t o 3 . 2 h a s b e e n r e p l a c e d b y t h e r e f e r e n c e t o 4 . 2 . 
4. E x i s t i n g S e c t i o n 4 h a s b e e n r e n u m b e r e d 5. E x i s t i n g p a r a s 4 . 1 — 4 . 3 h a v e b e e n r e n u m b e r e d 5 . 1 — 5 . 3 , a c c o r d i n g l y ; 
e x i s t i n g p a r a 4 . 1 ( n e w p a r a 5 . 1 ) h a s b e e n a m e n d e d ; 
n e w p a r a 5 . 4 h a s b e e n i n t r o d u c e d ; 
e x i s t i n g p a r a s 4 . 4 — 4 . 7 , 4 . 1 0 a n d 4 . 1 1 h a v e b e e n d e l e t e d . E x i s t i n g p a r a s 4 . 8 a n d 4 . 9 h a v e b e e n r e n u m b e r e d 

5 . 5 a n d 5 . 6 , a c c o r d i n g l y . 
5. E x i s t i n g S e c t i o n 5 h a s b e e n d e l e t e d . 
6. S e c t i o n 6 : p a r a 6 . 2 h a s b e e n d e l e t e d . 
7. S e c t i o n 8 : p a r a 8 . 1 . 1 h a s b e e n d e l e t e d . P a r a s 8 . 1 . 2 — 8 . 1 . 4 h a v e b e e n r e n u m b e r e d 8 . 1 . 1 — 8 . 1 . 3 , a c c o r d i n g l y ; 
i n e x i s t i n g p a r a s 8 . 1 . 2 . 1 a n d 8 . 1 . 2 . 4 ( n e w p a r a s 8 . 1 . 1 . 1 a n d 8 . 1 . 1 . 4 ) F i g u r e 8 . 1 . 2 . 1 h a s b e e n r e n u m b e r e d 8 . 1 . 1 . 1 . 
8. S e c t i o n 1 1 : p a r a 1 1 . 1 h a s b e e n a m e n d e d . 
9. S e c t i o n 1 3 : p a r a 1 3 . 3 . 3 . 5 h a s b e e n a m e n d e d . 
10. E d i t o r i a l a m e n d m e n t s h a v e b e e n m a d e . 

P A R T V . R E S E R V E O F B U O Y A N C Y A N D S U B D I V I S I O N 

1 . P a r a s 2 . 1 2 . 2 . 1 , 2 . 1 2 . 4 . 2 a n d 3 . 5 : t h e r e q u i r e m e n t s h a v e b e e n s p e c i f i e d t o a v o i d t h e a m b i g u o u s p h r a s e s 
s u c h a s " s h a l l b e s p e c i a l l y c o n s i d e r e d b y t h e R e g i s t e r " , " s u b j e c t t o s p e c i a l c o n s i d e r a t i o n b y t h e R e g i s t e r " , e t c . 

2. E d i t o r i a l a m e n d m e n t s h a v e b e e n m a d e . 

P A R T V I . F I R E P R O T E C T I O N 

1 . S e c t i o n 1 : p a r a 1 .1 h a s b e e n s u p p l e m e n t e d w i t h a n e w t e x t ; 
i n p a r a 1.3 t h e d e f i n i t i o n s " A r e a s o f m a j o r f i r e h a z a r d " , " A r e a s o f m o d e r a t e f i r e h a z a r d " , " A r e a s o f m i n o r 

f i r e h a z a r d " a n d " F i r e - r e s t r i c t i n g m a t e r i a l s " h a v e b e e n a m e n d e d c o n s i d e r i n g I M O r e s o l u t i o n M S C . 9 7 ( 7 3 ) ; 
i n p a r a 1 .4 t h e r e f e r e n c e t o 2 . 1 . 9 h a s b e e n r e p l a c e d b y t h e r e f e r e n c e t o 2 . 1 . 5 . 2 . 
2. S e c t i o n 2 : i n p a r a 2 . 1 . 7 . 2 F o o t n o t e 1 h a s b e e n a m e n d e d ; 
i n p a r a 2 . 5 . 2 t h e r e f e r e n c e t o 1 2 . 1 h a s b e e n r e p l a c e d b y t h e r e f e r e n c e t o 1 3 . 1 . 
3 . S e c t i o n 3 : p a r a 3 . 1 1 h a s b e e n d e l e t e d . 
4. S e c t i o n 5 : p a r a 5 . 2 h a s b e e n s u p p l e m e n t e d w i t h a n e w t e x t ; 
p a r a 5 . 7 . 3 h a s b e e n r e n u m b e r e d 5 . 8 . P a r a s 5 . 7 . 3 . 1 — 5 . 7 . 3 . 1 1 h a v e b e e n r e n u m b e r e d 5 . 8 . 1 - 5 . 8 . 1 1 , a c c o r d i n g l y ; 
e x i s t i n g p a r a 5 . 8 h a s b e e n r e n u m b e r e d 5 . 9 . 
5. E d i t o r i a l a m e n d m e n t s h a v e b e e n m a d e . 



P A R T V I I . M A C H I N E R Y I N S T A L L A T I O N S 

1 . P a r a 1 .3 : t h e r e q u i r e m e n t h a s b e e n s p e c i f i e d t o a v o i d t h e a m b i g u o u s p h r a s e " s u b j e c t t o s p e c i a l 
c o n s i d e r a t i o n b y t h e R e g i s t e r " . 

2. S e c t i o n 1 : i n p a r a 1 .4 t h e r e q u i r e m e n t s h a v e b e e n s p e c i f i e d . 
3 . S e c t i o n 4 : p a r a s 4 . 1 a n d 4 . 2 h a v e b e e n d e l e t e d , e x c e p t f o r T a b l e 4 . 2 t h a t h a s b e e n r e n u m b e r e d 4 . 1 ; 
n e w p a r a 4 . 1 h a s b e e n i n t r o d u c e d . 
4. E d i t o r i a l a m e n d m e n t s h a v e b e e n m a d e . 

P A R T V I I I . S Y S T E M S A N D P I P I N G 

1 . P a r a 1 0 . 5 : t h e r e q u i r e m e n t h a s b e e n s p e c i f i e d t o a v o i d t h e a m b i g u o u s p h r a s e " s u b j e c t t o s p e c i a l 
c o n s i d e r a t i o n b y t h e R e g i s t e r i n e a c h c a s e " . 

2. S e c t i o n 3 : p a r a 3 . 2 h a s b e e n a m e n d e d . 
3 . S e c t i o n 5 : p a r a 5 . 1 h a s b e e n s u p p l e m e n t e d w i t h a n e w t e x t . 
4. E d i t o r i a l a m e n d m e n t s h a v e b e e n m a d e . 

P A R T I X . M A C H I N E R Y 

1 . P a r a s 1 . 1 . 4 , 3 . 1 — 3 . 3 , 4 . 3 a n d 5 . 6 . 5 : t h e r e q u i r e m e n t s h a v e b e e n s p e c i f i e d t o a v o i d t h e a m b i g u o u s 
p h r a s e " s u b j e c t t o s p e c i a l c o n s i d e r a t i o n b y t h e R e g i s t e r " . 

2. E d i t o r i a l a m e n d m e n t s h a v e b e e n m a d e . 

P A R T X . B O I L E R S , H E A T E X C H A N G E R S A N D P R E S S U R E V E S S E L S 

E d i t o r i a l a m e n d m e n t s h a v e b e e n m a d e . 

P A R T X I . E L E C T R I C A L E Q U I P M E N T 

1 . P a r a 4 . 1 . 3 : t h e r e q u i r e m e n t h a s b e e n s p e c i f i e d t o a v o i d t h e a m b i g u o u s p h r a s e " s u b j e c t t o s p e c i a l 
c o n s i d e r a t i o n b y t h e R e g i s t e r " . 

2. S e c t i o n 3 : p a r a 3 . 1 . 3 h a s b e e n i n t r o d u c e d c o n t a i n i n g r e q u i r e m e n t s t o t h e m a i n s o u r c e o f e l e c t r i c a l p o w e r 
o n t h e c r a f t w i t h a l o w - p o w e r e l e c t r i c a l i n s t a l l a t i o n . 

3 . S e c t i o n 5 : p a r a 5 . 1 . 7 h a s b e e n i n t r o d u c e d . 
4. E d i t o r i a l a m e n d m e n t s h a v e b e e n m a d e . 

P A R T X I I . R E F R I G E R A T I N G P L A N T S 

1 . P a r a 1 . 1 : t h e r e q u i r e m e n t h a s b e e n s p e c i f i e d t o a v o i d t h e a m b i g u o u s p h r a s e " s u b j e c t t o s p e c i a l 
c o n s i d e r a t i o n b y t h e R e g i s t e r i n e a c h p a r t i c u l a r c a s e " . 

2. E d i t o r i a l a m e n d m e n t s h a v e b e e n m a d e . 



P A R T X I I I . M A T E R I A L S 

E d i t o r i a l a m e n d m e n t s h a v e b e e n m a d e . 

P A R T X I V . W E L D I N G 

E d i t o r i a l a m e n d m e n t s h a v e b e e n m a d e . 

P A R T X V . A U T O M A T I O N 

1 . S e c t i o n 6 : T a b l e 6 . 2 h a s b e e n s u p p l e m e n t e d w i t h F o o t n o t e 1 r e g a r d i n g c a d m i u m - n i c k e l a l k a l i n e b a t t e r i e s . 
2. E d i t o r i a l a m e n d m e n t s h a v e b e e n m a d e . 

P A R T X V I . L I F E - S A V I N G A P P L I A N C E S 

1 . P a r a s 2 . 1 . 3 , 3 . 8 , 6 . 1 , 7 . 5 , 1 0 . 2 a n d 1 1 . 1 : t h e r e q u i r e m e n t s h a v e b e e n s p e c i f i e d t o a v o i d t h e a m b i g u o u s 
p h r a s e s s u c h a s " s u b j e c t t o s p e c i a l c o n s i d e r a t i o n b y t h e R e g i s t e r " , " s u b j e c t t o s p e c i a l c o n s i d e r a t i o n b y t h e 
R e g i s t e r i n e a c h p a r t i c u l a r c a s e " , e t c . 

2. S e c t i o n 1 0 : p a r a s 1 0 . 1 . 5 , 1 0 . 1 . 5 . 1 — 1 0 . 1 . 5 . 3 , 1 0 . 1 . 6 a n d 1 0 . 1 . 6 . 1 — 1 0 . 1 . 6 . 3 h a v e b e e n a m e n d e d 
c o n s i d e r i n g A n n e x 1 6 t o I M O d o c u m e n t M S C . 9 7 / 2 2 / A d d . 1 . 

3 . S e c t i o n 1 1 h a s b e e n r e n a m e d . 
4. E d i t o r i a l a m e n d m e n t s h a v e b e e n m a d e . 

P A R T X V I I . R A D I O E Q U I P M E N T 

E d i t o r i a l a m e n d m e n t s h a v e b e e n m a d e . 

P A R T X V I I I . N A V I G A T I O N A L E Q U I P M E N T 

1 . P a r a s 8 . 1 , 1 0 . 6 a n d 1 1 . 1 . 2 : t h e r e q u i r e m e n t s h a v e b e e n s p e c i f i e d t o a v o i d a m b i g u o u s p h r a s e s " o n 
a g r e e m e n t w i t h t h e R e g i s t e r " a n d " s u b j e c t t o s p e c i a l c o n s i d e r a t i o n b y t h e R e g i s t e r " . 

2. P a r a 1 0 . 1 4 h a s b e e n d e l e t e d t o a v o i d t h e a m b i g u o u s p h r a s e " s u b j e c t t o s p e c i a l c o n s i d e r a t i o n b y t h e R e g i s t e r " . 
3 . S e c t i o n 1 : p a r a 1 .2 h a s b e e n a m e n d e d . 
4. S e c t i o n 1 0 : p a r a s 1 0 . 1 5 - 1 0 . 3 4 h a v e b e e n r e n u m b e r e d 1 0 . 1 4 — 1 0 . 3 3 , a c c o r d i n g l y ; 
i n e x i s t i n g p a r a 1 0 . 1 6 . 4 ( n e w p a r a 1 0 . 1 5 . 4 ) t h e r e f e r e n c e s t o 1 0 . 1 6 . 1 , 1 0 . 1 6 . 2 a n d 1 0 . 1 6 . 5 h a v e b e e n r e p l a c e d 

b y t h e r e f e r e n c e s t o 1 0 . 1 5 . 1 , 1 0 . 1 5 . 2 a n d 1 0 . 1 5 . 5 , a c c o r d i n g l y ; 
i n e x i s t i n g p a r a s 1 0 . 1 7 a n d 1 0 . 1 8 ( n e w p a r a s 1 0 . 1 6 a n d 1 0 . 1 7 ) t h e r e f e r e n c e t o 1 0 . 1 6 h a s b e e n r e p l a c e d b y 

t h e r e f e r e n c e t o 1 0 . 1 5 . 
4. E d i t o r i a l a m e n d m e n t s h a v e b e e n m a d e . 

T h e R u l e s h a v e b e e n s u p p l e m e n t e d w i t h P a r t s X X " E q u i p m e n t f o r P o l l u t i o n P r e v e n t i o n " a n d X X I " C r a f t 
f o r P e r s o n n e l T r a n s p o r t a t i o n " . 
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G E N E R A L P R O V I S I O N S 

1 S C O P E O F A P P L I C A T I O N 

1.1 R u l e s f o r t h e C l a s s i f i c a t i o n a n d C o n s t r u c t i o n 
o f H i g h - S p e e d C r a f t 1 o f R u s s i a n M a r i t i m e R e g i s t e r
o f S h i p p i n g 2 a p p l y t o :

. 1 p a s s e n g e r s h i p s o f w h a t e v e r g r o s s t o n n a g e 
w h i c h i n t h e c o u r s e o f t h e i r v o y a g e d o n o t p r o c e e d 
m o r e t h a n 4 h d i s t a n c e a t o p e r a t i o n a l s p e e d f r o m a 
p l a c e o f r e f u g e i n f u l l y l o a d e d c o n d i t i o n ; 

.2 c a r g o s h i p s o f 5 0 0 g r o s s t o n n a g e a n d o v e r 
w h i c h i n t h e c o u r s e o f t h e i r v o y a g e d o n o t p r o c e e d 
m o r e t h a n 8 h d i s t a n c e a t o p e r a t i o n a l s p e e d f r o m a 
p l a c e o f r e f u g e i n f u l l y l o a d e d c o n d i t i o n ; 

.3 s e l f - p r o p e l l e d s h i p s n o t s p e c i f i e d i n 1 . 1 . 1 a n d 
1 . 1 . 2 w i t h p o w e r o u t p u t o f t h e i r m a i n e n g i n e s 5 5 k W 
a n d o v e r . 

1.2 R u l e s f o r S a f e t y o f D y n a m i c a l l y S u p p o r t e d 
C r a f t , 1 9 9 0 , a p p l y t o n o n - s e l f - p r o p e l l e d a i r - c u s h i o n 
p l a t f o r m s w i t h p o w e r o u t p u t o f t h e i r m a i n e n g i n e s 
5 5 k W a n d o v e r . 

1.3 T h e s c o p e o f r e q u i r e m e n t s f o r s h i p s r e f e r r e d t o 
i n 1 .1 .3 i s s p e c i f i e d b y t h e R e g i s t e r b a s e d o n t h e i r 
d i m e n s i o n s , p u r p o s e , a r e a o f n a v i g a t i o n , e t c . 

1.4 T h e r e q u i r e m e n t s o f t h e R u l e s a p p l y t o s h i p s 
w h i c h w e r e u n d e r c o n s t r u c t i o n o r i n s e r v i c e o n t h e 
d a t e o f c o m i n g i n t o f o r c e o f t h e R u l e s a s f a r a s i t i s 
r e a s o n a b l e a n d p r a c t i c a b l e . 

1.5 U n l e s s p r o v i d e d o t h e r w i s e i n t h e p r e s e n t 
R u l e s , G e n e r a l R e g u l a t i o n s f o r t h e C l a s s i f i c a t i o n a n d 
O t h e r A c t i v i t y a p p l y t o h i g h - s p e e d c r a f t 3 a s f a r a s 
t h e y a r e a p p l i c a b l e t o s u c h s h i p s . 

1.6 R u l e s f o r t h e C l a s s i f i c a t i o n a n d C o n s t r u c t i o n 
o f S e a - G o i n g S h i p s a n d R u l e s f o r t h e E q u i p m e n t o f
S e a - G o i n g S h i p s a p p l y t o H S C a s f a r a s i t i s s p e c i f i e d
i n e a c h P a r t o f t h e p r e s e n t R u l e s .

2 D E F I N I T I O N S A N D E X P L A N A T I O N S 

2 . 1 F o r t h e p u r p o s e o f t h e p r e s e n t R u l e s t h e 
f o l l o w i n g d e f i n i t i o n s h a v e b e e n a d o p t e d . 

A d m i n i s t r a t i o n i s t h e G o v e r n m e n t o f t h e 
S t a t e t h e f l a g o f w h i c h t h e c r a f t i s f l y i n g . 

F a i l u r e m o d e a n d e f f e c t s a n a l y s i s 
( F M E A ) i s a n a s s e s s m e n t o f c r a f t s y s t e m s a n d 
e q u i p m e n t a i m i n g a t d e t e r m i n i n g w h e t h e r s o m e 

h e r e i n a f t e r r e f e r r e d t o a s " t h e p r e s e n t R u l e s " , 
h e r e i n a f t e r r e f e r r e d t o a s " t h e R e g i s t e r " , 
h e r e i n a f t e r r e f e r r e d t o a s " H S C " . 
" H e r e i n a f t e r r e f e r r e d t o a s " t h e H S C C o d e " . 

r a t h e r p r o b a b l e f a i l u r e m o d e m a y c a u s e a h a z a r d o u s 
o r c a t a s t r o p h i c e f f e c t t o t h e c r a f t m a d e i n c o m p l i a n c e
w i t h A n n e x 4 o f t h e I M O I n t e r n a t i o n a l C o d e o f S a f e t y
f o r H i g h - S p e e d C r a f t 4 ( I M O r e s o l u t i o n M S C . 9 7 ( 7 3 ) ) .

B a s e p o r t i s a s p e c i f i c p o r t i d e n t i f i e d i n t h e 
r o u t e o p e r a t i o n a l m a n u a l a n d p r o v i d e d w i t h : 

a p p r o p r i a t e f a c i l i t i e s p r o v i d i n g c o n t i n u o u s r a d i o 
c o m m u n i c a t i o n s w i t h c r a f t a t a l l t i m e s w h i l e i n p o r t s 
a n d a t s e a ; 

m e a n s f o r o b t a i n i n g a r e l i a b l e w e a t h e r f o r e c a s t 
f o r t h e c o r r e s p o n d i n g r e g i o n a n d i t s d u e t r a n s m i s s i o n 
t o a l l c r a f t i n o p e r a t i o n ; 

f o r c a t e g o r y A c r a f t - a c c e s s t o f a c i l i t i e s p r o v i d e d 
w i t h a p p r o p r i a t e r e s c u e a n d s u r v i v a l e q u i p m e n t ; 

a c c e s s t o c r a f t m a i n t e n a n c e s e r v i c e s w i t h a p p r o ­
p r i a t e e q u i p m e n t . 

D e s i g n w a t e r l i n e i s t h e w a t e r l i n e c o r r e ­
s p o n d i n g t o t h e m a x i m u m o p e r a t i o n a l w e i g h t o f c r a f t 
w i t h n o l i f t o r p r o p u l s i o n m a c h i n e r y a c t i v e . 

M a x i m u m o p e r a t i o n a l w e i g h t i s t h e 
o v e r a l l w e i g h t u p t o w h i c h c r a f t o p e r a t i o n i n t h e
i n t e n d e d m o d e i s p e r m i t t e d b y t h e A d m i n i s t r a t i o n .

D i s p l a c e m e n t o f a l i g h t c r a f t i s t h e 
d i s p l a c e m e n t o f a c r a f t i n t o n n e s w i t h o u t c a r g o , o i l 
f u e l , l u b r i c a t i n g o i l , b a l l a s t w a t e r , f r e s h w a t e r a n d 
f e e d w a t e r i n t a n k s , c o n s u m a b l e s t o r e s , p a s s e n g e r s 
a n d c r e w a n d t h e i r e f f e c t s . 

H i g h - s p e e d c r a f t i s a c r a f t c a p a b l e o f 
o p e r a t i n g a t a m a x i m u m s p e e d , i n m e t r e s p e r s e c o n d
( m / s ) , e q u a l t o o r e x c e e d i n g :

3 , 7 x A 0 ' 1 6 6 7

w h e r e A — d i s p l a c e m e n t e q u a l t o t h e d e s i g n w a t e r l i n e , i n m 3 . 
S i g n i f i c a n t w a v e h e i g h t i s t h e a v e r a g e 

h e i g h t o f t h e o n e - t h i r d h i g h e s t o b s e r v e d w a v e h e i g h t s 
o v e r a g i v e n p e r i o d a n d e q u a l t o 0 , 7 5 2 A 3 o / o .

B a s e p o r t s t a t e i s t h e s t a t e i n w h i c h t h e b a s e 
p o r t i s l o c a t e d . 

L e n g t h o f c r a f t (L) i s t h e o v e r a l l l e n g t h o f 
t h e u n d e r w a t e r w a t e r t i g h t e n v e l o p e o f t h e r i g i d h u l l , 
e x c l u d i n g a p p e n d a g e s , a t o r b e l o w t h e d e s i g n w a t e r -
l i n e i n t h e d i s p l a c e m e n t m o d e w i t h n o l i f t o r
p r o p u l s i o n m a c h i n e r y a c t i v e .

F l a p i s a n e l e m e n t f o r m e d a s a n i n t e g r a t e d p a r t 
o f , o r a n e x t e n s i o n o f , a f o i l , u s e d t o a d j u s t t h e
h y d r o d y n a m i c o r a e r o d y n a m i c l i f t o f t h e f o i l .

I M О i s I n t e r n a t i o n a l M a r i t i m e O r g a n i s a t i o n . 
C o n v e n t i o n i s I n t e r n a t i o n a l C o n v e n t i o n f o r 

t h e S a f e t y o f L i f e a t S e a , 1 9 7 4 , a s a m e n d e d . 

See Circular 
1556c

See Circular 
1556c

See Circular 
1556c

See Circular 
1556c
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F o i l i s a p r o f i l e d p l a t e o r t h r e e - d i m e n s i o n a l 
c o n s t r u c t i o n a t w h i c h h y d r o d y n a m i c l i f t i s g e n e r a t e d 
w h e n t h e c r a f t i s u n d e r w a y . 

F u l l y s u b m e r g e d f o i l i s a f o i l h a v i n g n o 
l i f t c o m p o n e n t s p i e r c i n g t h e s u r f a c e o f t h e w a t e r i n 
t h e f o i l - b o r n e m o d e . 

P l a c e o f r e f u g e i s a n y n a t u r a l l y o r a r t i f i c i a l l y 
s h e l t e r e d a q u a t o r i u m w h i c h m a y b e u s e d a s a s h e l t e r b y 
a c r a f t u n d e r c o n d i t i o n s l i k e l y t o e n d a n g e r i t s s a f e t y . 

M u s t e r s t a t i o n i s a n a r e a w h e r e p a s s e n g e r s 
c a n b e g a t h e r e d i n c a s e o f e m e r g e n c y , g i v e n i n s t r u c ­
t i o n s a n d p r e p a r e d t o a b a n d o n t h e c r a f t , i f n e c e s s a r y . 
T h e p a s s e n g e r s p a c e s m a y s e r v e a s m u s t e r s t a t i o n s i f 
a l l p a s s e n g e r s c a n b e i n s t r u c t e d t h e r e a n d p r e p a r e d t o 
a b a n d o n t h e c r a f t . 

P a s s e n g e r i s e v e r y p e r s o n o t h e r t h a n : 
t h e M a s t e r a n d m e m b e r s o f t h e c r e w o r o t h e r 

p e r s o n s e m p l o y e d o r e n g a g e d i n a n y c a p a c i t y o n 
b o a r d a c r a f t o n t h e b u s i n e s s o f t h a t c r a f t ; 

a c h i l d u n d e r o n e y e a r o f a g e . 
A u x i l i a r y m a c h i n e r y s p a c e s a r e s p a c e s 

c o n t a i n i n g : 
d i e s e l - g e n e r a t o r s a n d o t h e r e s s e n t i a l a u x i l i a r y 

m a c h i n e r y d r i v e n b y i n t e r n a l c o m b u s t i o n e n g i n e s o f 
p o w e r o u t p u t u p t o a n d i n c l u d i n g 1 1 0 k W ; 

s p r i n k l e r , d r e n c h e r o r f i r e p u m p s ; 
b i l g e p u m p s ; 
o i l f i l l i n g s t a t i o n s ; 
s w i t c h b o a r d s o f a g g r e g a t e c a p a c i t y e x c e e d i n g 

8 0 0 k W ; 
a n d t r u n k s t o s u c h s p a c e s ( r e f e r t o 1.3 o f P a r t V I 

" F i r e P r o t e c t i o n " ) . 
A u x i l i a r y m a c h i n e r y s p a c e s o f l i t ­

t l e o r n o f i r e r i s k a r e s p a c e s c o n t a i n i n g : 
r e f r i g e r a t i n g m a c h i n e r y ; 
s t a b i l i z i n g s y s t e m s ; 
v e n t i l a t i o n a n d a i r c o n d i t i o n i n g m a c h i n e r y ; 
s w i t c h b o a r d s o f a g g r e g a t e c a p a c i t y 8 0 0 k W o r l e s s ; 
a n d t r u n k s t o s u c h s p a c e s ( r e f e r t o 1.3 o f P a r t V I 

" F i r e P r o t e c t i o n " ) . 
C a r g o s p a c e s a r e a l l s p a c e s o t h e r t h a n 

s p e c i a l - c a t e g o r y s p a c e s a n d r o - r o s p a c e s u s e d f o r 
c a r g o a n d t r u n k s t o s u c h s p a c e s . 

C r e w a c c o m m o d a t i o n s p a c e s a r e 
s p a c e s a l l o c a t e d f o r t h e u s e o f t h e c r e w , a n d i n c l u d e 
c a b i n s , s i c k b a y s , o f f i c e s , l a v a t o r i e s , l o u n g e s a n d 
s i m i l a r s p a c e s . 

M a c h i n e r y s p a c e s a r e s p a c e s c o n t a i n i n g 
i n t e r n a l c o m b u s t i o n e n g i n e s w i t h a g g r e g a t e t o t a l 
p o w e r o u t p u t o f m o r e t h a n 1 1 0 k W , g e n e r a t o r s , o i l 
f u e l u n i t s , p r o p u l s i o n m a c h i n e r y , m a j o r e l e c t r i c a l 
m a c h i n e r y a n d t r u n k s t o s u c h s p a c e s ( r e f e r t o 1.3 
o f P a r t V I " F i r e P r o t e c t i o n " ) . 

P u b l i c s p a c e s a r e s p a c e s a l l o c a t e d f o r 
p a s s e n g e r s a n d i n c l u d e k i o s k s , s m o k e r o o m s , m a i n 
s e a t i n g a r e a s , l o u n g e s , d i n i n g r o o m s , r e c r e a t i o n 

r o o m s , l o b b i e s , l a b o r a t o r i e s a n d s i m i l a r p e r m a n e n t l y 
e n c l o s e d s p a c e s a l l o c a t e d f o r p a s s e n g e r s . 

O p e n v e h i c l e s s p a c e s a r e s p a c e s : 
t o w h i c h a n y p a s s e n g e r s c a r r i e d h a v e a c c e s s ; 
i n t e n d e d f o r c a r r i a g e o f m o t o r v e h i c l e s w i t h f u e l 

i n t h e i r t a n k s f o r t h e i r o w n p r o p u l s i o n ; 
e i t h e r o p e n a t b o t h e n d s o r o p e n a t o n e e n d a n d 

p r o v i d e d w i t h a d e q u a t e n a t u r a l v e n t i l a t i o n e f f e c t i v e 
o v e r t h e i r e n t i r e l e n g t h t h r o u g h p e r m a n e n t o p e n i n g s 
i n t h e s i d e p l a t i n g o r d e c k h e a d , o r f r o m a b o v e . 

O p e n r o - r o s p a c e s a r e t h o s e r o - r o s p a c e s : 
t o w h i c h a n y p a s s e n g e r s c a r r i e d h a v e a c c e s s ; a n d 
e i t h e r : 
a r e o p e n a t b o t h e n d s ; o r 
h a v e a n o p e n i n g a t o n e e n d a n d p r o v i d e d w i t h 

p e r m a n e n t o p e n i n g s d i s t r i b u t e d i n t h e s i d e p l a t i n g o r 
d e c k h e a d o r f r o m a b o v e , h a v i n g t o t a l a r e a o f a t l e a s t 
1 0 p e r c e n t o f t h e t o t a l a r e a o f t h e s p a c e s i d e s . 

R o - r o s p a c e s a r e spaces n o t n o r m a l l y s u b ­
d i v i d e d i n a n y w a y a n d n o r m a l l y e x t e n d i n g t o e i t h e r a 
s u b s t a n t i a l l e n g t h o r t h e e n t i r e l e n g t h o f t h e c r a f t i n 
w h i c h m o t o r v e h i c l e s w i t h f u e l i n t h e i r t a n k s f o r t h e i r 
o w n p r o p u l s i o n a n d / o r g o o d s ( p a c k a g e d o r i n b u l k , i n o r 
o n r a i l o r r o a d c a r s , v e h i c l e s ( i n c l u d i n g r o a d o r r a i l t a n ­
k e r s ) , t r a i l e r s , c o n t a i n e r s , p a l l e t s , d e m o u n t a b l e t a n k s o r 
i n o r o n s i m i l a r s t o w a g e u n i t s o r o t h e r r e c e p t a c l e s ) c a n 
b e l o a d e d o r u n l o a d e d , n o r m a l l y i n h o r i z o n t a l d i r e c t i o n . 

S e r v i c e s p a c e s a r e e n c l o s e d s p a c e s u s e d f o r 
p a n t r i e s c o n t a i n i n g f o o d - w a r m i n g e q u i p m e n t b u t n o 
c o o k i n g f a c i l i t i e s w i t h e x p o s e d h e a t i n g s u r f a c e s , 
l o c k e r s , s a l e s s h o p s , s t o r e - r o o m s a n d e n c l o s e d 
b a g g a g e r o o m s . 

S u c h s p a c e s c o n t a i n i n g n o c o o k i n g a p p l i a n c e s 
m a y c o n t a i n : 

. 1 c o f f e e a u t o m a t s , t o a s t e r s , d i s h w a s h e r s , m i c r o ­
w a v e o v e n s , w a t e r b o i l e r s a n d s i m i l a r a p p l i a n c e s , 
e a c h o f t h e m w i t h t h e m a x i m u m p o w e r o f 5 k W ; a n d 

.2 e l e c t r i c a l l y h e a t e d c o o k i n g p l a t e s a n d h o t 
p l a t e s f o r k e e p i n g f o o d w a r m , e a c h o f t h e m w i t h t h e 
m a x i m u m p o w e r o f 2 k W a n d a s u r f a c e t e m p e r a t u r e 
n o t a b o v e 1 5 0 °C. 

S p e c i a l c a t e g o r y s p a c e s a r e t h o s e e n ­
c l o s e d r o - r o s p a c e s t o w h i c h p a s s e n g e r s h a v e a c c e s s . 
S p e c i a l c a t e g o r y s p a c e s m a y b e a c c o m m o d a t e d o n 
m o r e t h a n o n e d e c k p r o v i d e d t h a t t h e t o t a l o v e r a l l 
a r e a c l e a r h e i g h t f o r v e h i c l e s d o e s n o t e x c e e d 1 0 m . 

O p e r a t i n g s t a t i o n i s a c o n f i n e d a r e a o f t h e 
c o n t r o l s t a t i o n e q u i p p e d w i t h n e c e s s a r y m e a n s f o r 
n a v i g a t i o n , m a n o e u v r i n g a n d c o m m u n i c a t i o n , a n d 
f r o m w h e r e t h e f u n c t i o n s o f n a v i g a t i n g , m a n o e u v r i n g 
a n d c o m m u n i c a t i o n , c o m m a n d i n g , c o n n i n g a n d 
l o o k o u t a r e c a r r i e d o u t . 

C o n t i n u o u s l y m a n n e d c o n t r o l s t a ­
t i o n i s a c o n t r o l s t a t i o n w h i c h i s c o n t i n u o u s l y 
m a n n e d b y a r e s p o n s i b l e m e m b e r o f t h e c r e w w h i l e 
t h e c r a f t i s i n n o r m a l s e r v i c e . 
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C o n t r o l s t a t i o n s a r e s p a c e s i n w h i c h t h e 
c r a f t r a d i o o r n a v i g a t i n g e q u i p m e n t o r t h e e m e r g e n c y 
s o u r c e o f p o w e r a n d e m e r g e n c y s w i t c h b o a r d a r e 
l o c a t e d , o r w h e r e t h e f i r e r e c o r d i n g o r f i r e c o n t r o l 
e q u i p m e n t i s c e n t r a l i z e d , o r w h e r e o t h e r f u n c t i o n s 
e s s e n t i a l t o t h e s a f e o p e r a t i o n o f t h e c r a f t , s u c h a s 
p r o p u l s i o n c o n t r o l , p u b l i c a d d r e s s , s t a b i l i z a t i o n 
s y s t e m s , e t c , a r e l o c a t e d . 

D i s p l a c e m e n t m o d e i s t h e r e g i m e , 
w h e t h e r a t r e s t o r i n m o t i o n , w h e n t h e w e i g h t o f 
t h e c r a f t i s f u l l y o r p r e d o m i n a n t l y s u p p o r t e d b y 
h y d r o s t a t i c f o r c e s . 

N o n - d i s p l a c e m e n t m o d e i s t h e n o r m a l 
o p e r a t i o n a l r e g i m e o f a c r a f t w h e n n o n - h y d r o s t a t i c 
f o r c e s s u b s t a n t i a l l y o r p r e d o m i n a n t l y s u p p o r t t h e 
w e i g h t o f t h e c r a f t . 

T r a n s i t i o n a l m o d e i s t h e r e g i m e b e t w e e n 
d i s p l a c e m e n t a n d n o n - d i s p l a c e m e n t m o d e s . 

O p e r a t i n g c o m p a r t m e n t i s t h e e n c l o s e d 
a r e a f r o m w h i c h t h e n a v i g a t i o n a n d c o n t r o l o f t h e 
c r a f t i s e x e r c i s e d . 

M a x i m u m s p e e d i s t h e s p e e d a c h i e v e d a t 
t h e m a x i m u m c o n t i n u o u s p r o p u l s i o n p o w e r a t 
m a x i m u m o p e r a t i o n a l w e i g h t a n d i n s m o o t h w a t e r . 

O p e r a t i o n a l s p e e d i s 9 0 p e r c e n t o f t h e 
m a x i m u m s p e e d . 

C a r g o s h i p i s a n y h i g h - s p e e d c r a f t o t h e r t h a n 
a p a s s e n g e r s h i p , w h i c h i s c a p a b l e o f m a i n t a i n i n g t h e 
m a i n f u n c t i o n s a n d s a f e t y s y s t e m s o f u n a f f e c t e d 
s p a c e s a f t e r d a m a g e i n a n y o n e c o m p a r t m e n t o n 
b o a r d . 

C a t e g o r y A c r a f t i s a n y h i g h - s p e e d p a s ­
s e n g e r c r a f t : 

o p e r a t i n g o n a r o u t e w h e r e i t h a s b e e n d e m o n ­
s t r a t e d t o t h e s a t i s f a c t i o n o f t h e F l a g a n d P o r t S t a t e s 
t h a t t h e r e i s a h i g h p r o b a b i l i t y t h a t , i n t h e e v e n t o f a n 
e v a c u a t i o n a t a n y p o i n t o f t h e r o u t e , a l l p a s s e n g e r s 
a n d c r e w c a n b e r e s c u e d s a f e l y w i t h i n t h e l e a s t o f : 

t h e t i m e t o p r e v e n t p e r s o n s i n s u r v i v a l c r a f t f r o m 
e x p o s u r e c a u s i n g h y p o t h e r m i a i n t h e w o r s t i n t e n d e d 
c o n d i t i o n s ; 

t h e t i m e a p p r o p r i a t e w i t h r e s p e c t t o e n v i r o n ­
m e n t a l c o n d i t i o n s a n d g e o g r a p h i c a l f e a t u r e s o f t h e 
r o u t e ; 

4 h ; 
c a r r y i n g n o t m o r e t h a n 4 5 0 p a s s e n g e r s . 
C a t e g o r y В c r a f t i s a n y h i g h - s p e e d p a s s e n ­

g e r c r a f t , o t h e r t h a n a c a t e g o r y A c r a f t , w i t h 
m a c h i n e r y a n d s a f e t y s y s t e m s a r r a n g e d s o t h a t , i n 
t h e e v e n t o f d a m a g e o r f l o o d i n g d i s a b l i n g a n y 
e s s e n t i a l m a c h i n e r y a n d s a f e t y s y s t e m s i n o n e 
c o m p a r t m e n t , t h e c r a f t r e t a i n s t h e c a p a b i l i t y t o 
n a v i g a t e s a f e l y . 

A i r - c u s h i o n v e h i c l e ( A C V ) i s a c r a f t 
s u c h t h a t t h e w h o l e o r a s i g n i f i c a n t p a r t o f i t s w e i g h t 
c a n b e s u p p o r t e d , w h e t h e r a t r e s t o r i n m o t i o n , b y a 

c o n t i n u o u s l y g e n e r a t e d c u s h i o n o f a i r d e p e n d e n t f o r 
i t s e f f e c t i v e n e s s o n t h e p r o x i m i t y o f t h e s u r f a c e o v e r 
w h i c h t h e c r a f t o p e r a t e s . 

P a s s e n g e r s h i p i s a s h i p w h i c h c a r r i e s m o r e 
t h a n t w e l v e p a s s e n g e r s . 

H y d r o f o i l i s a c r a f t w h i c h i s s u p p o r t e d a b o v e 
t h e w a t e r s u r f a c e i n n o n - d i s p l a c e m e n t m o d e b y 
h y d r o d y n a m i c f o r c e s g e n e r a t e d o n f o i l s . 

R o - r o c r a f t i s a c r a f t f i t t e d w i t h o n e o r m o r e 
r o - r o s p a c e s . 

A i r - c u s h i o n v e h i c l e s i d e - w a l l c r a f t 
i s a n a i r - c u s h i o n v e h i c l e w h i c h c u s h i o n s h a l l t a l l y o r 
p a r t i a l l y r e t a i n e d b y p e r m a n e n t l y i m m e r s e d h a r d 
s t r u c t u r e s . 

S p e c i a l - p u r p o s e s h i p i s a m e c h a n i c a l l y 
s e l f - p r o p e l l e d s h i p w h i c h b y r e a s o n o f i t s f u n c t i o n 
c a r r i e s o n b o a r d m o r e t h a n 1 2 p e r s o n s o f s p e c i a l 
p e r s o n n e l i n c l u d i n g p a s s e n g e r s . 

F l a s h p o i n t i s a f l a s h p o i n t d e t e r m i n e d b y a t e s t 
u s i n g t h e c l o s e d - c u p a p p a r a t u s r e f e r e n c e d i n t h e 
I n t e r n a t i o n a l M a r i t i m e D a n g e r o u s G o o d s ( I M D G ) C o d e . 

C r i t i c a l d e s i g n c o n d i t i o n s a r e t h e 
l i m i t i n g s p e c i f i e d c o n d i t i o n s , c h o s e n f o r d e s i g n 
p u r p o s e s , w h i c h t h e c r a f t s h a l l k e e p i n a d i s p l a c e m e n t 
m o d e . S u c h c o n d i t i o n s s h a l l b e m o r e s e v e r e t h a n t h e 
w o r s t i n t e n d e d c o n d i t i o n s b y a s u i t a b l e m a r g i n t o 
p r o v i d e f o r a d e q u a t e s a f e t y i n t h e s u r v i v a l c o n d i t i o n . 

W o r s t i n t e n d e d c o n d i t i o n s a r e t h e 
s p e c i f i e d e n v i r o n m e n t a l c o n d i t i o n s w i t h i n w h i c h t h e 
o p e r a t i o n o f t h e c r a f t i s i n t e n d e d . T h i s s h a l l t a k e i n t o 
a c c o u n t s u c h p a r a m e t e r s a s t h e w o r s t c o n d i t i o n s o f 
w i n d f o r c e a l l o w a b l e , s i g n i f i c a n t w a v e h e i g h t ( i n c l u d ­
i n g u n f a v o u r a b l e c o m b i n a t i o n s o f l e n g t h a n d d i r e c ­
t i o n o f w a v e s ) , m i n i m u m a i r t e m p e r a t u r e , v i s i b i l i t y 
a n d d e p t h o f w a t e r f o r s a f e o p e r a t i o n a n d s u c h o t h e r 
p a r a m e t e r s a s t h e R e g i s t e r m a y r e q u i r e i n c o n s i d e r i n g 
t h e t y p e o f t h e c r a f t i n t h e a r e a o f o p e r a t i o n . 

O i l f u e l u n i t i s t h e e q u i p m e n t u s e d f o r t h e 
p r e p a r a t i o n o f o i l f u e l f o r d e l i v e r y t o a n o i l - f i r e d 
b o i l e r , o r e q u i p m e n t u s e d f o r t h e p r e p a r a t i o n f o r 
d e l i v e r y o f h e a t e d o i l f u e l t o a n i n t e r n a l c o m b u s t i o n 
e n g i n e , a n d i n c l u d e s a n y o i l f u e l p r e s s u r e p u m p s , 
f i l t e r s a n d h e a t e r s d e a l i n g w i t h o i l f u e l a t a p r e s s u r e 
o f m o r e t h a n 0 , 1 8 N / m m 2 . 

B r e a d t h o f a c r a f t (B) i s b r e a d t h , i n 
m e t r e s , o f t h e b r o a d e s t p a r t o f t h e m o u l d e d w a t e r ­
t i g h t e n v e l o p e o f t h e r i g i d h u l l , e x c l u d i n g a p p e n d a g e s 
a t o r b e l o w t h e d e s i g n w a t e r l i n e i n t h e d i s p l a c e m e n t 
m o d e w i t h n o l i f t o r p r o p u l s i o n m a c h i n e r y a c t i v e . 

3 C O N D I T I O N S O F S A F E T Y 

3 . 1 T h e r e q u i r e d l e v e l o f s a f e t y o f H S C i n s e r v i c e 
i s p r o v i d e d b y f u l f i l m e n t o f t h e r e q u i r e m e n t s o f t h e 
p r e s e n t R u l e s r e g u l a t i n g s a f e t y b y t e c h n i c a l m e a n s 
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p r o v i d e d o n b o a r d o f t h e c r a f t i n c o m b i n a t i o n w i t h 
o r g a n i s a t i o n a l a n d t e c h n i c a l m e a s u r e s d e s c r i b e d i n 
C h a p t e r 1 8 o f t h e H S C C o d e .

A c o m p l e x o f o r g a n i s a t i o n a l a n d t e c h n i c a l 
m e a s u r e s s h a l l b e p r o v i d e d b y a s h i p o w n e r . 

3.2 C o m p l e x f u l f i l m e n t o f t h e r e q u i r e m e n t s s e t 
f o r t h i n t h e p r e s e n t R u l e s a n d i n C h a p t e r 1 8 o f t h e 
H S C C o d e p r o v i d e s t h e l e v e l o f s a f e t y o f a H S C a n d o n 
b o a r d t h e c r a f t w h i c h i s e q u i v a l e n t t o t h a t p r e s c r i b e d b y 
t h e I n t e r n a t i o n a l C o n v e n t i o n f o r t h e S a f e t y o f L i f e a t 
S e a , 1 9 7 4 , a s a m e n d e d a n d t h e I n t e r n a t i o n a l C o n v e n ­
t i o n o n L o a d L i n e s . 

4 G E N E R A L R E Q U I R E M E N T S 

4 . 1 T h e f i r s t H S C o f a s e r i e s s h a l l b e t e s t e d 
a c c o r d i n g t o a p r o g r a m m e a p p r o v e d b y t h e R e g i s t e r , 
w h i c h i n c l u d e s i n s p e c t i o n s i n t h e s c o p e w h i c h i s s u f f i c i e n t 
f o r c o n f i r m a t i o n o f t h e c r a f t r e l i a b i l i t y a n d s a f e t y o f i t s 
o p e r a t i o n u n d e r t h e w o r s t i n t e n d e d c o n d i t i o n s .

T h e p r o g r a m m e s h a l l p r o v i d e f o r t e s t i n g t h e 
b e h a v i o u r o f H S C , i t s m a c h i n e r y a n d s y s t e m s i n c a s e 
o f s i m u l a t i o n s o f e m e r g e n c y s i t u a t i o n s , f a i l u r e s ,
e r r o r s i n c o n t r o l a p p r o v e d b y t h e R e g i s t e r a s w e l l 
a s f o r d e t e r m i n a t i o n , i f n e c e s s a r y , o f e x t e r n a l l o a d s 
f o r w h i c h s t r u c t u r e s a r e c a l c u l a t e d . S u c h t e s t s s h a l l b e 
c a r r i e d o u t i n t h e p r e s e n c e o f t h e R e g i s t e r r e p r e s e n ­
t a t i v e s . 

4.2 B a s e d o n t h e t e s t r e s u l t s , w a v e h e i g h t , w i n d 
v e l o c i t y u n d e r w h i c h H S C m a y m o v e i n t h e 
d i s p l a c e m e n t m o d e i n f o r c e d c i r c u m s t a n c e s a c c o r d ­
i n g t o g o o d m a r i n e p r a c t i c e s h a l l b e s p e c i f i e d . S u c h 
p a r a m e t e r s a n d r e c o m m e n d a t i o n s o n c o n t r o l i n t h e 
d i s p l a c e m e n t m o d e s h a l l b e i n d i c a t e d i n t h e o p e r a ­
t i o n a l m a n u a l . 

4.3 A l l c a s e s o f i m p a i r i n g H S C s t a b i l i t y , i . e . 
a b n o r m a l a n g l e s o f h e e l a n d t r i m , l o s s o f c o n t r o l l ­
a b i l i t y a n d o t h e r a b n o r m a l f a c t s i n t h e c r a f t 
b e h a v i o u r s h a l l b e r e p o r t e d b y t h e s h i p o w n e r t o t h e 
R e g i s t e r B r a n c h O f f i c e i n c h a r g e o f s u p e r v i s i o n o f t h e 
c r a f t . 

4.4 A n y s u b s t i t u t i o n o f m a t e r i a l s , m a c h i n e r y , i n s t r u ­
m e n t s a n d o t h e r e q u i p m e n t s u b j e c t t o t e c h n i c a l s u p e r ­
v i s i o n b y t h e R e g i s t e r s h a l l b e a g r e e d w i t h t h e R e g i s t e r . 

4.5 T h e R e g i s t e r m a y e x e m p t H S C c r a f t f r o m 
c o m p l y i n g w i t h s o m e r e q u i r e m e n t s o f t h e p r e s e n t 
R u l e s p r o v i d e d i t w i l l b e p r o v e d t h a t i t h i n d e r s 
f u r t h e r i m p r o v e m e n t o f t h e c r a f t . I n t h i s c a s e , t h e 
l e v e l o f s a f e t y n o t l o w e r t h a n t h a t p r o v i d e d b y t h e
p r e s e n t R u l e s s h a l l b e e n s u r e d .

4.6 I n c a s e a c r a f t w h e r e s o m e r e q u i r e m e n t o f t h e 
p r e s e n t R u l e s a r e n o t m e t i s i n t e n d e d f o r i n t e r n a ­
t i o n a l v o y a g e s , t h e l e v e l o f s a f e t y s h a l l b e r e c o g n i z e d 
a s a d e q u a t e b y t h e R e g i s t e r a n d A d m i n i s t r a t i o n 
o f t h e c o u n t r y a t t h e p o r t s o f w h i c h t h e c r a f t w i l l c a l l .

5 D O C U M E N T S 

5 .1 A C l a s s i f i c a t i o n C e r t i f i c a t e i s i s s u e d b y t h e 
R e g i s t e r f o r t h e R S - c l a s s e d H S C t o c o n f i r m c o m ­
p l i a n c e w i t h t h e r e q u i r e m e n t s o f P a r t s I — X V . T h e 
w o r s t i n t e n d e d c o n d i t i o n s u n d e r w h i c h t h e c r a f t 
m o t i o n i n t h e o p e r a t i o n m o d e i s p e r m i t t e d , t h e 
m a x i m u m d i s t a n c e a l l o w e d t o p r o c e e d f r o m t h e p l a c e 
o f r e f u g e , a p a r t i c u l a r r o u t e , r o u t e s o r w a t e r a r e a
w h e r e t h e c r a f t i s a l l o w e d t o o p e r a t e w i t h r e g a r d t o
w e a t h e r c o n d i t i o n s a n d d i s t a n c e a l l o w e d t o p r o c e e d
f r o m t h e p l a c e o f r e f u g e a n d o t h e r l i m i t a t i o n s , w h e r e 
n e c e s s a r y , s h a l l b e i n d i c a t e d i n t h e C l a s s i f i c a t i o n
C e r t i f i c a t e . 

5.2 A S a f e t y E q u i p m e n t C e r t i f i c a t e a n d a L o a d 
L i n e C e r t i f i c a t e a r e i s s u e d f o r H S C f l y i n g t h e R F f l a g 
t o c o n f i r m c o m p l i a n c e w i t h t h e r e q u i r e m e n t s o f 
P a r t s X V I — X L X o f t h e p r e s e n t R u l e s a n d t h e L o a d 
L i n e R u l e s o f S e a - G o i n g S h i p s , a c c o r d i n g l y . T h e 
s p e c i f i e d C e r t i f i c a t e s m a y b e i s s u e d f o r H S C f l y i n g t h e 
f l a g s o t h e r t h a t R F , p r o v i d e d t h e a p p r o p r i a t e a u t h o r i z a ­
t i o n o f t h e A d m i n i s t r a t i o n i s a v a i l a b l e . 

5.3 B a s e d o n t h e c e r t i f i c a t e s r e f e r r e d t o i n 5 . 1 a n d 
5 . 2 ( w h e r e a p p l i c a b l e ) , a S e a w o r t h i n e s s C e r t i f i c a t e 
m a y b e i s s u e d f o r H S C f l y i n g t h e f l a g s o f t h e s t a t e s , 
b y t h e m a r i t i m e l e g i s l a t i o n o f w h i c h t h i s d o c u m e n t i s 
p r o v i d e d , e . g . A z e r b a i j a n , K a z a k h s t a n , T u r k m e n i s t a n . 
T h e S e a w o r t h i n e s s C e r t i f i c a t e m a y b e i s s u e d f o r s h i p s 
f l y i n g o t h e r f l a g s , p r o v i d e d t h e a p p r o p r i a t e a u t h o r ­
i z a t i o n o f t h e A d m i n i s t r a t i o n i s a v a i l a b l e . T h e 
S e a w o r t h i n e s s C e r t i f i c a t e s h a l l c o n t a i n a l l c o n d i t i o n s 
a n d l i m i t a t i o n s s t a t e d i n t h e C e r t i f i c a t e s , o n w h i c h 
b a s i s t h e C e r t i f i c a t e i s i s s u e d . 

5.4 T h e c e r t i f i c a t e s r e f e r r e d t o i n 5 . 1 — 5 . 3 a r e 
i s s u e d f o r t h e p e r i o d u p t o 5 y e a r s w i t h t h e 
m a n d a t o r y a n n u a l c o n f i r m a t i o n . 

5.5 I n a d d i t i o n , a H i g h S p e e d C r a f t S a f e t y 
C e r t i f i c a t e a n d a L i s t o f E q u i p m e n t t o c o n f i r m t h e 
c o m p l i a n c e w i t h t h e r e q u i r e m e n t s o f t h e H S C C o d e 
s h a l l b e i s s u e d f o r H S C e n g a g e d i n t h e i n t e r n a t i o n a l 
v o y a g e s ( f o r s h i p s c o v e r e d b y t h e H S C C o d e ) , 
p r o v i d e d t h e a p p r o p r i a t e a u t h o r i z a t i o n o f A d m i n i s ­
t r a t i o n i s a v a i l a b l e . T h e i n s t r u c t i o n s r e l a t e d t o t h e 
C e r t i f i c a t e v a l i d i t y , v e r i f i c a t i o n a n d e x t e n s i o n a r e 
s p e c i f i e d i n S e c t i o n 1 .8 o f t h e H S C C o d e . 

5 . 6 W h e r e t h e a p p r o p r i a t e a u t h o r i z a t i o n f r o m t h e 
A d m i n i s t r a t i o n i s a v a i l a b l e ( a n d i n c a s e t h e s h i p s a r e 
c o v e r e d b y t h e 2 0 0 0 H S C C o d e - I M O r e s o l u t i o n 
M S C . 9 7 ( 7 3 ) i n a m a n d a t o r y m a n n e r ) , t h e p r o v i s i o n s 
o f I M O c i r c u l a r M S C / C i r c . 6 5 2 o n a p p l i c a t i o n o f t h e
I n t e r n a t i o n a l L o a d L i n e C o n v e n t i o n , 1 9 6 6 ( L L - 6 6 ) 
s h a l l b e t a k e n i n t o c o n s i d e r a t i o n . T h e n e c e s s i t y o f 
i s s u i n g a n I n t e r n a t i o n a l L o a d L i n e E x e m p t i o n 
C e r t i f i c a t e i s s p e c i f i e d i n t h e I M O c i r c u l a r . 

See 
Circular 
1347c

See 
Circular 
1347c
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5.7 A P e r m i t t o O p e r a t e H i g h - S p e e d C r a f t i s a l s o 
i s s u e d f o r t h e c r a f t e n g a g e d i n i n t e r n a t i o n a l c o m ­
m e r c i a l v o y a g e s t o c o n f i r m t h e c o m p l i a n c e w i t h t h e 
r e q u i r e m e n t s o f 1 . 2 . 2 — 1 . 2 . 7 o f t h e H S C C o d e a n d 
s p e c i f y t h e c o n d i t i o n s o f t h e c r a f t o p e r a t i o n b a s e d o n 
t h e i n f o r m a t i o n i d e n t i f i e d i n t h e r o u t e o p e r a t i o n a l 
m a n u a l s p e c i f i e d i n C h a p t e r 1 8 o f t h e H S C C o d e . 
T r a n s i t v o y a g e s w i t h o u t p a s s e n g e r s o r c a r g o m a y b e 
p e r f o r m e d w i t h o u t t h e P e r m i t . I n s t r u c t i o n s o n 
i s s u i n g t h e P e r m i t a r e g i v e n i n S e c t i o n 1 .9 o f t h e 
H S C C o d e . 

5.8 I n c o m p l i a n c e w i t h I M O c i r c u l a r M S C . l / 
C i r c . 1 2 6 6 , I M O r e s o l u t i o n s M S C . 2 6 9 ( 8 5 ) a n d 
M S C . 2 7 1 ( 8 5 ) , a D o c u m e n t o f C o m p l i a n c e w i t h t h e 
S p e c i a l R e q u i r e m e n t s f o r H i g h - S p e e d C r a f t C a r r y i n g 
D a n g e r o u s G o o d s s h a l l b e i s s u e d f o r H S C c a r r y i n g 
d a n g e r o u s g o o d s ( c o m p l y i n g w i t h t h e r e q u i r e m e n t s 
o f P a r t D , C h a p t e r 7 o f 2 0 0 0 H S C C o d e , a s 
a m e n d e d ) . 

5.9 A s r e g a r d s t h e p o l l u t i o n p r e v e n t i o n , a 
P o l l u t i o n P r e v e n t i o n C e r t i f i c a t e s h a l l b e i s s u e d f o r 
H S C f l y i n g t h e R F f l a g t o c o n f i r m t h e c o m p l i a n c e 
w i t h t h e r e q u i r e m e n t s o f t h e R u l e s f o r t h e P r e v e n t i o n 

o f P o l l u t i o n f r o m S h i p s I n t e n d e d f o r O p e r a t i o n i n 
S e a A r e a s a n d I n l a n d W a t e r w a y s o f t h e R u s s i a n 
F e d e r a t i o n . T h e c e r t i f i c a t e s , a s p r e s c r i b e d b y 
M A R P O L 7 3 / 7 8 , s h a l l b e i s s u e d f o r t h e c r a f t i n 
c o m p l i a n c e w i t h M A R P O L 7 3 / 7 8 . T h e P o l l u t i o n 
P r e v e n t i o n C e r t i f i c a t e s h a l l n o t b e i s s u e d w h e n i t i s 
r e q u i r e d t o i s s u e t h e i n t e r n a t i o n a l c e r t i f i c a t e s f o r t h e 
c r a f t a s p e r t h e f o r m s p r e s c r i b e d b y M A R P O L 7 3 / 7 8 
o r t h e P o l l u t i o n P r e v e n t i o n C e r t i f i c a t e s i n c o m p l i ­
a n c e w i t h 1 . 1 1 . 3 , P a r t I I I " S u r v e y o f S h i p s i n 
C o m p l i a n c e w i t h I n t e r n a t i o n a l C o n v e n t i o n s , C o d e s , 
R e s o l u t i o n s a n d R u l e s f o r t h e E q u i p m e n t o f S e a -
G o i n g S h i p s " o f t h e G u i d e l i n e s o n T e c h n i c a l S u p e r ­
v i s i o n o f S h i p s i n S e r v i c e 1 . 

C o m b i n e d i s s u e o f t h e s p e c i f i e d c e r t i f i c a t e s , 
n a m e l y , t h e P o l l u t i o n P r e v e n t i o n C e r t i f i c a t e t o g e t h e r 
w i t h p o l l u t i o n P r e v e n t i o n C e r t i f i c a t e s i n c o m p l i a n c e 
w i t h 1 . 1 1 . 3 , P a r t I I I " S u r v e y o f S h i p s i n C o m p l i a n c e 
w i t h I n t e r n a t i o n a l C o n v e n t i o n s , C o d e s , R e s o l u t i o n s 
a n d R u l e s f o r t h e E q u i p m e n t o f S e a - G o i n g S h i p s " o f 
t h e G u i d e l i n e s o n T e c h n i c a l S u p e r v i s i o n 
d e p e n d i n g o n f u l f i l l m e n t o f a n y r e q u i r e m e n t s i s n o t 
a l l o w e d . 

h e r e i n a f t e r r e f e r r e d t o a s " t h e G u i d e l i n e s o n T e c h n i c a l 
S u p e r v i s i o n " . 



P A R T I . C L A S S I F I C A T I O N 

1 G E N E R A L 

1.1 T h e R e g i s t e r m a y a s s i g n a c l a s s t o a c r a f t 
a f t e r c o n s t r u c t i o n o r m a y a s s i g n o r r e n e w t h e c l a s s t o 
a c r a f t i n s e r v i c e . 

1.2 A s s i g n m e n t o f t h e R e g i s t e r c l a s s m e a n s t h a t 
t h e R e g i s t e r c o n f i r m s t h a t t h e c r a f t c o m p l i e s w i t h t h e 
r e q u i r e m e n t s i m p o s e d t h e r e u p o n a n d i s t a k e n u n d e r 
t h e R e g i s t e r t e c h n i c a l s u p e r v i s i o n f o r a s p e c i f i e d 
p e r i o d o f t i m e s u b j e c t t o a n n u a l s u r v e y s f o r 
c o n f i r m a t i o n o f t h e c l a s s . 

1.3 C l a s s r e n e w a l m e a n s t h a t t h e R e g i s t e r 
c o n f i r m s t h a t t h e t e c h n i c a l c o n d i t i o n o f t h e c r a f t i s 
c o n s i s t e n t w i t h t h e c l a s s a s s i g n e d a n d t h a t t h e 
R e g i s t e r t e c h n i c a l s u p e r v i s i o n i s p r o l o n g e d f o r a 
c e r t a i n p e r i o d o f t i m e . 

1.4 H S C c l a s s i s a s s i g n e d o r r e n e w e d b y t h e 
R e g i s t e r f o r a p e r i o d o f f i v e y e a r s b u t i n s o u n d c a s e s , 
t h e R e g i s t e r m a y a s s i g n o r r e n e w t h e c l a s s f o r s o m e 
o t h e r p e r i o d o f t i m e .

1.5 I f a c r a f t h a s t h e v a l i d c l a s s o f t h e R e g i s t e r , i t 
m e a n s t h a t t h e c r a f t i s u n d e r t h e R e g i s t e r t e c h n i c a l 
s u p e r v i s i o n , a s p r o v i d e d i n t h e R u l e s , o v e r i t s 
t e c h n i c a l c o n d i t i o n a n d m e e t s f u l l y o r t o t h e e x t e n t 
c o n s i d e r e d a d e q u a t e b y t h e R e g i s t e r t h e r e q u i r e m e n t s 
o f t h e R u l e s a p p l i c a b l e t h e r e t o a c c o r d i n g t o t h e
p u r p o s e , s e r v i c e c o n d i t i o n s a n d c l a s s n o t a t i o n o f t h e
c r a f t . T h e v a l i d i t y o f t h e c l a s s i s c o n f i r m e d b y t h e
v a l i d C l a s s i f i c a t i o n C e r t i f i c a t e a v a i l a b l e o n t h e c r a f t .

1.6 I n c a s e a c r a f t w a s n o t s u b m i t t e d t o t h e 
m a n d a t o r y s u r v e y w i t h i n t h e p r e s c r i b e d p e r i o d o f 
t i m e ; a f t e r a n a c c i d e n t , p r o v i d e d i t w i l l n o t b e 
s u b m i t t e d f o r s u r v e y , i n t h e p o r t w h e r e t h e a c c i d e n t 
t o o k p l a c e o r a t t h e f i r s t p o r t t h e c r a f t c a l l s a f t e r t h e 
a c c i d e n t ; o r a f t e r s t r u c t u r a l a l t e r a t i o n s n o t a g r e e d 
w i t h t h e R e g i s t e r a n d c h a n g e s i n t h e c r a f t o u t f i t ; o r 
a f t e r r e p a i r c a r r i e d o u t w i t h o u t t h e R e g i s t e r t e c h n i c a l 
s u p e r v i s i o n ; o r i f t h e c r a f t i s o p e r a t e d w i t h a d r a u g h t 
w h i c h e x c e e d s t h a t r e q u i r e d b y t h e l o a d l i n e o r u n d e r 
c o n d i t i o n s n o t c o n s i s t e n t w i t h t h e r e q u i r e m e n t s f o r 
a s s i g n i n g t h e p a r t i c u l a r c l a s s , C l a s s i f i c a t i o n C e r t i f i ­
c a t e c e a s e s t o b e v a l i d , w h i c h r e s u l t s i n w i t h d r a w a l o r 
s u s p e n s i o n o f t h e c l a s s . 

1.7 W h e r e c a s e s r e f e r r e d t o i n 1 .6 a r e d i s c o v e r e d 
a s w e l l a s i n c a s e s w h e n t h e c r a f t i s t a k e n o u t o f 
s e r v i c e b y t h e s h i p o w n e r f o r a l o n g t i m e r e q u i r e d t o 
f u l f i l t h e r e q u i r e m e n t s i m p o s e d b y t h e R e g i s t e r f o r 
r e n e w a l o r c o n f i r m a t i o n o f t h e c l a s s o r f o r a n y o t h e r 
r e a s o n , t h e R e g i s t e r H e a d O f f i c e ( R H O ) m a y t a k e a 
d e c i s i o n t o s u s p e n d t h e c l a s s f o r a p e r i o d o f u p t o f i v e 
y e a r s . I n t h i s c a s e s u r v e y o f t h e c r a f t f o r c o n f i r m a t i o n 

o r r e n e w a l o f t h e c l a s s m a y b e c a r r i e d o u t o n l y i f
p e r m i t t e d b y R H O w i t h i n t h e s c o p e a g r e e d w i t h t h e
R e g i s t e r . 

1.8 C l a s s w i t h d r a w a l m e a n s t h a t t h e R e g i s t e r 
c e a s e s i t s t e c h n i c a l s u p e r v i s i o n i f r e n e w a l o r s u s p e n ­
s i o n o f t h e c l a s s i s c o n s i d e r e d i m p o s s i b l e b y t h e 
R e g i s t e r . T h e c l a s s m a y a l s o b e w i t h d r a w n a t t h e 
s h i p o w n e r ' s d i s c r e t i o n . 

1.9 C l a s s c a n c e l l a t i o n m e a n s c e s s a t i o n o f t h e 
R e g i s t e r t e c h n i c a l s u p e r v i s i o n o f t h e c r a f t b e c a u s e o f 
i t s l o s s o r s c r a p p i n g . 

2 C L A S S N O T A T I O N O F C R A F T 

2 . 1 T h e c h a r a c t e r o f c l a s s i f i c a t i o n o f a c r a f t b u i l t 
a c c o r d i n g t o t h e r u l e s a n d u n d e r t h e R e g i s t e r 
t e c h n i c a l s u p e r v i s i o n s h a l l b e K M ® o r K E ® : 

K M ® f o r s e l f - p r o p e l l e d c r a f t ; 
K E ® f o r n o n - s e l f - p r o p e l l e d a i r - c u s h i o n p l a t ­

f o r m s w h e r e m a c h i n e r y a n d e q u i p m e n t w i t h p o w e r 
o u t p u t o f p r i m e m o v e r s 5 5 k W a n d o v e r a r e i n s t a l l e d
s u b j e c t t o t e c h n i c a l s u p e r v i s i o n i n a c c o r d a n c e w i t h
t h e R e g i s t e r r u l e s .

2.2 C h a r a c t e r o f c l a s s i f i c a t i o n o f a c r a f t b u i l t 
w i t h o u t t h e R e g i s t e r t e c h n i c a l s u p e r v i s i o n . 

2 .2 .1 I f a c r a f t a s a w h o l e o r i t s h u l l o r i t s 
m a c h i n e r y i n s t a l l a t i o n , m a c h i n e r y a n d e q u i p m e n t 
w e r e b u i l t a c c o r d i n g t o t h e R u l e s a n d u n d e r t h e 
s u p e r v i s i o n o f a n o t h e r c l a s s i f i c a t i o n b o d y r e c o g n i z e d 
b y t h e R e g i s t e r a n d t h e n t h e c r a f t w a s c l a s s e d b y t h e 
R e g i s t e r , t h e c h a r a c t e r o f c l a s s i f i c a t i o n s h a l l b e K M * 
o r K E * :

K M * f o r s e l f - p r o p e l l e d c r a f t ; 
K E * f o r n o n - s e l f - p r o p e l l e d a i r - c u s h i o n p l a t ­

f o r m s w h e r e m a c h i n e r y a n d e q u i p m e n t w i t h p o w e r 
o u t p u t o f p r i m e m o v e r s 5 5 k W a n d o v e r a r e i n s t a l l e d
s u b j e c t t o t e c h n i c a l s u p e r v i s i o n i n a c c o r d a n c e w i t h
t h e R e g i s t e r r u l e s .

2.2.2 I f a c r a f t a n d i t s m a c h i n e r y i n s t a l l a t i o n , 
m a c h i n e r y a n d e q u i p m e n t w e r e b u i l t w i t h o u t t h e 
s u p e r v i s i o n o f a c l a s s i f i c a t i o n b o d y r e c o g n i z e d b y t h e 
R e g i s t e r o r w i t h o u t t h e s u p e r v i s i o n o f a n y c l a s s i f i c a ­
t i o n b o d y a n d t h e n t h e c r a f t w a s c l a s s e d b y t h e 
R e g i s t e r , t h e c h a r a c t e r o f c l a s s i f i c a t i o n s h a l l b e 
( K M ) * ( K E ) * : 

( K M ) * f o r s e l f - p r o p e l l e d c r a f t ; 
( K E ) * f o r n o n - s e l f - p r o p e l l e d a i r - c u s h i o n p l a t ­

f o r m s w h e r e m a c h i n e r y a n d e q u i p m e n t w i t h p o w e r 
o u t p u t o f p r i m e m o v e r s 5 5 k W a n d o v e r a r e i n s t a l l e d
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s u b j e c t t o t e c h n i c a l s u p e r v i s i o n i n a c c o r d a n c e w i t h 
t h e R u l e s . 

2.3 S u b d i v i s i o n d i s t i n g u i s h i n g m a r k s . 
2 .3 .1 I f a c r a f t c o m p l i e s w i t h t h e a p p l i c a b l e 

r e q u i r e m e n t s o f P a r t V " R e s e r v e o f B u o y a n c y a n d 
S u b d i v i s i o n " a n d f u l l y m e e t s t h e r e q u i r e m e n t s o f 
S e c t i o n 4 o f t h e a b o v e - m e n t i o n e d P a r t i n c a s e o f 
f l o o d i n g o f a n y t w o o r t h r e e a d j a c e n t c o m p a r t m e n t s 
o v e r t h e e n t i r e l e n g t h o f t h e c r a f t w i t h t h e a s s u m e d 
s i d e d a m a g e s s p e c i f i e d i n 4 . 3 , s u b d i v i s i o n d i s t i n g u i s h ­
i n g m a r k Щ o r И , r e s p e c t i v e l y , i s a d d e d t o t h e 
c h a r a c t e r o f c l a s s i f i c a t i o n o f t h e c r a f t .

2.3.2 D i s t i n g u i s h i n g m a r k Ш m a y b e a d d e d t o t h e 
c h a r a c t e r o f c l a s s i f i c a t i o n o n l y f o r t h e c r a f t r e f e r r e d 
t o i n 1 . 1 . 3 a n d 1 . 2 , G e n e r a l P r o v i s i o n s i n c a s e t h e 
R e g i s t e r c o n s i d e r s i t p o s s i b l e . 

2.4 A u t o m a t i c s t a b i l i z a t i o n m a r k . 
I f a n a u t o m a t i c o r s e m i - a u t o m a t i c s t a b i l i z a t i o n 

s y s t e m i s i n s t a l l e d o n H S C , a n d t h e c r a f t c a n n o t m o v e 
i n t h e o p e r a t i o n a l m o d e w i t h o u t t h e s y s t e m , l e t t e r s 
A U T s t a b a r e a d d e d t o t h e c h a r a c t e r o f c l a s s i f i c a t i o n . 

2.5 D e s i g n a t i o n o f H S C t y p e i n t h e c l a s s n o t a t i o n . 
A C V — a i r - c u s h i o n v e h i c l e . 
S E S — s u r f a c e - e f f e c t s h i p . 
H y d r o f o i l c r a f t 
S W A T H — s m a l l w a t e r a r e a t w i n h u l l s h i p . 
M H C — m u l t i h u l l c r a f t . 
H S C — h i g h - s p e e d c r a f t . 
2.6 D e s c r i p t i v e n o t a t i o n . 
T h e d e s c r i p t i v e n o t a t i o n r e p r e s e n t s a c r a f t 

c a t e g o r y a n d s h a l l b e p u t a s f o l l o w s : 
f o r p a s s e n g e r c r a f t o f c a t e g o r y — p a s s e n g e r - A ; 
f o r p a s s e n g e r c r a f t o f В c a t e g o r y — p a s s e n g e r - B . 
F o r H S C i n t e n d e d f o r t r a n s p o r t a t i o n o f t h e 

i n d u s t r i a l p e r s o n n e l s e r v i c i n g o f f s h o r e i n s t a l l a t i o n s 
a n d c o m p l y i n g w i t h t h e r e q u i r e m e n t s o f P a r t X X I 
" C r a f t f o r P e r s o n n e l T r a n s p o r t a t i o n " , i n a d d i t i o n t o 
t h e H S C c h a r a c t e r o f t y p e a c c o r d i n g t o 2 . 5 , t h e 
d e s c r i p t i v e n o t a t i o n C r e w b o a t m a y b e a d d e d o n 
a g r e e m e n t w i t h t h e A d m i n i s t r a t i o n . 

2.7 D i s t i n g u i s h i n g m a r k s a r e p u t i n t h e c l a s s 
n o t a t i o n i n t h e o r d e r g i v e n i n t h i s S e c t i o n . 

3 C A R R Y I N G O U T A N D S C O P E O F S U R V E Y S 

3 . 1 T y p e s a n d s c h e d u l e o f s u r v e y s . 
3 .1 .1 I n i t i a l s u r v e y s o f H S C . 
T h e f o l l o w i n g t y p e s o f t h e i n i t i a l s u r v e y s o f H S C 

a r e e s t a b l i s h e d b y t h e R e g i s t e r : 
s u r v e y s t o b e c a r r i e d o u t d u r i n g t h e c o n s t r u c t i o n 

u n d e r t h e R e g i s t e r t e c h n i c a l s u p e r v i s i o n ;

h e r e i n a f t e r r e f e r r e d t o a s " t h e R u l e s f o r t h e C l a s s i f i c a t i o n 
S u r v e y s " . 

s u r v e y s o f H S C i n s e r v i c e ( i n c a s e o f t r a n s f e r t o 
t h e R S c l a s s o f t h e c r a f t c o n s t r u c t e d u n d e r t h e 
t e c h n i c a l s u p e r v i s i o n o f a n o t h e r c l a s s i f i c a t i o n s o c i e t y 
o r h a v i n g n o c l a s s , r e a s s i g n m e n t o f c l a s s , e t c . ) .

3.1.2 S u r v e y s o f c r a f t i n s e r v i c e . 
3 .1 .2 .1 T y p e s a n d s c h e d u l e o f c l a s s i f i c a t i o n 

s u r v e y s o f t h e c r a f t a r e g i v e n i n t h e R u l e s f o r t h e 
C l a s s i f i c a t i o n S u r v e y s o f S h i p s i n S e r v i c e 1 a n d t h e 
G u i d e l i n e s o n T e c h n i c a l S u p e r v i s i o n . D u r i n g t h e 
s u r v e y o f H S C T a b l e 3 . 4 a n d a p p l i c a b l e r e q u i r e m e n t s 
o f t h e R u l e s f o r t h e C l a s s i f i c a t i o n S u r v e y s
a n d t h e G u i d e l i n e s o n T e c h n i c a l S u p e r v i s i o n s h a l l
b e m e t .

3.1.2.2 I n c a s e o f r e i n s t a t e m e n t , s u s p e n s i o n , 
w i t h d r a w a l , r e a s s i g n m e n t o f t h e H S C c l a s s , t h e 
r e q u i r e m e n t s o f t h e R u l e s f o r t h e C l a s s i f i c a t i o n 
S u r v e y s a n d p r o v i s i o n s o f t h e G u i d e l i n e s o n T e c h n i ­
c a l S u p e r v i s i o n s h a l l b e m e t . 

3.1.2.3 F o r H S C c o v e r e d b y 2 0 0 0 H S C C o d e , t h e 
r e q u i r e m e n t s t o s u r v e y a r e s p e c i f i e d i n " S u r v e y o f 
S h i p s i n C o m p l i a n c e w i t h I n t e r n a t i o n a l C o n v e n t i o n s , 
C o d e s , R e s o l u t i o n s a n d R u l e s f o r t h e E q u i p m e n t o f 
S e a - G o i n g S h i p s " o f t h e G u i d e l i n e s o n T e c h n i c a l 
S u p e r v i s i o n . 

3.1.2 .4 I n a m e n d m e n t o f 6 . 1 , P a r t I " G e n e r a l 
P r o v i s i o n s " o f t h e R u l e s f o r t h e C l a s s i f i c a t i o n 
S u r v e y s , t h e t e c h n i c a l d o c u m e n t a t i o n l i s t e d i n S e c ­
t i o n 5 , P a r t I " C l a s s i f i c a t i o n " o f t h e p r e s e n t R u l e s 
s h a l l b e a v a i l a b l e o n b o a r d H S C . 

3.1.2.5 D u r i n g t h e i n i t i a l s u r v e y s o f t h e c r a f t i n 
c o n n e c t i o n w i t h t r a n s f e r t o t h e R S c l a s s , t h e 
p r o v i s i o n s o f S e c t i o n s 5 a n d 6 , P a r t I I " C a r r y i n g 
O u t C l a s s i f i c a t i o n S u r v e y s o f S h i p s " o f t h e G u i d e ­
l i n e s o n T e c h n i c a l S u p e r v i s i o n a n d T a b l e 3 . 4 , P a r t I 
" C l a s s i f i c a t i o n " o f t h e p r e s e n t R u l e s , a s w e l l a s t h e 
a p p r o p r i a t e p r o v i s i o n s o f t h e R u l e s f o r t h e C l a s s i f i ­
c a t i o n S u r v e y s a s r e g a r d s t h e s c o p e o f s u r v e y s h a l l b e 
m e t . I n a d d i t i o n t o t h e d o c u m e n t s l i s t e d i n 5 . 2 . 3 a n d 
5 . 3 . 4 , P a r t I I " C a r r y i n g O u t C l a s s i f i c a t i o n S u r v e y s o f 
S h i p s " o f t h e G u i d e l i n e s o n T e c h n i c a l S u p e r v i s i o n , 
t h e f o l l o w i n g d o c u m e n t s s h a l l b e s u b m i t t e d : 

. 1 l o n g i t u d i n a l a n d l o c a l s t r e n g t h c a l c u l a t i o n s , 
s t r e n g t h c a l c u l a t i o n s a n d d a t a o n s e r v i c e l i f e o f h u l l 
s t r u c t u r e s , f o i l a r r a n g e m e n t a n d s k i r t , v i b r a t i o n 
c a l c u l a t i o n s f o r h u l l , h y d r o f o i l s a n d s k i r t ; 

.2 c a l c u l a t i o n o f e x t e r n a l f o r c e s a c t i n g o n h u l l , 
f o i l a r r a n g e m e n t s a n d s k i r t s ; 

.3 g e o m e t r i c a l a n d h y d r o d y n a m i c s c h e m e o f f o i l 
a r r a n g e m e n t s ; 

. 4 s t r u c t u r a l d r a w i n g s o f h u l l , f o i l a r r a n g e m e n t s 
a n d t h e i r a t t a c h m e n t s i n w o r k i n g a n d l i f t e d p o s i t i o n , 
s k i r t a n d i t s a t t a c h m e n t ; 

.5 b a s i c d i a g r a m s o f a u t o m a t i c c o n t r o l a n d 
s t a b i l i z a t i o n o f c r a f t a n d t h e i r d e s c r i p t i o n ; 

.6 d r a w i n g s o f s t a b i l i z a t i o n c o n t r o l s a n d t h e i r 
m a c h i n e r y ; 
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.7 d r a w i n g s a n d c h a r a c t e r i s t i c s o f t r a n s d u c e r s i n 
a u t o m a t i c c o n t r o l a n d s t a b i l i z a t i o n s y s t e m ; 

.8 d r a w i n g s o f l i f t a i r b l o w e r s w i t h c o n t r o l 
m a c h i n e r y a n d a t t a c h m e n t ; 

.9 t o r q u e c a l c u l a t i o n s o f g e a r s t o p r o p e l l e r s a n d 
l i f t a i r b l o w e r s o r f u l l - s c a l e m e a s u r e m e n t r e s u l t s ; 

.10 h u l l a n t i - c o r r o s i v e p r o t e c t i o n s y s t e m . 

N o t e . I n f o r m a t i o n o n s t a b i l i t y s h a l l c o n t a i n d a t a f o r 
d i s p l a c e m e n t , t r a n s i t i o n a l a n d o p e r a t i o n a l m o d e s . 

4 D O C U M E N T S T O B E I S S U E D 

4 . 1 . 1 B a s e d o n t h e s u r v e y r e s u l t s , t h e 
R S d o c u m e n t s s h a l l b e i s s u e d f o r H S C i n c o m p l i a n c e 
w i t h S e c t i o n 5 o f t h e G e n e r a l P r o v i s i o n s . 

5 T E C H N I C A L D O C U M E N T A T I O N 

5 . 1 I n a d d i t i o n t o t h e d o c u m e n t s i n d i c a t e d i n 
S e c t i o n 3 , P a r t I " C l a s s i f i c a t i o n " o f t h e R u l e s f o r t h e 
C l a s s i f i c a t i o n a n d C o n s t r u c t i o n o f S e a - G o i n g S h i p s 
t h e f o l l o w i n g s h a l l b e s u b m i t t e d f o r H S C . 

5.1 .1 T e c h n i c a l d e s i g n . 
5 .1 .1 .1 H u l l : 
. 1 c a l c u l a t i o n o f e x t e r n a l f o r c e s ; 
.2 l o n g i t u d i n a l a n d l o c a l s t r e n g t h c a l c u l a t i o n ; 
.3 s t r e n g t h c a l c u l a t i o n o f f o i l a r r a n g e m e n t o r s k i r t ; 
.4 s t r u c t u r a l d r a w i n g s o f h u l l a n d f o i l a r r a n g e ­

m e n t s o r s k i r t w i t h i n d i c a t i o n o f t h e m a t e r i a l u s e d ; 
.5 f o i l s a n d s k i r t a t t a c h m e n t t o c r a f t h u l l d r a w i n g ; 
.6 s t r u c t u r a l d r a w i n g o f n o n - t i l t i n g s t a b i l i z e r s 

a n d p y l o n s ; 
.7 h u l l c o r r o s i o n p r o t e c t i o n s y s t e m d r a w i n g . 
5.1.1.2 A r r a n g e m e n t s , e q u i p m e n t a n d o u t f i t : 
. 1 c a l c u l a t i o n o f e x t e r n a l f o r c e s a c t i n g o n 

s t a b i l i z a t i o n c o n t r o l s ; 
.2 s t r e n g t h a n d v i b r a t i o n c a l c u l a t i o n o f s t a b i l i z a ­

t i o n c o n t r o l s ; 
.3 s t a b i l i z a t i o n c o n t r o l s d r a w i n g s ; 
.4 f o i l a r r a n g e m e n t l i f t i n g a n d s k i r t d r a w i n g s ; 
.5 d r a w i n g s o f r e v e r s e - r e d u c t i o n g e a r ; 
.6 s c h e m e , d e s c r i p t i o n o f c a l c u l a t i o n m e t h o d f o r 

p a s s e n g e r e v a c u a t i o n t i m e . 
5.1.1.3 S t a b i l i t y a n d s u b d i v i s i o n : 
. 1 m a t e r i a l s o n s t a b i l i t y i n d i s p l a c e m e n t , t r a n s i ­

t i o n a l a n d o p e r a t i o n a l m o d e s ; 
.2 m a t e r i a l s o n s t a b i l i t y i n c a s e o f f a i l u r e s i n 

a u t o m a t i c s t a b i l i z a t i o n s y s t e m , s t a b i l i z a t i o n c o n t r o l s , 
m a c h i n e r y a n d p o w e r s u p p l y s y s t e m s f o r m a c h i n e r y ; 

.3 s c h e m e o f w a t e r t i g h t c o m p a r t m e n t s p r o v i d i n g 
r e s e r v e o f b u o y a n c y w i t h i n d i c a t i o n o f a l l w a t e r t i g h t 
d e c k s , t a n k s a n d e n c l o s u r e s , t y p e s o f c l o s i n g a p p l i ­

a n c e s a n d t h e i r d r i v e s , a n d h e e l a n d t r i m e q u a l i z i n g 
f i t t i n g s ( a u t o m a t i c a n d m a n u a l l y c o n t r o l l e d ) . 

.4 c a l c u l a t i o n o f d a m a g e t r i m a n d s t a b i l i t y m a d e 
i n c o m p l i a n c e w i t h t h e p r o v i s i o n s o f S e c t i o n 4 , P a r t V 
" R e s e r v e o f B u o y a n c y a n d S u b d i v i s i o n " . 

5.1.1.4 M a c h i n e r y i n s t a l l a t i o n s : 
. 1 s t r e n g t h a n d t o r s i o n a l v i b r a t i o n c a l c u l a t i o n s o f 

g e a r s t o p r o p e l l e r s a n d l i f t f a n s a s w e l l a s p r o v e d d a t a 
o n s e r v i c e l i f e o f g e a r s ; 

.2 d r a w i n g s o f g e a r s t o p r o p e l l e r s ( a n g u l a r , t i l t i n g 
c o l u m n s , t i l t i n g p y l o n s e t c . ) a n d l i f t a i r b l o w e r s ; 

.3 d r a w i n g s o f l i f t a i r b l o w e r s , t h e i r a t t a c h m e n t 
a n d a i r s u p p l y c o n t r o l s ; b l a d e s t r e n g t h c a l c u l a t i o n s , 
p r o v e d d a t a o n t h e i r s e r v i c e l i f e ; 

.4 d r a w i n g s o f a i r p r o p e l l e r s w i t h p i t c h a c t u a t i n g 
m e c h a n i s m a n d b l a d e s t r e n g t h c a l c u l a t i o n s , p r o v e d 
d a t a o n t h e i r s e r v i c e l i f e ; 

.5 s t a b i l i z a t i o n c o n t r o l m a c h i n e r y i n s t a l l a t i o n 
a n d a t t a c h m e n t d r a w i n g s ; 

.6 s t a b i l i z a t i o n c o n t r o l m a c h i n e r y d r a w i n g s , 
p r o v e d d a t a o n t h e i r s e r v i c e l i f e ; 

.7 a n a l y s i s o f t h e n a t u r e a n d c o n s e q u e n c e s o f 
m a i n a n d e s s e n t i a l a u x i l i a r y m a c h i n e r y f a i l u r e s . 

5.1.1.5 A u t o m a t i o n e q u i p m e n t : 
. 1 c i r c u i t a n d b l o c k d i a g r a m s o f a u t o m a t i c 

s t a b i l i z a t i o n s y s t e m s ; 
.2 d i a g r a m s a n d d r a w i n g s o f p r o t e c t i o n s y s t e m 

w h i c h a u t o m a t i c a l l y t r a n s f e r s t h e c r a f t i n t o t h e 
d i s p l a c e m e n t o r a n o t h e r s a f e m o d e ; 

.3 d r a w i n g s a n d s c h e m e s o f t r a n s d u c e r s i n a u t o ­
m a t i c s t a b i l i z a t i o n s y s t e m a n d t h e i r a r r a n g e m e n t . 

5.1.1.6 S y s t e m s a n d p i p i n g : 
. 1 a i r i n t a k e s y s t e m d r a w i n g f o r g a s t u r b i n e 

i n s t a l l a t i o n s ; 
.2 d r a w i n g s o f h y d r a u l i c s y s t e m , i t s m a c h i n e r y 

a n d t a n k s . 
5.1.1.7 E l e c t r i c a l e q u i p m e n t : 
. 1 s u b s t a n t i a t i o n o f e l e c t r i c a l i n s t a l l a t i o n a n d 

e l e c t r i c a l e n e r g y d i s t r i b u t i o n s y s t e m s e l e c t i o n ; 
.2 c i r c u i t d i a g r a m s o f e l e c t r i c a l e n e r g y d i s t r i b u ­

t i o n f r o m m a i n a n d e m e r g e n c y s o u r c e s o f p o w e r ; 
.3 c a l c u l a t i o n r e s u l t s o f m a i n s o u r c e s o f e l e c t r i c a l 

p o w e r o u t p u t i n a l l p r e s e t c o m b i n a t i o n s o f t h e i r 
i n d e p e n d e n t a n d j o i n t o p e r a t i o n ; 

.4 c a l c u l a t i o n r e s u l t s o f e m e r g e n c y s o u r c e s o f 
e l e c t r i c a l p o w e r o u t p u t ; 

.5 c a l c u l a t i o n r e s u l t s o f s h o r t - c i r c u i t c u r r e n t s , 
i r r e s p e c t i v e o f m a i n s o u r c e s o f e l e c t r i c a l p o w e r o u t p u t ; 

.6 c i r c u i t d i a g r a m s o f c h a r g i n g a c c u m u l a t o r 
b a t t e r i e s w h i c h a r e m a i n a n d e m e r g e n c y s o u r c e s o f 
e l e c t r i c a l p o w e r a n d c h a r g i n g t i m e c a l c u l a t i o n r e s u l t s . 

5.1.1.8 T o g e t h e r w i t h d e s i g n d o c u m e n t s , r e p o r t s 
o n m o d e l , f u l l - s c a l e a n d o t h e r t e s t s , o n t h e b a s i s o f 
w h i c h s t a b i l i t y a n d s u b d i v i s i o n c a l c u l a t i o n s u s e d f o r 
c a l c u l a t i o n o f h u l l s t r e n g t h , e x t e r n a l f o r c e s , f o i l s , 
s k i r t s a n d s t a b i l i z a t i o n c o n t r o l s w e r e m a d e , a n d 
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Table 3 . 4 — continued 
1 0 A s s e s s m e n t o f t e c h n i c a l c o n d i t i o n o f c o r r o s i o n p r o t e c t i o n i s r e s p o n s i b i l i t y o f t h e s h i p o w n e r . 
" E x a m i n a t i o n i s c a r r i e d o u t b y a s h i p o w n e r e a c h t i m e w h e n t h e c r a f t i s l i f t e d o u t o f t h e w a t e r . 
1 2 I n s p e c t i o n a n d m e a s u r e m e n t s ( c l e a r a n c e s i n b e a r i n g s a n d r u d d e r s a g g i n g ) a r e c a r r i e d o u t d u r i n g e a c h d o c k i n g . 
1 3 R e m o t e c o n t r o l a n d m o n i t o r i n g s y s t e m s s h a l l b e t e s t e d i n o p e r a t i o n . 
" H y d r a u l i c t e s t s o f b o t t l e s , p i p e l i n e s a n d f i t t i n g s o f c a r b o n - d i o x i d e s y s t e m , f i r e e x t i n g u i s h i n g l i q u i d t a n k s , p i p e l i n e s a n d f i t t i n g s o f 

f l u i d s m o t h e r i n g s y s t e m , s t a r t i n g f r o m t h e s e c o n d s p e c i a l s u r v e y a n d t h e n e v e r y e i g h t y e a r s . 
1 5 I n s p e c t i o n o f h i g h - s p e e d e n g i n e s w h i c h c a n n o t b e r e p a i r e d o n b o a r d i s n o t m a d e . O p e r a t i o n o f s u c h e n g i n e s i s a l l o w e d o n l y w i t h i n t h e 

s e r v i c e l i f e s p e c i f i e d b y t h e M a n u f a c t u r e r , t h e n t h e e n g i n e s s h a l l b e r e p l a c e d o r r e p a i r e d i n t h e e s t a b l i s h e d o r d e r . S u r v e y o f h i g h - s p e e d e n g i n e s 
b y t h e R e g i s t e r s h a l l b e c a r r i e d o u t i n t h e s c o p e a n d a t i n t e r v a l s s p e c i f i e d i n t h e M a n u f a c t u r e r ' s O p e r a t i o n M a n u a l . O t h e r e n g i n e s a r e s u r v e y e d 
i n t h e s c o p e i n d i c a t e d i n 4.1.1 o f T a b l e 3.2.3, P a r t I " C l a s s i f i c a t i o n " o f R u l e s f o r t h e C l a s s i f i c a t i o n a n d C o n s t r u c t i o n o f S e a - G o i n g S h i p s . 

1 6 C h e c k i n g o f s a f e t y d e v i c e a d j u s t m e n t . 
1 7 C h e c k i n g i n o p e r a t i o n i s c a r r i e d o u t t o g e t h e r w i t h f u n c t i o n a l t e s t o f t h e m a i n e n g i n e . 
1 8 0 — d u r i n g p r o p e l l e r s h a f t s u r v e y , s e e 4.6.1 o f t h e T a b l e . 

C — d u r i n g e a c h d o c k i n g . 
C h e c k i n g o f t i g h t e n i n g a n d s t o p p i n g d u r i n g e a c h d i s m a n t l i n g . 

1 9 M — d u r i n g e a c h r e p a i r o f p r o p e l l e r , i m p e l l e r . 
2 0 O — d u r i n g e a c h r e p l a c e m e n t o f s h a f t , p r o p e l l e r o r c h e c k i n g o f f i t t i n g s u r f a c e s . 
2 1 M — r e s u l t s o f m e a s u r e m e n t s a n d d e t e r m i n a t i o n o f w e a r o f e s s e n t i a l a s s e m b l i e s a n d p a r t s s h a l l b e s u b m i t t e d . 
2 2 H — o n l y f o r v e s s e l s n o t a c c e s s i b l e f o r i n t e r n a l e x a m i n a t i o n . 
2 3 H — s t a r t i n g f r o m t h e s e c o n d s p e c i a l s u r v e y a n d t h e n e v e r y e i g h t y e a r s . 
2 4 F u n c t i o n a l t e s t s i s c a r r i e d o u t t o g e t h e r w i t h s i m u l a t i o n o f f a i l u r e s . 
2 5 H — t o g e t h e r w i t h t i g h t n e s s t e s t o f s e a c h e s t s , r e f e r t o 1.1.3 o f t h e T a b l e . 

O — d u r i n g e a c h d o c k i n g . 
2 6 I n s u l a t i o n r e s i s t a n c e o f c a b l e s a n d e l e c t r i c a l m a c h i n e r y a n d e s s e n t i a l d e v i c e s s h a l l b e m e a s u r e d d u r i n g a n n u a l s u r v e y s . 

I n s u l a t i o n r e s i s t a n c e o f a l l c a b l e s a n d a l l f i x e d e l e c t r i c a l m a c h i n e r y a n d d e v i c e s s h a l l b e m e a s u r e d d u r i n g s p e c i a l s u r v e y s . 
2 7 D u r i n g s u r v e y a n d a s s e s s m e n t o f t e c h n i c a l c o n d i t i o n o f l i f e - s a v i n g a p p l i a n c e s t h e c h e c k s a n d t e s t s s p e c i f i e d i n 4.1.1.2.7,4.1.1.2.13 -

4.1.1.2.15, 4.1.1.2.18.1 - 4.1.1.2.18.3, 4.1.1.2.20, P a r t I I I " S u r v e y o f S h i p s i n C o m p l i a n c e w i t h I n t e r n a t i o n a l C o n v e n t i o n s , C o d e s , 
R e s o l u t i o n s a n d R u l e s f o r t h e E q u i p m e n t o f S e a - G o i n g S h i p s " o f t h e G u i d e l i n e s o n T e c h n i c a l S u p e r v i s i o n s h a l l b e c a r r i e d o u t . D u r i n g t h e 
s e c o n d o r t h i r d a n n u a l s u r v e y o n t h e s h i p s m o r e t h a n 20 y e a r s o f a g e a n d d u r i n g e a c h s p e c i a l s u r v e y r e s i d u a l t h i c k n e s s m e a s u r e m e n t s o f 
t h e m e t a l s t r u c t u r e s o f l i f e - s a v i n g a p p l i a n c e s s h a l l b e p e r f o r m e d . I n o t h e r c a s e s , t h e s e m e a s u r e m e n t s s h a l l b e p e r f o r m e d a t t h e d i s c r e t i o n 
o f t h e R S s u r v e y o r . 

2 8 C h e c k i n o p e r a t i o n o f t h e m o t o r s o f l i f e b o a t s a n d r e s c u e b o a t s , p o w e r d r i v e s o f b o a t s a n d t h e i r l a u n c h i n g / r e c o v e r y d e v i c e s , 
d r a i n a g e m e a n s , a s w e l l a s d r e n c h i n g a n d c o m p r e s s e d a i r s y s t e m s o f o i l t a n k e r b o a t s . 

2 9 V e r i f i c a t i o n o f d o c u m e n t a t i o n o n p e r f o r m a n c e o f p e r i o d i c a l s u r v e y s a n d t e s t s a t t h e m a i n t e n a n c e s t a t i o n s o f i n f l a t a b l e s u r v i v a l 
c r a f t a n d o t h e r R S - r e c o g n i z e d s p e c i a l s i t e s o n s u r v e y , t e s t i n g a n d r e p a i r o f l i f e - s a v i n g a p p l i a n c e s . 

w h i c h c o n f i r m t h e e f f e c t i v e n e s s o f t h e l a t t e r c a l c u l a ­
t i o n s s h a l l b e s u b m i t t e d t o t h e R e g i s t e r t o g e t h e r w i t h 
t h e t e c h n i c a l d e i g n d o c u m e n t a t i o n . 

5.1.1.9 I n c o n s i d e r a t i o n a n d a p p r o v a l o f d e s i g n 
d o c u m e n t s w i t h o u t s u b s e q u e n t a p p r o v a l o f w o r k i n g 
d r a w i n g s , t h e s c o p e o f t h e d o c u m e n t s t o b e s u b m i t t e d 
f o r c o n s i d e r a t i o n s h a l l b e p r e l i m i n a r i l y a g r e e d w i t h 
t h e R e g i s t e r . 

5.1.2 P l a n a p p r o v a l d o c u m e n t a t i o n . 
5 .1 .2 .1 H u l l : 
. 1 d r a w i n g s o f f o i l a r r a n g e m e n t a n d i t s a t t a c h ­

m e n t t o t h e h u l l ; 
.2 d r a w i n g s o f s k i r t a n d i t s a t t a c h m e n t t o t h e h u l l ; 
.3 n o n - t i l t i n g s t a b i l i z e r s a n d p y l o n s d r a w i n g s ; 
.4 w e l d c o n t r o l s c h e m e f o r f o i l a r r a n g e m e n t a n d 

s k i r t j o i n t s ; 
.5 c a l c u l a t i o n s a n d d r a w i n g s o f h u l l s t r u c t u r e s b y 

w h i c h a c r a f t i s l i f t e d a n d u p o n w h i c h t h e c r a f t i s 
p l a c e d o n a p l a t f o r m ; 

.6 s k i r t j o i n t c o n t r o l s c h e m e . 
5.1.2.2 A r r a n g e m e n t s , e q u i p m e n t a n d o u t f i t : 
. 1 d r a w i n g s o f g e n e r a l a r r a n g e m e n t , a s s e m b l i e s 

a n d p a r t s o f s t a b i l i z a t i o n c o n t r o l s ; 

.2 r e v e r s e - r e d u c t i o n g e a r d r a w i n g . 
5.1.2.3 S y s t e m s a n d p i p i n g : 
. 1 d r a w i n g o f h y d r a u l i c s y s t e m , i t s m a c h i n e r y a n d 

t a n k s ; 
.2 a i r i n t a k e s y s t e m s d r a w i n g s f o r g a s t u r b i n e 

i n s t a l l a t i o n s ; 
.3 e x h a u s t g a s s y s t e m s d r a w i n g s . 
5.1.2.4 M a c h i n e r y i n s t a l l a t i o n s : 
. 1 d r a w i n g s o f g e a r s , r e d u c t i o n g e a r s , b e a r i n g s , 

c o u p l i n g s ; 
.2 d r a w i n g s o f a n g u l a r a n d tilting p r o p e l l e r s w i t h 

t h e i r m a c h i n e r y ; 
.3 d r a w i n g s o f t i l t i n g p y l o n s w i t h m a c h i n e r y ; 
.4 a i r p r o p e l l e r s d r a w i n g s ; 
.5 w a t e r - j e t p r o p e l l e r s w i t h w h e e l s , e q u a l i z i n g 

a r r a n g e m e n t s a n d n o z z l e s , r e v e r s i n g d e v i c e s ; 
.6 s t a b i l i z a t i o n c o n t r o l m a c h i n e r y d r a w i n g s ; 
.7 d r a w i n g s o f a i r b l o w e r s w i t h a i r s u p p l y s y s t e m 

a n d c o n t r o l s ; 
.8 r e v e r s e - r e d u c t i o n g e a r m a c h i n e r y d r a w i n g s ; 
.9 s t a b i l i z a t i o n c o n t r o l m a c h i n e r y d r a w i n g s . 
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1 G E N E R A L 

1.1 A p p l i c a t i o n . 
1.1.1 T h e p r e s e n t R u l e s c o v e r s e a - g o i n g h i g h - s p e e d 

t r a n s p o r t c r a f t s ( g l i d e r s , h y d r o f o i l b o a t s , a i r - c u s h i o n 
v e h i c l e s , h i g h - s p e e d c a t a m a r a n s ) a n d s e t d o w n r e q u i r e ­
m e n t s f o r t h e d e s i g n a n d s t r e n g t h o f s u c h c r a f t s u b j e c t 
t o t h e R e g i s t e r t e c h n i c a l s u p e r v i s i o n . 

1.1.2 T h e p r e s e n t R u l e s c o v e r h y d r o f o i l b o a t s 
w i t h t w o h y d r o f o i l s ( f r o n t a n d a f t ) a n d w i t h t h r e e 
h y d r o f o i l s ( f r o n t , c e n t r a l a n d a f t ) , a s w e l l a s 
a m p h i b i o u s a i r - c u s h i o n v e h i c l e s a n d s i d e - w a l l c r a f t 
w i t h a d i s p l a c e m e n t u p t o 2 0 0 t . 

T h e p r e s e n t R u l e s a p p l y t o h y d r o f o i l b o a t s a n d 
a i r - c u s h i o n v e h i c l e s c a p a b l e o f m o v i n g i n t h e h u l l -
b o r n e m o d e o n s e a s o f f o r c e s n o t e x c e e d i n g 5 
(^з% ^ 3 , 5 m ) a n d i n t h e m a i n m o d e ( f o i l - o r 
c u s h i o n - b o r n e ) o n s e a s w i t h A 3 o / o < 3 , 0 m a t s p e e d s 
c o r r e s p o n d i n g t o F r o u d e n u m b e r s i v A < 4 , 5 . 

T h e p r e s e n t P a r t i s b a s e d o n t h e a s s u m p t i o n t h a t 
t h e r a t i o s o f d i m e n s i o n s o f h y d r o f o i l b o a t s a n d a i r -
c u s h i o n v e h i c l e s w o u l d n o t e x c e e d t h e f o l l o w i n g 
v a l u e s : 

l e n g t h - t o - b r e a d t h r a t i o : 
LIB > 4 f o r h y d r o f o i l b o a t s , 
L/B > 3 f o r a i r - c u s h i o n v e h i c l e s ; 
a i r - c u s h i o n - l e n g t h - t o - b r e a d t h r a t i o : 
2 , 5 < LacjBac < 5 , 0 ; 
s i d e - w a l l - h e i g h t - t o - a i r - c u s h i o n - l e n g t h r a t i o : 
0 , 0 6 8 ^HJLac^ 0 , 0 7 8 ; 
s i d e - w a l l - b r e a d t h - t o - c r a f t - b r e a d t h r a t i o : 
BSJ В ^0,2. 
1.1.3 T h e p r e s e n t R u l e s a l s o c o v e r g l i d e r s o f 

c o n v e n t i o n a l h y d r o d y n a m i c c o n f i g u r a t i o n ( w i t h c u n e i ­
f o r m c r o s s s e c t i o n s ) a n d c r a f t w i t h a n a i r p o c k e t 
b e n e a t h t h e b o t t o m ( g l i d e r s w i t h b o t t o m s p e c i a l l y 
s h a p e d i n t h e c e n t r a l r e g i o n a n d i n t h e s t e r n i n o r d e r t o 
f o r m a n a r t i f i c i a l a i r c u s h i o n i n t h e m a i n o p e r a t i n g 
m o d e s , w h i c h i s l i m i t e d b y s i d e w a l l s ) . T h e p r e s e n t 
R u l e s a p p l y t o g l i d e r s w h o s e s p e e d c o r r e s p o n d s t o 
d i s p l a c e m e n t - r e l a t e d F r o u d e n u m b e r s l , 0 < i v A < 5 , 0 
a n d t h e d e s i g n - l e n g t h - t o - h u l l - b r e a d t h r a t i o a m i d s h i p s 
l i e s b e t w e e n 3 , 5 a n d 7 , 0 . 

1.1.4 T h e p r e s e n t R u l e s a p p l y t o h i g h - s p e e d c a t a ­
m a r a n s w i t h a d i s p l a c e m e n t u p t o 2 , 0 0 0 1 a n d a r e l a t i v e 
s p e e d ( F r o u d e n u m b e r Fr = V/y/gL) b e t w e e n 0 , 2 a n d 1,2. 

1.1.5 T h e p r e s e n t R u l e s a p p l y t o c r a f t w h o s e 
p a r a m e t e r s a r e w i t h i n t h e f o l l o w i n g l i m i t s : 

l e n g t h - t o - d e p t h r a t i o : 
5 2 0 ; 
h u l l r i g i d i t y d u r i n g b e n d i n g : 
/ в д а 3 ) > 3 х 1 0 " 7 . 

1.1.6 T h e p r o c e d u r e o f m a n u f a c t u r i n g t h e h u l l 
s t r u c t u r e s a n d s p e c i a l d e v i c e s o f h i g h - s p e e d c r a f t s h a l l 
b e a p p r o v e d b y t h e R e g i s t e r . 

1.1.7 I n o r d e r t h e s t r e n g t h o f h u l l a n d s p e c i a l d e v i c e s 
c o u l d b e t e s t e d , t h e p i l o t c r a f t o f e a c h p r o j e c t s h a l l 
u n d e r g o t r i a l s u n d e r c o n d i t i o n s s t i p u l a t e d b y t h e t r i a l s 
p r o g r a m . T h e t r i a l s p r o g r a m s t i p u l a t i n g t h e s e q u e n c e a n d 
s c o p e o f t h e t r i a l s ( i n c l u d i n g m e a s u r e m e n t s a s n e c e s ­
s a r y ) , m e t h o d o f p r o c e s s i n g t h e d a t a o b t a i n e d a n d 
s t r e n g t h c h e c k i n g c a l c u l a t i o n s s h a l l b e a p p r o v e d b y t h e 
R e g i s t e r . T h e t r i a l s s h a l l b e h e l d b e f o r e t h e c r a f t d e l i v e r y . 
T h e r e s u l t s o f t h e t r i a l s s h a l l b e s u b m i t t e d f o r t h e 
R e g i s t e r a p p r o v a l . 

1.1.8 H u l l s t r u c t u r e s s c a n t l i n g s f o r t h e s h i p ' s h u l l , 
w h i c h m a i n d i m e n s i o n s a n d s t r u c t u r e s a r e n o t 
c o v e r e d b y t h e p r e s e n t R u l e s , s h a l l b e d e t e r m i n e d i n 
a c c o r d a n c e w i t h t h e R S - a p p r o v e d p r o c e d u r e s a s w e l l 
a s I S O s t a n d a r d s r e q u i r e m e n t s , e . g . I S O 1 2 2 1 5 . 

1.2 D e f i n i t i o n s a n d e x p l a n a t i o n s . 
1.2.1 D e f i n i t i o n s a n d e x p l a n a t i o n s r e f e r r i n g t o 

g e n e r a l t e r m i n o l o g y s h a l l b e f o u n d i n t h e G e n e r a l 
P r o v i s i o n s o f t h e p r e s e n t R u l e s a n d i n P a r t I I " H u l l " o f 
t h e R u l e s f o r t h e C l a s s i f i c a t i o n a n d C o n s t r u c t i o n o f 
S e a - G o i n g S h i p s . 

1.2.2 F o r t h e p u r p o s e o f t h i s P a r t , t h e f o l l o w i n g 
d e f i n i t i o n s h a v e b e e n a d d i t i o n a l l y i n c l u d e d . 

F l e x i b l e s e a l i s t h e u p p e r p a r t o f t h e f l e x i b l e 
s k i r t s t r u c t u r e ; i t i s a n e l a s t i c r e s e r v o i r c o n n e c t e d t o 
t h e s k i r t b a g , w i t h o r w i t h o u t o p e n i n g s f o r a i r 
d i s c h a r g e i n i t s l o w e r p o r t i o n . 

D i a p h r a g m i s a f l a t a i r - p e r m e a b l e s t r u c t u r e o f 
a n e l a s t i c m a t e r i a l , w h i c h i s f i t t e d o n t h e p e r i m e t e r o f 
t h e g e n e r a t r i x o f t h e f l e x i b l e s e a l , c o n n e c t i n g t h e l a t t e r 
t o t h e c r a f t h u l l a n d s e r v i n g t o s h a p e i t a s n e c e s s a r y . 

C r i t i c a l d e s i g n c o n d i t i o n s a r e a m b i e n t 
c o n d i t i o n s t h a t a r e s e v e r e r t h a n t h e w o r s t i n t e n d e d 
c o n d i t i o n s , w i t h t h e p a r a m e t e r s a g r e e d b y t h e 
R e g i s t e r f o r a p a r t i c u l a r c r a f t p r o c e e d i n g f r o m i t s 
t y p e a n d s e r v i c e a r e a . 

H y d r o f o i l i n s t a l l a t i o n s i n c l u d i n g t h e 
f r o n t h y d r o f o i l i n s t a l l a t i o n , c e n t r a l h y d r o f o i l i n s t a l ­
l a t i o n a n d a f t h y d r o f o i l i n s t a l l a t i o n a r e s t r u c t u r e s 
c o n s i s t i n g o f m a i n a n d a u x i l i a r y ( s t a r t i n g ) l i f t i n g 
s u r f a c e s , s t a b i l i z e r s , s t a n c h i o n s a n d b r a c k e t s , w h i c h 
s e r v e t o e n s u r e t h e p r i n c i p a l m o d e o f t h e h y d r o f o i l 
b o a t o p e r a t i o n . 

F l o a t i n g f r a m i n g s y s t e m i s a s y s t e m o f 
h u l l f r a m i n g w i t h w e b m e m b e r s l y i n g a b o v e m a i n 
f r a m i n g a n d c o n n e c t e d t h e r e t o , a s w e l l a s t o t h e s h e l l 
p l a t i n g , b y m e a n s o f s p a c e r s . 

W o r s t i n t e n d e d c o n d i t i o n s a r e a m b i ­
e n t c o n d i t i o n s u n d e r w h i c h t h e c r a f t o p e r a t i o n i s 
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p e r m i t t e d . S u c h c o n d i t i o n s a r e r e g u l a t e d b y t h e 
f o l l o w i n g p a r a m e t e r s : p e r m i s s i b l e w i n d f o r c e a n d 
w a v e h e i g h t o f 3 p e r c e n t e x c e e d a n c e l e v e l , m i n i m a l 
a i r t e m p e r a t u r e , v i s i b i l i t y , w a t e r d e p t h a n d o t h e r 
e n v i r o n m e n t a l p a r a m e t e r s s e t d o w n p r o c e e d i n g f r o m 
c r a f t t y p e a n d s e r v i c e a r e a . 

C o n v e n t i o n a l f r a m i n g s y s t e m i s a 
s y s t e m o f h u l l f r a m i n g w i t h w e b m e m b e r s 
c o n n e c t e d d i r e c t l y t o t h e s h e l l p l a t i n g a n d m a i n 
f r a m e s p a s s i n g t h r o u g h n o t c h e s i n w e b s a n d c o n ­
n e c t e d t o t h e m . 

B o t t o m b e a r e r i s a s t r u c t u r e f i t t e d b e n e a t h 
t h e b o t t o m o f a n a i r - c u s h i o n v e h i c l e f o r t h e c a s e o f i t s 
r u n n i n g o n a f l a t s h o r e o r a s p e c i a l l y p r e p a r e d 
p l a t f o r m . 

G u y i s a f l e x i b l e c o n n e c t i o n b e t w e e n t h e c r a f t 
h u l l a n d t h e f l e x i b l e s e a l e n v e l o p e , w h i c h s e r v e s t o 
m i n i m i z e t h e d e f o r m a t i o n o f t h e f l e x i b l e s k i r t a n d t o 
p r e v e n t i t s i n t e n s i v e v i b r a t i o n . 

P y l o n i s a s t r u c t u r e f i t t e d o n t h e u p p e r d e c k o f 
a n a i r - c u s h i o n v e h i c l e a n d s e r v i n g f o r t h e i n s t a l l a t i o n 
o f t h e a i r p r o p e l l e r . 

P o n t o o n i s t h e m a i n p o w e r c o m p o n e n t o f t h e 
a i r - c u s h i o n v e h i c l e h u l l . 

S k i r t b a g r e p r e s e n t s s t r u c t u r e s a r r a n g e d 
a l o n g t h e p o n t o o n p e r i m e t e r a n d s e r v i n g , t o g e t h e r 
w i t h t h e h i n g e d e l a s t i c s t r u c t u r e o f f l e x i b l e s k i r t , t o 
s e a l o f f t h e a i r c u s h i o n , a s w e l l a s f o r f i t t i n g t h e 
n o z z l e s o f a m p h i b i o u s a i r - c u s h i o n v e h i c l e s . 

S i d e w a l l s a r e s t r u c t u r e s f i t t e d a l o n g t h e s i d e s 
u n d e r b o t t o m , w h i c h s e r v e t o s e a l o f f t h e h i g h 
p r e s s u r e z o n e ( a i r c u s h i o n ) a n d t o e n s u r e t h e l o n g ­
i t u d i n a l a n d t r a n s v e r s e s t a b i l i t y o f s i d e - w a l l c r a f t a n d 
g l i d e r s w i t h a n a i r p o c k e t b e l o w t h e b o t t o m . 

С г о s s - s t r u c t u r e s o f c a t a m a r a n s 
a n d s i d e - w a l l c r a f t a r e s t r u c t u r e s u s e d t o 
c o n n e c t c a t a m a r a n h u l l s ( s i d e w a l l s ) . T h e y h a v e t h e 
s h a p e o f a c o n n e c t i n g b r i d g e w h e r e t h e s t r u c t u r e i s 
n o t h i g h , a n d a r e r e p r e s e n t e d b y t h r e e - d i m e n s i o n a l 
s t r u c t u r e s c o m p r i s i n g t r a n s v e r s e a n d l o n g i t u d i n a l 
b u l k h e a d s a n d t h e s t r u c t u r e s o f d e c k s ( p l a t f o r m s ) , 
i f t h e r e a r e s p a c e s b e t w e e n t h e h u l l s . 

S t a b i l i z e r o f a n a i r - c u s h i o n v e h i c l e 
i s a s t r u c t u r e f i t t e d o n t h e u p p e r d e c k o f t h e c r a f t t o 
e n s u r e i t s c o u r s e s t a b i l i t y . 

R e m o v a b l e c o m p o n e n t i s a r e a d i l y r e ­
m o v a b l e p a r t o f t h e f l e x i b l e s k i r t s t r u c t u r e w h i c h i s 
fitted l o w o n t h e f l e x i b l e s e a l a n d s e r v e s t o r e d u c e 
r e s i s t a n c e t o t h e a i r - c u s h i o n v e h i c l e m o v e m e n t a n d t o 
e x t e n d t h e l i f e o f t h e m a i n f l e x i b l e s k i r t u n i t . 

B o o s t i n g t r u n k i s a h u l l s t r u c t u r e o f a n a i r -
c u s h i o n v e h i c l e , i n w h i c h t h e b o o s t i n g p l a n t i s i n s t a l l e d 
t o s u p p l y a i r i n t o t h e a i r c u s h i o n o r s k i r t b a g s . 

1.3 S y m b o l s . 
W h e n i n t e r p r e t i n g t h e s y m b o l s t h e e x p l a n a t i o n s 

b e l o w s h a l l b e c o n s i d e r e d , a s w e l l a s F i g . 1 .3 : 

20 section 

x„ 

0 section 

afr 

S t r u c t u r a l p a r a m e t e r s o f h y d r o f o i l b o a t 

S t r u c t u r a l p a r a m e t e r s o f c a t a m a r a n 

F i g . 1.3 

L=craft l e n g t h , i n m , b e t w e e n p e r p e n d i c u l a r s ; 
B = c r a f t b r e a d t h , i n m ; 
D = d e p t h , i n m ; 
A = t o t a l d i s p l a c e m e n t , i n t , o f c r a f t ; 
V = c u b i c d i s p l a c e m e n t , i n m 3 , o f c r a f t ; 
Lac= a i r - c u s h i o n l e n g t h , i n m ; 
Bac= a i r - c u s h i o n b r e a d t h , i n m ; 
Sac = a i r - c u s h i o n a r e a , i n m 2 ; 
Bsw = s i d e - w a l l b r e a d t h , i n m ; 
Hsw = s i d e - w a l l h e i g h t , i n m ; 
Hfs = f l e x i b l e - s k i r t h e i g h t , i n m ; 
a = w a t e r l i n e a r e a c o e f f i c i e n t o f f u l l n e s s ; 
hci=vertical c l e a r a n c e , i n m ( f o r h i g h - s p e e d 

c a t a m a r a n s a n d s i d e - w a l l c r a f t , t h i s i s t h e d i s t a n c e 
b e t w e e n t h e u n d i s t u r b e d s u r f a c e o f l i q u i d a n d t h e 
c o n n e c t i n g b r i d g e a t m i d l e n g t h s e c t i o n , a n d f o r 
h y d r o f o i l b o a t s i t i s t h e d i s t a n c e b e t w e e n t h e 
u n d i s t u r b e d s u r f a c e o f l i q u i d a n d t h e k e e l l i n e ) ; 

hci=hci\hy/a = r e l a t i v e c l e a r a n c e o f c r a f t ; 
hi % = w a v e h e i g h t o f 3 p e r c e n t e x c e e d a n c e l e v e l , 

i n m , f o r w h i c h p r o v i s i o n i s m a d e i n t h e c r a f t d e s i g n 
f o r t h e r e l e v a n t m o t i o n p a t t e r n a n d w h i c h s h a l l b e 
a d o p t e d o n t h e b a s i s o f t h e s c a l e c u r r e n t l y u s e d i n t h e 
R u s s i a n F e d e r a t i o n ; 

h = h$%llj\7 = r e l a t i v e w a v e h e i g h t ; 
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lf= d i s t a n c e , i n m , b e t w e e n t h e f r o n t a n d a f t f o i l 
i n s t a l l a t i o n s ; 

afr = d i s t a n c e , i n m , b e t w e e n t h e f r o n t f o i l 
i n s t a l l a t i o n a n d t h e m a s s c e n t r e o f t h e c r a f t ; 

aaft = d i s t a n c e , i n m , b e t w e e n t h e a f t f o i l i n s t a l l a ­
t i o n a n d t h e m a s s c e n t r e o f t h e c r a f t ; 

x = d i s t a n c e , i n m , b e t w e e n t h e c r a f t c r o s s 
s e c t i o n u n d e r c o n s i d e r a t i o n a n d t h e t r a n s o m ; 

Хтш = a b s c i s s a , i n m , o f t h e c r a f t c r o s s s e c t i o n 
u n d e r c o n s i d e r a t i o n , a s m e a s u r e d f r o m t h e m i d l e n g t h 
s e c t i o n ; 

xg = d i s t a n c e , i n m , b e t w e e n t h e t r a n s o m a n d t h e 
m a s s c e n t r e o f t h e c r a f t ; 

xg = X g / L = r e l a t i v e d i s t a n c e , i n m , b e t w e e n t h e 
t r a n s o m a n d t h e m a s s c e n t r e o f t h e c r a f t ; 

*fr> xCent> *aft = d i s t a n c e , i n m , b e t w e e n t h e 
m i d l e n g t h s e c t i o n a n d t h e f r o n t , c e n t r a l a n d a f t f o i l 
i n s t a l l a t i o n s a c c o r d i n g l y ; 

х в = d i s t a n c e , i n m , b e t w e e n t h e m i d l e n g t h 
s e c t i o n a n d t h e f o r w a r d p e r p e n d i c u l a r ; 

lfr = d i s t a n c e , i n m , b e t w e e n t h e f r o n t f o i l 
i n s t a l l a t i o n a n d t h e m a s s c e n t r e o f t h e c r a f t ; 

x0 = d i s t a n c e , i n m , b e t w e e n t h e m a s s c e n t r e o f 
t h e c r a f t a n d t h e m i d l e n g t h s e c t i o n ; 

mx = c r a f t m a s s p e r m e t r e ; 
px a n d py = i n e r t i a r a d i i , i n m , o f t h e c r a f t h u l l 

m a s s w i t h r e g a r d t o t h e l o n g i t u d i n a l a n d t r a n s v e r s e 
a x e s a c c o r d i n g l y w h i c h p a s s t h r o u g h t h e m a s s c e n t r e 
o f t h e c r a f t ; 

I x a n d I y = i n e r t i a m o m e n t s , i n k g - m 2 , o f t h e c r a f t 
h u l l m a s s w i t h r e g a r d t o t h e l o n g i t u d i n a l a n d 
t r a n s v e r s e a x e s a c c o r d i n g l y w h i c h p a s s t h r o u g h t h e 
m a s s c e n t r e o f t h e c r a f t ; 

/ в = i n e r t i a m o m e n t , i n m 4 , o f h u l l c r o s s s e c t i o n 
a t m i d l e n g t h ; 

W= m o m e n t o f r e s i s t a n c e o f h u l l c r o s s s e c t i o n ; 
V= c r a f t s p e e d , i n k n o t s , i n t h e m o t i o n p a t t e r n 

u n d e r c o n s i d e r a t i o n w i t h t h e s p e c i f i e d i n t e n s i t y o f t h e 
s e a A 3 o / 0 ; 

Vhb=craft s p e e d , i n k n o t s , i n t h e h u l l - b o r n e m o d e 
( f o r a i r - c u s h i o n v e h i c l e s , V№ w i l l n o t g e n e r a l l y e x c e e d 
3 k n o t s p r o c e e d i n g f r o m t h e f l e x i b l e s k i r t s t r e n g t h ) ; 

Уnft = s p e e d a t w h i c h a h y d r o f o i l b o a t r e a c h e s 
t h e c o n d i t i o n w h e n i t i s b o r n e b y t h e f r o n t h y d r o f o i l 
i n s t a l l a t i o n , t o b e d e t e r m i n e d b y t h e m a x i m u m 
r e s i s t a n c e v a l u e ;  

FrA = 0,5UV/y/gVl/3 = F r o u d e n u m b e r b y d i s ­
p l a c e m e n t ;  

FrL = 0,514V/у/gL = Froude n u m b e r b y l e n g t h ; 
n = У Is = r e l a t i v e a c c e l e r a t i o n ( o v e r l o a d ) ; 
ng = r e l a t i v e a c c e l e r a t i o n a t t h e c e n t r e o f m a s s o f 

t h e c r a f t w h e n i t m o v e s a s a s o l i d b o d y ; 
y = v e r t i c a l a c c e l e r a t i o n , i n m / s 2 , i n t h e h u l l 

s e c t i o n s ; 
C™ a x = m a x i m u m l i f t i n g f o r c e c o e f f i c i e n t o f f o i l 

c o m p o n e n t s e c t i o n , t o b e d e t e r m i n e d b y e x p e r i m e n t ; 

Rfr, Rcent a n d Raft = f o r c e s , i n t , t a k e n b y t h e 
f r o n t , c e n t r a l a n d a f t f o i l i n s t a l l a t i o n r e s p e c t i v e l y ; 

Pfr.st.w., Pcent.st.w. a n d Pa/t.st.w. = f o r c e s , i n t , t a k e n 
b y t h e f r o n t , c e n t r a l a n d a f t f o i l i n s t a l l a t i o n 
r e s p e c t i v e l y w h e n m o v i n g o n s t i l l w a t e r ; 

Cfr, Ccent a n d Caft = l i f t i n g f o r c e b u i l d u p 
c o e f f i c i e n t f o r t h e f r o n t , c e n t r a l a n d a f t f o i l i n s t a l l a t i o n 
r e s p e c t i v e l y o n t h e s e a s a s c o m p a r e d t o s t i l l w a t e r ; 

Pdes = d e s i g n f o r c e , i n t , a c t i n g u p o n t h e f o i l 
i n s t a l l a t i o n a s a w h o l e a n d e q u a l t o , r e s p e c t i v e l y : 

Pfr"* f o r t h e f r o n t f o i l i n s t a l l a t i o n , i n t ; 
P™? f o r t h e c e n t r a l f o i l i n s t a l l a t i o n , i n t ; 
Ра}Г f o r t h e a f t f o i l i n s t a l l a t i o n , i n t ; 
PcomP

 = d e s i g n f o r c e , i n t , a c t i n g u p o n t h e f o i l 
i n s t a l l a t i o n c o m p o n e n t i n q u e s t i o n ; 

Sf = h o r i z o n t a l - p l a n e p r o j e c t i o n a r e a , i n m 2 , o f 
t h e s u b m e r g e d p a r t o f f o i l i n s t a l l a t i o n l i f t i n g s u r f a c e ; 

Scomp = h o r i z o n t a l - p l a n e p r o j e c t i o n a r e a , i n m 2 , 
o f t h e s u b m e r g e d p a r t o f t h e f o i l i n s t a l l a t i o n 
c o m p o n e n t i n q u e s t i o n ; 

Sstr = p r o j e c t e d a r e a , i n m 2 , o f s u b m e r g e d p a r t s 
o f s t a n c h i o n s a n d i n c l i n e d c o m p o n e n t s o f f o i l 
i n s t a l l a t i o n o n t h e c e n t r e p l a n e ; 

P = d e a d - r i s e a n g l e , i n d e g , o f t h e i n c l i n e d 
c o m p o n e n t o f f o i l i n s t a l l a t i o n ; 

g = 9 , 8 1 m / s 2 = g r a v i t y a c c e l e r a t i o n ; 
p = 1 t / m 3 ( k N - s 2 / m 4 ) = w a t e r d e n s i t y ; 
y = 1 0 k N / m 3 = s e a w a t e r d e n s i t y ; 
Msag, Mhog = d e s i g n b e n d i n g m o m e n t s i n h u l l 

c r o s s s e c t i o n s d u r i n g h u l l s a g g i n g a n d h o g g i n g 
a c c o r d i n g l y ; 

MSs"%>., M'Law. = l o n g i t u d i n a l a n d t r a n s v e r s e b e n d ­
i n g m o m e n t , i n t m , a c c o r d i n g l y , o n s t i l l w a t e r i n t h e 
m o t i o n p a t t e r n u n d e r c o n s i d e r a t i o n ; 

M™s, Mh°s, MZans, A C = w a v e c o m p o n e n t , i n 
t m , o f b e n d i n g m o m e n t f o r t h e c a s e o f l o n g i t u d i n a l 
( s a g g i n g a n d h o g g i n g ) a n d t r a n s v e r s e b e n d i n g 
a c c o r d i n g l y , a s w e l l a s f o r h u l l t w i s t i n g , i n t h e 
m o t i o n p a t t e r n u n d e r c o n s i d e r a t i o n ; 

MT, Mhfg, MTns, M'i = d y n a m i c c o m p o n e n t , i n 
t m , o f b e n d i n g m o m e n t f o r t h e c a s e o f l o n g i t u d i n a l 
( s a g g i n g a n d h o g g i n g ) a n d t r a n s v e r s e b e n d i n g , 
a c c o r d i n g l y , a s w e l l a s f o r h u l l t w i s t i n g , i n t h e 
m o t i o n p a t t e r n u n d e r c o n s i d e r a t i o n ; 

M^, M%f, M*^, M%= d e s i g n v a l u e s , i n t m , o f 
b e n d i n g m o m e n t f o r t h e c a s e o f l o n g i t u d i n a l ( s a g g i n g 
a n d h o g g i n g ) a n d t r a n s v e r s e b e n d i n g , a s w e l l a s f o r h u l l 
t w i s t i n g , i n t h e m o t i o n p a t t e r n u n d e r c o n s i d e r a t i o n ; 

Mf,.w, M®, Mf, Mfes = r e l e v a n t b e n d i n g m o ­
m e n t v a l u e s , i n t m , i n t h e m i d l e n g t h s e c t i o n ; 

Mcp = c e n t r e - p l a n e b e n d i n g m o m e n t v a l u e , i n t m , 
f o r t h e c a s e o f t r a n s v e r s e b e n d i n g o f h u l l o f a s i d e -
w a l l c r a f t ; 

Muit = u l t i m a t e b e n d i n g m o m e n t , i n t m ; 
Q3%., (£&., Qs™ = s h e a r i n g f o r c e , i n t , f o r t h e 

c a s e o f l o n g i t u d i n a l ( s a g g i n g a n d h o g g i n g ) a n d 
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t r a n s v e r s e h u l l b e n d i n g , a c c o r d i n g l y , i n t h e m o t i o n 
p a t t e r n i n q u e s t i o n ; 

OS?* , Q%s, ©J"™ = w a v e c o m p o n e n t , i n t , o f 
s h e a r i n g f o r c e f o r t h e c a s e o f l o n g i t u d i n a l ( s a g g i n g 
a n d h o g g i n g ) a n d t r a n s v e r s e h u l l b e n d i n g , a c c o r d ­
i n g l y , i n t h e m o t i o n p a t t e r n i n q u e s t i o n ; 

Qds, Фе, Qdans = d y n a m i c c o m p o n e n t , i n t , o f 
s h e a r i n g f o r c e f o r t h e c a s e o f l o n g i t u d i n a l ( s a g g i n g 
a n d h o g g i n g ) a n d t r a n s v e r s e h u l l b e n d i n g , a c c o r d ­
i n g l y , i n t h e m o t i o n p a t t e r n i n q u e s t i o n ; 

Oafs, Q%f, QdeT = d e s i g n v a l u e s , i n t , o f s h e a r i n g 
f o r c e f o r t h e c a s e o f l o n g i t u d i n a l ( s a g g i n g a n d 
h o g g i n g ) a n d t r a n s v e r s e h u l l b e n d i n g , a c c o r d i n g l y , 
i n t h e m o t i o n p a t t e r n i n q u e s t i o n ; 

CT0 = d a n g e r o u s n o r m a l s t r e s s e s , i n k P a ; 
Rp02 = y i e l d s t r e n g t h , i n k P a , o f a l u m i n u m a l l o y ; 
ReH=upper y i e l d s t r e s s o f s t e e l s , i n M P a ; 
Rm=ultimate s t r e n g t h o f m a t e r i a l , i n k P a ; 
CTper = p e r m i s s i b l e n o r m a l s t r e s s e s , i n k P a ; 
стсг = c r i t i c a l n o r m a l s t r e s s e s , i n k P a ; 
сте = E u l e r b u c k l i n g s t r e s s e s , i n k P a ; 
т„ = s h e a r y i e l d s t r e n g t h o f m a t e r i a l , i n k P a ; 
T o = d a n g e r o u s n o r m a l s t r e s s e s , i n k P a ; 
zcr = c r i t i c a l n o r m a l s t r e s s e s , i n k P a ; 
iper = p e r m i s s i b l e n o r m a l s t r e s s e s , i n k P a ; 
T = m a x i m u m s t r a i n o f f l e x i b l e s k i r t m a t e r i a l , 

i n k N / m ; 
Rb = b r e a k i n g s t r e n g h o f f l e x i b l e s k i r t m a t e r i a l , 

i n k N / m ; 
xt=distance, i n m , b e t w e e n t h e p o i n t u n d e r 

c o n s i d e r a t i o n ( h u l l s e c t i o n u n d e r c o n s i d e r a t i o n ) a n d 
t r a n s o m ; 

Д в = 1ш11 b r e a d t h , i n m , a t m i d l e n g t h o v e r t h e 
b i l g e ; 

Btr = t r a n s o m b r e a d t h ( d i s t a n c e b e t w e e n c h i n e 
l i n e s i n w a y o f a f t p e r p e n d i c u l a r ) , i n m ; 

i ? 3 = h u l l b r e a d t h o v e r t h e b i l g e i n w a y o f 3 d 
s e c t i o n ; 

p a = d e a d - r i s e a n g l e , i n d e g , f o r t h e h u l l s e c t i o n i n 
q u e s t i o n ; 

Рз = d e a d - r i s e a n g l e , i n d e g , f o r 3 d h u l l s e c t i o n ; 
P ^ = d e a d - r i s e a n g l e , i n d e g , f o r m i d l e n g t h s e c t i o n ; 
P f r = d e a d - r i s e a n g l e , i n d e g , i n w a y o f t r a n s o m ; 
Pav = (P® + P t r ) / 2 = a v e r a g e d e a d - r i s e a n g l e , i n 

d e g ; 
^A«// = n u l l b r e a d t h , i n m , a t m i d l e n g t h o n 

c o n s t r u c t i o n w a t e r l i n e l e v e l ; 
Bhor = h o r i z o n t a l c l e a r a n c e = i n t e r - h u l l d i s t a n c e , 

i n m , i n t h e m i d l e n g t h s e c t i o n , a s m e a s u r e d o n t h e 
c o n s t r u c t i o n w a t e r l i n e p l a n e ; 

i ? / , & = h u l l b r e a d t h , i n m , a t m i d l e n g t h , a s 
m e a s u r e d o v e r t h e w a t e r l i n e c o r r e s p o n d i n g t o h u l l 
i m m e r s i o n u p t o t h e b i l g e l e v e l ; 

j = s e c t i o n n u m b e r ; 
Bcs = c r o s s - s t r u c t u r e b r e a d t h ( i n t e r - h u l l d i s t a n c e 

o n t h e c r o s s - s t r u c t u r e l e v e l ) , i n m ; 

Sa = a r e a , i n m 2 , s u p p o r t e d b y a h u l l e l e m e n t 
( l o a d r e m o v a l a r e a ) ; f o r p l a t e s , t h e s u p p o r t e d a r e a 
s h a l l b e a d o p t e d e q u a l t o t h e p r o d u c t o f t h e s t i f f e n e r 
s p a n ( s p a c i n g ) a n d t h e v a l u e c o r r e s p o n d i n g t o t h e 
g r e a t e r s i d e l e n g t h o f t h e p l a t e o r t o t h r e e t i m e s t h e 
s p a c i n g ( w h i c h e v e r i s l e s s ) ; 

T = c r a f t d r a u g h t , i n m , i n s t i l l w a t e r ; 
X m i d = a b s c i s s a , i n m , o f t h e p o i n t u n d e r 

c o n s i d e r a t i o n , a s c o u n t e d f r o m t h e m i d l e n g t h s e c t i o n 
( a n e g a t i v e v a l u e w h e r e t h e p o i n t l i e s a f t o f m i d s e c t i o n ) ; 

у = d i s t a n c e , i n m , b e t w e e n t h e h u l l p o i n t u n d e r 
c o n s i d e r a t i o n o r i t s l o n g i t u d i n a l s e c t i o n , a n d t h e 
c e n t r e p l a n e ; 

Z , - = d i s t a n c e , i n m , b e t w e e n t h e p o i n t u n d e r 
c o n s i d e r a t i o n a n d t h e d e s i g n w a t e r l i n e l e v e l ; 

b(x) = h u l l b r e a d t h , i n m , i n t h e c r o s s s e c t i o n 
u n d e r c o n s i d e r a t i o n w i t h t h e x a b s c i s s a . 

1.4 S c o p e o f t e c h n i c a l d o c u m e n t a t i o n i s g i v e n i n 
S e c t i o n 5 , P a r t I " C l a s s i f i c a t i o n " . 

1.5 M a t e r i a l s o f h u l l a n d s p e c i a l d e v i c e s . 
1.5.1 H u l l m a t e r i a l s o f H S C a n d f o i l i n s t a l l a t i o n s 

o f h y d r o f o i l b o a t s s h a l l b e i n a c c o r d a n c e w i t h t h e 
r e q u i r e m e n t s o f P a r t X I I I " M a t e r i a l s " . 

T h e p r e s e n t R u l e s p r o v i d e f o r a l u m i n u m - m a g n e ­
s i u m a l l o y s t o b e u s e d f o r h u l l s t r u c t u r e s , f o r s t a i n l e s s 
s t e e l s a n d t i t a n i c a l l o y s t o b e u s e d f o r f o i l i n s t a l l a ­
t i o n s , a n d f o r r u b b e r c l o t h o r o t h e r p o l y m e r 
m a t e r i a l s u p t o 6 m m t h i c k t o b e u s e d f o r f l e x i b l e 
s k i r t . F o r a u x i l i a r y ( t a k e - o f f ) c o m p o n e n t s o f f o i l 
i n s t a l l a t i o n s , w h i c h e n s u r e p a s s i n g t o t h e f o i l - b o r n e 
m o d e , a l u m i n u m - m a g n e s i u m a l l o y s m a y b e u s e d . 

M a t e r i a l g r a d e s f o r f l e x i b l e s k i r t s s h a l l b e c h o s e n 
o n t h e b a s i s o f s t r e n g t h a n a l y s i s t o b e c a r r i e d o u t i n 
a c c o r d a n c e w i t h 5 . 7 . M a t e r i a l f o r f l e x i b l e s k i r t s s h a l l 
m e e t t h e r e q u i r e m e n t s i n P a r t X I I I " M a t e r i a l s " o f t h e 
R u l e s f o r t h e C l a s s i f i c a t i o n a n d C o n s t r u c t i o n o f S e a -
G o i n g S h i p s . 

1.6 W e l d i n g j o i n t s , w e l d i n g c o n s u m a b l e s , p r o c e ­
d u r e s o f w e l d i n g , c o n t r o l a n d t e s t i n g o f w e l d i n g j o i n t s 
s h a l l m e e t t h e r e q u i r e m e n t s o f P a r t X I V " W e l d i n g " . 

2 H U L L D E S I G N P R I N C I P L E S 

2 . 1 G e n e r a l . 
2 .1 .1 T h i s P a r t c o v e r s h u l l s t r u c t u r e s a n d s p e c i a l 

d e v i c e s p r o d u c e d b y w e l d i n g ( e l e c t r i c a r c , g a s -
s h i e l d e d , r e s i s t a n c e w e l d i n g , e t c . ) , r i v e t i n g , g l u e d 
r i v e t i n g a n d p r e s s u r e - c o n t a c t g l u e d w e l d i n g . 

2.1.2 W h e n d e s i g n i n g t h e h u l l s t r u c t u r e s o f h i g h ­
s p e e d c r a f t , r e q u i r e m e n t s s h a l l b e c o n s i d e r e d f o r t h e i r 
s t r e n g t h a n d l i f e p r o v i d i n g a m i n i m a l w e i g h t a n d o p t i m a l 
c o n s t r u c t i o n p r o c e d u r e . T h e s e r e q u i r e m e n t s s h a l l b e 
c o m p l i e d w i t h d u r i n g a l l s t a g e s o f t h e c r a f t d e s i g n . 

2.1.3 F o r h u l l - s t r u c t u r a l d e s i g n , p r o v i s i o n s h a l l 
b e m a d e f o r a l l - p r e s s e d a n d g l u e d - w e l d e d p a n e l s t o 
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b e u s e d a s w i d e l y a s p r a c t i c a b l e , a n d t h e c o m p o n e n t s , 
u n i t s a n d s e c t i o n s f o r m i n g t h e h u l l s h a l l b e s t a n d a r ­
d i z e d a n d t y p i f i e d . A s f a r a s p r a c t i c a b l e , p a n e l s 
( s t r u c t u r a l b l a n k s ) h a v i n g t h e l a r g e s t d i m e n s i o n s 
s h a l l b e u s e d t o r e d u c e t h e n u m b e r o f w e l d e d a n d , i n 
p a r t i c u l a r , r i v e t e d j o i n t s i n h u l l s t r u c t u r e s . 

G e n e r a l l y , w e l d e d h u l l s t r u c t u r e s s h a l l b e s t i p u ­
l a t e d i n t h e d e s i g n . T h e m a i n w e l d i n g p r o c e d u r e s h a l l 
b e f u s i o n w e l d i n g . R i v e t e d j o i n t s a n d s p o t w e l d s m a y 
b e u s e d w h e r e w e l d i n g i s n o t f e a s i b l e o r i n e x p e d i e n t 
d u e t o t e c h n i c a l o r s t r u c t u r a l r e a s o n s , e s p e c i a l l y w h e n 
j o i n i n g n o n - w e l d a b l e o r l i m i t e d - w e l d a b l e m a t e r i a l s , 
o r t h o s e w h i c h m a y i n v o l v e i m p e r m i s s i b l e s t r u c t u r a l 
d e f o r m a t i o n s d u r i n g w e l d i n g . I n w e l d e d s t r u c t u r e s , 
r i v e t e d j o i n t s m a y b e a p p l i e d a s b a r r i e r s ( s t o p p e r s ) 
f o r l i m i t i n g c r a c k p r o p a g a t i o n . 

2.1.4 W i t h a l l - p r e s s e d a n d g l u e d - w e l d e d p a n e l s , t h e 
f l o a t i n g ( l o n g i t u d i n a l o r t r a n s v e r s e ) f r a m i n g s y s t e m 
s h a l l b e a p p l i e d t o g e t t h e u t m o s t o f t h e s t r u c t u r a l a n d 
t e c h n i c a l a d v a n t a g e s a f f o r d e d b y u s i n g t h e p a n e l s . I n 
a r e a s t o w h i c h c o n s i d e r a b l e c o n c e n t r a t e d f o r c e s a r e 
a p p l i e d , t h e m a i n f r a m i n g s h a l l b e f i t t e d d i r e c t l y o n t h e 
s h e l l p l a t i n g o r b e a l i g n e d w i t h p a n e l s t i f f e n e r s . 

2.1.5 W i t h i n t h e h u l l , t r a n s i t i o n f r o m t h e f l o a t i n g 
t o t h e c o n v e n t i o n a l f r a m i n g s y s t e m s h a l l b e e f f e c t e d 
i n w a y o f m a i n f r a m i n g ( s t r i n g e r s , w e b f r a m e s , 
b u l k h e a d s , p l a t f o r m s , e t c . ) . 

2.1.6 A l o n g t h e l e n g t h a n d b r e a d t h o f t h e h u l l , a 
s m o o t h t r a n s i t i o n o f s e c t i o n a l d i m e n s i o n s a n d p l a t e 
t h i c k n e s s m a y b e e f f e c t e d i n c o n j u n c t i o n w i t h t h e 
v a r i a t i o n o f f o r c e s d u e t o t h e t o t a l l o n g i t u d i n a l a n d 
t r a n s v e r s e b e n d i n g o f t h e h u l l , w h i c h s h a l l b e 
s u b s t a n t i a t e d b y a r e l e v a n t s t r e n g t h a n a l y s i s . 

2.1.7 N o a b r u p t v a r i a t i o n o f p l a t e t h i c k n e s s a n d 
s e c t i o n d e p t h i s p e r m i t t e d . T h e d i f f e r e n c e o f b u t t e d 
p l a t e s s h a l l n o t e x c e e d 4 0 p e r c e n t b y t h i c k n e s s 
( e x c e p t s p e c i a l l y s t r e n g t h e n e d a r e a s , i n w a y o f 
o p e n i n g a n g l e s , f o r i n s t a n c e ) . 

P r o v i s i o n f o r a s m o o t h s e c t i o n d e p t h v a r i a t i o n 
s h a l l b e m a d e a t i n t e r s e c t i o n s w i t h w e b f r a m i n g 
m e m b e r s ( s t r i n g e r s , f r a m e s , b u l k h e a d s , e t c . ) . 

2.1.8 A l l r e c t a n g u l a r h u l l o p e n i n g s a n d t h o s e o f 
o t h e r s h a p e s s h a l l h a v e t h e i r c o r n e r s r o u n d e d . 

F o r l o n g i t u d i n a l h u l l m e m b e r s , t h e a n g l e r o u n d i n g 
r a d i i s h a l l b e a t l e a s t a s f o l l o w s ( w h i c h e v e r i s g r e a t e r ) : 

5 m e m b e r w e b t h i c k n e s s e s ; 
0 , 1 5 o f t h e l e n g t h o f t h e s h o r t e r o p e n i n g s i d e ; 
3 0 m m . 
2.1.9 F o r b e a r i n g s t r u c t u r e s , t h e s p o t a n d s e a m 

w e l d i n g i s p e r m i t t e d f o r c o m p o n e n t s u p t o 3 m m t h i c k . 
2.1.10 F o r b e a r i n g s t r u c t u r e s w i t h t h e t h i c k n e s s 

S > 5 , 0 m m , i n d i r e c t d e e p p e n e t r a t i o n w e l d i n g o f b u t t 
w e l d s m a y b e p e r m i t t e d . I n d i r e c t w e l d i n g s h a l l n o t b e 
a p p l i e d i n a r e a s o f i n t e n s i v e v i b r a t i o n . 

2.1 .11 D u r i n g h u l l s t r u c t u r e s m a n u f a c t u r e i t s h a l l 
b e p o s s i b l e t o a p p l y t h e m a x i m u m n u m b e r o f 

m e c h a n i z e d w e l d i n g p r o c e d u r e s a n d t o m a k e t h e 
m a j o r i t y o f w e l d s i n t h e d o w n h a n d p o s i t i o n . 

2.1.12 T h e R u l e s c o n s i d e r s t a n d a r d j o i n t s o f 
s t r u c t u r a l c o m p o n e n t s . W h e n d e s i g n i n g n e w p r o j e c t s , 
t h e s t a n d a r d s t r u c t u r a l c o m p o n e n t s r e c o m m e n d e d 
m a y b e o p t i m i z e d a n d c o r r e c t e d p r o c e e d i n g f r o m t h e 
r e q u i r e m e n t s f o r t h e p a r t i c u l a r s t r u c t u r e . 

2.1.13 W h e r e m a i n h u l l s t r u c t u r e s i n c l u d e c o m ­
p o n e n t s e s s e n t i a l l y d i f f e r e n t f r o m t h e s t a n d a r d o n e s , 
t h e f o r m e r s h a l l u n d e r g o f u l l - s c a l e t e s t i n g i n a c c o r ­
d a n c e w i t h a p r o g r a m a p p r o v e d b y t h e R e g i s t e r . 

2.1.14 F o r d e c k s , b o t t o m , s i d e s , l o n g i t u d i n a l b u l k ­
h e a d s , s k i r t b a g s a n d s o l i d s u p e r s t r u c t u r e s , t h e l o n g ­
i t u d i n a l ( c o n v e n t i o n a l o r f l o a t i n g ) f r a m i n g s y s t e m s h a l l 
b e a p p l i e d . F o r t h e h u l l , m i x e d f r a m i n g s y s t e m i s 
p e r m i s s i b l e , a s w e l l a s t r a n s v e r s e f r a m i n g s y s t e m f o r t h e 
s u p e r s t r u c t u r e . 

F o r a d d i t i o n a l f r a m i n g m e m b e r s , a t r a n s i t i o n 
f r o m o n e s y s t e m t o t h e o t h e r i s p e r m i t t e d . 

I n a r e a s t o w h i c h c o n s i d e r a b l e c o n c e n t r a t e d 
f o r c e s a r e a p p l i e d , w e b f r a m i n g m e m b e r s s h a l l b e 
a t t a c h e d d i r e c t l y t o t h e s h e l l p l a t i n g . 

2.1.15 H u l l m e m b e r s c a n t l i n g s s h a l l b e d e t e r ­
m i n e d o n t h e b a s i s o f t h e o v e r a l l a n d l o c a l s t r e n g t h 
a n a l y s i s . T h e s c a n t l i n g s t o b e d e t e r m i n e d b y t h e 
o v e r a l l s t r e n g t h a n a l y s i s f o r t h e m i d l e n g t h h u l l 
s e c t i o n s h a l l b e o b s e r v e d w i t h i n 0,4L (0,2L f o r w a r d 
a n d a f t o f m i d l e n g t h ) o f t h e m i d l e n g t h r e g i o n . 

2.1.16 E n s u r i n g t h e c o n t i n u i t y o f l o n g i t u d i n a l 
b u l k h e a d s i s m a n d a t o r y . W h e r e l o n g i t u d i n a l m e m ­
b e r s t e r m i n a t e , p r o v i s i o n s h a l l b e m a d e t o e n s u r e 
s m o o t h v a r i a t i o n o f t h e i r s c a n t l i n g s t o g e t h e r w i t h 
o t h e r m e a s u r e s a i m e d a t r e d u c i n g s t r e s s c o n c e n t r a ­
t i o n . W h e r e t h e c o n t i n u i t y o f m e m b e r s i s i m p a i r e d , 
i n c l u d i n g a n a b r u p t c h a n g e o f t h e i r d i r e c t i o n , a 
r e l e v a n t s t r u c t u r a l s o l u t i o n s h a l l b e p r o v i d e d . 

2.1.17 N o t m o r e t h a n t w o m a i n l o n g i t u d i n a l s o f 
d e c k s , s i d e s a n d b o t t o m ( c a r l i n g s a n d s t r i n g e r s ) , 
s y m m e t r i c a l t o t h e c e n t r e l i n e p l a n e , s h a l l t e r m i n a t e i n 
t h e s a m e h u l l c r o s s s e c t i o n . 

2.1.18 U n l e s s e x p r e s s l y s t i p u l a t e d o t h e r w i s e i n 
t h e R u l e s , p r o v i s i o n s h a l l b e m a d e f o r t h e d e p t h o f 
m a i n l o n g i t u d i n a l m e m b e r s o f d e c k s , s i d e s a n d 
b o t t o m ( c e n t r e l i n e g i r d e r , s i d e a n d b o t t o m s t r i n g e r s 
a n d c a r l i n g s ) t o b e r e d u c e d o v e r a l e n g t h > 1,5 o f t h e 
m e m b e r d e p t h w h e r e t h e s e m e m b e r s t e r m i n a t e . 

L o n g i t u d i n a l m e m b e r e n d s s h a l l b e l e d t o t h e 
n e a r e s t t r a n s v e r s e m e m b e r a n d c o n n e c t e d t h e r e t o . 

2.1.19 I n a r e a s o f i n t e n s i v e v i b r a t i o n , a s w e l l a s i n 
t a n k s w h e r e p e n e t r a t e d b y g i r d e r s o r w h e r e b r a c k e t s 
r e s t u p o n t i g h t s t r u c t u r e s , p r o v i s i o n s h a l l b e m a d e f o r 
s t i f f e n e r s , s h e l v e s o r o t h e r s t r u c t u r a l e l e m e n t s t o 
p r e v e n t h a r d s p o t f o r m a t i o n i n w e l d e d s t r u c t u r e s . 

2.1.20 O p e n i n g s s h a l l b e a v o i d e d i n s t r e n g t h d e c k , 
s k i r t b a g , c a r l i n g s , c e n t r e l i n e g i r d e r , s t r i n g e r s a n d f l o o r s . 
I f o p e n i n g s a r e m a d e i n t h e a b o v e m e m b e r s , t h e l a t t e r 
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s h a l l b e s t r e n g t h e n e d . T h e d e s i g n o f s t r e n g t h e n i n g s h a l l 
a l l o w f o r l o s t a r e a c o m p e n s a t i o n t o g e t h e r w i t h r e d u c i n g 
t h e s t r e s s c o n c e n t r a t i o n . T h e e d g e s o f t h e o p e n i n g s s h a l l 
b e s m o o t h . 

2.1 .21 T h e o p e n i n g s f o r a i r s u p p l y i n t h e d e c k 
p l a t i n g a n d c r o s s - s t r u c t u r e o f s i d e - w a l l c r a f t s h a l l b e 
s t r e n g t h e n e d w i t h v e r t i c a l f i l l e t s a l o n g t h e i r c o n t o u r , 
a n d t h e p l a t i n g p r o p e r s h a l l b e t h i c k e n e d . 

2.1.22 R e c t a n g u l a r o p e n i n g s i n d e c k , s i d e s a n d 
l o n g i t u d i n a l b u l k h e a d s s h a l l b e a r r a n g e d w i t h t h e i r 
g r e a t e r s i d e a l o n g t h e s h i p ' s l e n g t h . 

F o r s m a l l r e c t a n g u l a r o p e n i n g s ( w h e r e t h e o p e n ­
i n g b r e a d t h o r t h e t o t a l b r e a d t h o f o p e n i n g s i n a 
p a r t i c u l a r s h i p c r o s s - s e c t i o n w o u l d n o t e x c e e d h a l f 
t h e s h i p b r e a d t h ) , t h e a n g l e r o u n d i n g r a d i u s s h a l l n o t 
b e l e s s t h a n : 

0 , 1 5 o f t h e l e s s e r s i d e o f t h e o p e n i n g ; 
1 0 t i m e s t h e s h e l l p l a t i n g t h i c k n e s s ; 
5 0 m m . 
2.1.23 T h e p l a t e e d g e s s h a l l l i e n o t n e a r e r t h a n 

1/3 o f t h e o p e n i n g l e n g t h t o t h e o p e n i n g e d g e , b u t i n 
a n y c a s e t h e d i s t a n c e s h a l l n o t b e l e s s t h a n 2 r w h e r e 
r i s t h e r o u n d i n g r a d i u s o f o p e n i n g . 

2.2 G i r d e r a t t a c h m e n t . 
2 .2 .1 F o r l o n g i t u d i n a l s , p r e s s e d s y m m e t r i c a l b u l b 

a n d t e e - s e c t i o n s s h a l l b e u s e d , o r p r e s s e d p a n e l s w i t h 
s y m m e t r i c a l r i b s o f b u l b o r t e e - c r o s s - s e c t i o n s . 

I n s t r u c t u r e s i n c o r p o r a t i n g r i v e t e d , g l u e d - r i v e t e d o r 
g l u e d - w e l d e d j o i n t s , p r e s s e d o r b e n t s e c t i o n s o f o t h e r 
s h a p e s m a y b e u s e d ( a n g l e b u l b s , a n g l e s , Z - s e c t i o n s ) . 

F o r b o t t o m , s i d e a n d d e c k l o n g i t u d i n a l s ( i n c l u d i n g 
s u p e r s t r u c t u r e s a n d d e c k h o u s e s ) , s k i r t b a g a n d s i d e w a l l s , 
u n s y m m e t r i c a l b u l b s e c t i o n s a n d a n g l e s m a y b e u s e d . 
W i t h t h e f l o a t i n g f r a m i n g s y s t e m , t h e t o r s i o n r i g i d i t y o f 
u n s y m m e t r i c a l s e c t i o n g i r d e r s s h a l l b e e n s u r e d . 

I t i s r e c o m m e n d e d t h a t w e b f r a m i n g m e m b e r s 
( w e b f r a m e s , f l o o r s , s i d e w a l l b r a c k e t s , c a r l i n g s , w e b 
b e a m s , s t r i n g e r s , e t c . ) a r e m a d e o f p r e s s e d s e c t i o n s 
a n d p a n e l s . W e l d e d s e c t i o n s m a y a l s o b e u s e d . 

W i t h t h e c o n v e n t i o n a l f r a m i n g s y s t e m , t e e -
s e c t i o n s s h a l l b e m a i n l y u s e d f o r w e b m e m b e r s , a n d 
w i t h t h e f l o a t i n g s y s t e m , I - s e c t i o n s s h a l l b e u s e d . 

2.2.2 F r a m i n g m e m b e r s s h a l l b e b u t t - w e l d e d . N o 
l a p w e l d i n g i s p e r m i t t e d . 

2.2.3 I n w e l d e d - s e c t i o n b u t t s , t h e d i s t a n c e b e ­
t w e e n f l a n g e b u t t s a n d w e b b u t t s s h a l l b e a d o p t e d n o t 
l e s s t h a n h a l f t h e g i r d e r d e p t h . 

2.2.4 T h e w e b b e a m d e p t h v a r i a t i o n s h a l l t a k e 
p l a c e i n w a y o f r i g i d m e m b e r s ( b u l k h e a d s , s t r i n g e r s , 
w e b f r a m e s , b e a m s , e t c . ) w h e r e b r a c k e t s s h a l l b e 
f i t t e d ( r e f e r t o F i g . 2 . 2 . 4 - 1 ) . 

W h e r e t h e t r a n s i t i o n a l d e p t h 5 ( 7 7 — A ) ( r e f e r 
t o F i g . 2 . 2 . 4 - 2 ) , t h e s e c t i o n a l d e p t h b e t w e e n r i g i d 
m e m b e r s m a y b e v a r i e d . 

2.2.5 T h e d i m e n s i o n s o f b r a c k e t s c o n n e c t i n g t h e 
f r a m e s i n w e l d e d s t r u c t u r e s s h a l l b e c h o s e n o n t h e 

l > 5 ( H - h ) 

F i g . 2.2.4-2 

b a s i s o f d i r e c t i o n s c o n t a i n e d i n t h e f i g u r e s o f t h e 
p r e s e n t P a r t . T h e b r a c k e t t h i c k n e s s s h a l l b e c h o s e n 
e q u a l t o t h e m i n i m a l s e c t i o n w e b t h i c k n e s s o f t h e 
f r a m e ( s ) c o n n e c t e d ( f i x e d ) . D e v i a t i o n f r o m r e c o m ­
m e n d e d t h i c k n e s s s h a l l b e w e l l g r o u n d e d i n e a c h c a s e . 

W h e r e n e c e s s a r y , f r e e b r a c k e t e d g e s s h a l l b e 
s t r e n g t h e n e d w i t h f a c e p l a t e s w h i c h s h a l l b e 1 m m 
t h i c k e r t h a n t h e b r a c k e t s . F o r w a r d - b e n t f l a n g e s m a y 
a l s o b e u s e d . 

T h e f r e e e n d s o f b r a c k e t f a c e p l a t e s o r f l a n g e s 
s h a l l b e s n i p p e d o n a l e n g t h e q u a l t o 1,5 t h e b r a c k e t 
f a c e p l a t e ( f l a n g e ) b r e a d t h . T h e b l u n t i n g l e n g t h s h a l l 
b e a d o p t e d n o t g r e a t e r t h a n t h r e e t i m e s t h e f a c e p l a t e 
( f l a n g e ) t h i c k n e s s . T h e d i s t a n c e b e t w e e n t h e f a c e 
p l a t e e n d a n d t h e b l u n t e d b r a c k e t s h a l l n o t b e l e s s 
t h a n t w o t i m e s t h e b r a c k e t t h i c k n e s s . I n t h e c a s e o f 
h i g h l y s t r e s s e d s t r u c t u r e s w o r k i n g u n d e r a l t e r n a t i n g 
l o a d s , t h e a b o v e b l u n t e d e d g e s s h a l l b e r o u n d e d t o a 
r a d i u s ( r e f e r t o F i g . 2 . 2 . 5 ) . 

i 

F i g . 2.2.5 

2.2.6 B r a c k e t s , s e c t i o n w e b s a n d o t h e r p e r m e a b l e 
p l a t e s t r u c t u r e s s h a l l b e c u t i n a c c o r d a n c e w i t h 
F i g . 2 . 2 . 6 . 
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F i g . 2.2.6 
N о t e . I n n o n - e s s e n t i a l s t r u c t u r e s , a n o u t w i t h a s i d e s i z e a = 

i s p e r m i t t e d i n s t e a d o f a c u t o n t h e r a d i u s r f o r w e l d p a s s a g e . 

2.2.7 W h e r e g i r d e r s t e r m i n a t e , t h e f l a n g e s a n d 
w e b s o f t h e l a t t e r s h a l l b e s n i p p e d o v e r a l e n g t h e q u a l 
t o 1 ,5 f l a n g e b r e a d t h s o r 1,5 w e b d e p t h a c c o r d i n g l y , 
w i t h a n u n b e v e l l e d e d g e a r e a ( b l u n t i n g ) t o b e l e f t o n 
t h e f r e e e n d , e q u a l t o t h r e e t i m e s t h e f l a n g e t h i c k n e s s 
f o r f l a n g e s a n d t o t h r e e t i m e s t h e w e b t h i c k n e s s a t 
l e a s t f o r w e b s . P r o v i s i o n s h a l l b e m a d e f o r l e a v i n g a 
d i s t a n c e b e t w e e n t h e f l a n g e e n d a n d t h e g i r d e r w e b 
e n d o f t w o t i m e s t h e w e b t h i c k n e s s a t l e a s t o r 1 5 m m , 
w h i c h e v e r i s g r e a t e r ( r e f e r t o F i g . 2 . 2 . 7 ) . 

T h e v e r t i c a l s t i f f e n e r s o f t r a n s v e r s e a n d l o n g ­
i t u d i n a l b u l k h e a d s s h a l l b e c o n t i n u o u s b e t w e e n t h e 
b o t t o m a n d d e c k , a s w e l l a s b e t w e e n d e c k s . S t i f f e n e r s 
m a y b e t e r m i n a t e d o n t h e a d d i t i o n a l s h e l f . 

2.2.10 M a i n l o n g i t u d i n a l h u l l m e m b e r s s h a l l b e 
c o n n e c t e d t o t r a n s v e r s e w a t e r t i g h t b u l k h e a d s a n d 
f l o o r s i n c o n f o r m i t y w i t h F i g s . 2 . 2 . 1 0 - 1 a n d 2 . 2 . 1 0 - 2 . 
W e b g i r d e r s s h a l l b e c o n n e c t e d t o p l a t e e d g e s i n 
c o n f o r m i t y w i t h F i g . 2 . 2 . 1 0 - 3 . 

F i g . 2.2.10-1 

F i g . 2.2.10-2 

Continuous weld 

AA 

F i g . 2.2.7 A - A 

2.2.8 T h e e d g e s o f b r a c k e t s , s e c t i o n w e b s a n d c o n ­
n e c t i n g p l a t e s s h a l l b e b o x e d a n d s h a l l h a v e n o c r a t e r s . 

2.2.9 W h e r e t h e f l o a t i n g o r c o n v e n t i o n a l f r a m i n g 
s y s t e m i s a p p l i e d , t h e m a i n l o n g i t u d i n a l h u l l m e m b e r s 
s h a l l b e c o n t i n u o u s b e t w e e n t r a n s v e r s e b u l k h e a d s . I f 
t h e l o n g i t u d i n a l a n d t r a n s v e r s e g i r d e r s o f c o n v e n ­
t i o n a l f r a m i n g h a v e e q u a l d e p t h , t h e l o n g i t u d i n a l 
g i r d e r s m a y b e i n t e r c o s t a l i n w a y o f f l o o r s . F i g . 2.2.10-3 
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2 .2 .11 W i t h t h e f l o a t i n g f r a m i n g s y s t e m , l o n g - c o n n e c t i n g a s s e m b l y m a y i n c l u d e b r a c k e t s ( r e f e r 
i t u d i n a l f r a m e s , e x c e p t t h e c e n t r e l i n e g i r d e r ( r e f e r t o F i g . 2 . 2 . 1 1 - 4 ) o r r e s t r a i n t s ( r e f e r t o F i g . 2 . 2 . 1 1 - 5 ) . 
t o 2 . 2 . 9 ) , w h o s e d e p t h i s e q u a l t o t h a t o f t r a n s v e r s e 
f r a m e s s h a l l b e i n t e r c o s t a l f r a m e s . C o n n e c t i n g 
a s s e m b l i e s s h a l l b e i n c o m p l i a n c e w i t h F i g . 2 . 2 . 1 1 - 1 . 

Frame 

' 1 A l l 

— 1 
В B J 1 

- ) , < T . 

F i g . 2.2.11-4 

Frame 

T l 
I * 

1 _ 
I 
I •= 
I <-

4 2,5b 

F i g . 2.2.11-1: 
J — f l o o r , 2 — b o t t o m s t r i n g e r , 3 — b o t t o m l o n g i t u d i n a l , 

4 — c o n n e c t i n g p l a t e , 5 — h o r i z o n t a l b r a c k e t , 6—face p l a t e e x p a n s i o n 

A s s e m b l i e s c o n n e c t i n g m a i n l o n g i t u d i n a l f r a m e s 
t o t r a n s v e r s e f r a m e s o f l e s s e r d e p t h s h a l l b e i n 
c o n f o r m i t y w i t h F i g s . 2 . 2 . 1 1 - 2 a n d 2 . 2 . 1 1 - 3 . W h e r e 
t h e d i f f e r e n c e i n t h e d e p t h o f a l o n g i t u d i n a l m e m b e r 
i s s m a l l a s c o m p a r e d t o t h a t o f a c r o s s g i r d e r , t h e 

Tight stringer 

F i g . 2.2.11-5 

2.2.12 W i t h t h e f l o a t i n g f r a m i n g s y s t e m , f l o o r s 
s h a l l b e c o n n e c t e d t o t h e c e n t r e g i r d e r i n a c c o r d a n c e 
w i t h F i g . 2 . 2 . 1 2 - 1 o r 2 . 2 . 1 2 - 2 ( f l a t o r r a i s e d b o t t o m ) 
p r o c e e d i n g f r o m t h e i r r e l a t i v e d e p t h . 

Tight centre girder 

>15 

H 
< И 

Frame 

Frame 

/ 

N 

[ 

T ) с 5 C T 

F i g . 2.2.11-2 

Г> с-

F i g . 2.2.11-3 

F i g . 2.2.12-1 

2.2.13 W i t h t h e c o n v e n t i o n a l f r a m i n g s y s t e m , 
w e b f r a m e s s h a l l b e c o n n e c t e d t o f l o o r s i n a c c o r d a n c e 
w i t h F i g . 2 . 2 . 1 3 - 1 , a n d w i t h t h e f l o a t i n g f r a m i n g 
s y s t e m , i n a c c o r d a n c e w i t h F i g . 2 . 2 . 1 3 - 2 . T h e 



3 6 Rules for the Classification and Construction of High-Speed Craft 

Centre girder 
A / I / Floor 

to и-! • 
—у / • / 

/ \ \ 

T ) с 

b) 

W i t h f l o o r d e p t h b e l o w 2 0 0 m m , t h e c o n n e c t i n g 
a s s e m b l i e s o f w e b f r a m e s s h a l l b e i n a c c o r d a n c e w i t h 
F i g . 2 . 2 . 1 3 - 3 w h e r e c o n v e n t i o n a l f r a m i n g s y s t e m i s 
a p p l i e d . 

Frame 

F i g . 2.2.13-3 

y-

F i g . 2.2.12-2 

H 

с 

Frame 

t l 
Floor 

) ) i 

F i g . 2.2.13-2 

d i s t a n c e b e t w e e n t h e m e m b e r w e b e d g e a n d t h e 
o p e n i n g t h e r e i n f o r l o n g i t u d i n a l s s h a l l n o t b e l e s s 
t h a n 1 0 0 m m . W i t h a s m a l l s p a c i n g o f p a n e l s t i f f e n e r s 
( b e l o w 2 0 0 m m ) , t h i s d i s t a n c e m a y b e r e d u c e d ( a n d i t 
i s r e c o m m e n d e d t h a t a l l s e c t i o n s b e t w e e n e d g e s a n d 
o p e n i n g s a r e e q u a l ) . 

Frame _ 

Deck 
/ (platform) 

Beam 

F i g . 2.2.13-4 

T h e c o n n e c t i n g a s s e m b l i e s o f c o n t i n u o u s w e b 
f r a m e s a n d t h e w e b b e a m s o f d e c k s a n d p l a t f o r m s a t 
p e n e t r a t i o n s t h r o u g h t h e l a t t e r s h a l l b e i n c o n f o r m i t y 
w i t h F i g . 2 . 2 . 1 3 - 4 , w h i l e t h e c o n n e c t i n g a s s e m b l i e s o f 
w e b f r a m e s t h a t a r e i n t e r c o s t a l i n w a y o f d e c k s a n d 
p l a t f o r m s , a n d t h e w e b b e a m s o f d e c k s a n d p l a t f o r m s 
s h a l l b e i n c o n f o r m i t y w i t h F i g . 2 . 2 . 1 3 - 5 . 

T h e c o n n e c t i n g a s s e m b l i e s o f w e b f r a m e s a n d t h e 
w e b b e a m s o f s u p e r s t r u c t u r e d e c k s h a l l b e i n 
c o n f o r m i t y w i t h F i g . 2 . 2 . 1 3 - 6 . 

2.2.14 F o r a s s e m b l i e s b y w h i c h t h e p e n e t r a t i o n o f 
l o n g i t u d i n a l g i r d e r s t h r o u g h n o n - t i g h t s t r u c t u r e s i s 
e n s u r e d , e i t h e r c l e a r o p e n i n g s ( r e f e r t o F i g . 2 . 2 . 1 4 - 1 ) o r 
o p e n i n g s w h e r e t h e g i r d e r w e b i s w e l d e d d i r e c t l y t o t h e 
o p e n i n g e d g e b y d o u b l e - s i d e w e l d i n g ( r e f e r t o F i g . 2 . 2 . 1 4 - 2 ) 
s h a l l b e u s e d p r o c e e d i n g f r o m t h e g i r d e r h e i g h t . 

2 .2 .15 F o r n o n - t i g h t s t r u c t u r e s , w e l d i n g o f 
e f f e c t i v e f l a n g e s o f g i r d e r s t o o p e n i n g e d g e s i s n o t 
p e r m i t t e d . T h e a n g l e s o f o p e n i n g s s h a l l b e r o u n d e d t o 
a r a d i u s n o t l e s s t h a n t h r e e t i m e s t h e w a l l t h i c k n e s s o f 
t h e s t r u c t u r e i n w h i c h t h e o p e n i n g i s m a d e , o r 
1 0 m m , w h i c h e v e r i s g r e a t e r . 
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Frame 

Deck 
(platform) 

Ф " a 
H 

* 1 к ( 
Beam 

F i g . 2.2.13-5 

Beam 

Frame 

F i g . 2.2.13-6 

2.2.16 I n w e b m e m b e r s , t h e s e p a r a t i o n o f a n y 
o p e n i n g e d g e f r o m t h e e d g e o f t h e o p e n i n g f o r g i r d e r 
p e n e t r a t i o n s h a l l e q u a l t h e g i r d e r h e i g h t a t l e a s t , 
u n l e s s a g r e a t e r v a l u e i s s p e c i f i e d p r o c e e d i n g f r o m t h e 
s t r e n g t h c o n d i t i o n s . 

2.2.17 W i t h t h e f l o a t i n g f r a m i n g s y s t e m , n o 
o p e n i n g s i n c e n t r e g i r d e r o r f l o o r s a r e p e r m i t t e d . 

I n c a r l i n g s a n d s t r i n g e r s , o p e n i n g s f o r f r a m e s a r e 
p e r m i t t e d , w h i c h s h a l l n o t e x c e e d 1 / 2 t h e m e m b e r 
w e b h e i g h t i n t h e s e c t i o n u n d e r c o n s i d e r a t i o n . 

W h e r e t h i s i s n o t f e a s i b l e , t h e w e b s t r e n g t h 
d e t e r i o r a t i o n s h a l l b e c o m p e n s a t e d b y i t s t h i c k e n i n g , 
f i t t i n g o f r e s t r a i n t s o r i n a n o t h e r w a y . 

2.2.18 W i t h t h e c o n v e n t i o n a l f r a m i n g s y s t e m , 
n o n - t i g h t s t r u c t u r e s w i t h c l e a r o p e n i n g s a n d t w o 
b r a c k e t s ( f i t t e d o n e a c h s i d e o f t h e s u p p o r t i n g 
s t r u c t u r e ) m e a s u r i n g n o t l e s s t h a n 2h (h b e i n g g i r d e r 
s e c t i o n h e i g h t ) s h a l l b e a p p l i e d w h e r e t h e g i r d e r 
h e i g h t i s b e l o w 8 0 m m . W h e n t h e g i r d e r h e i g h t e q u a l s 
o r e x c e e d s 8 0 m m o r w h e n t h e g i r d e r s a r e i n t e r c o s t a l 
i n w a y o f w e b g i r d e r s a n d a r e w e l d e d t o t h e w e b s o f 
t h e l a t t e r , t h e b r a c k e t s s i z e s h a l l n o t b e l e s s t h a n l,5h. 

El 

Г 

й<80 m m 
F i g . 2.2.14-1 

1 к 1 
h 

1 

A > 8 0 m m 
F i g . 2.2.14-2 

W h e r e t h e d i s t a n c e b e t w e e n t h e e f f e c t i v e f l a n g e 
o f a l o n g i t u d i n a l a n d t h e g i r d e r f l a n g e o f w e b f r a m i n g 
i s l e s s t h a n : 

2,0h w i t h t h e g i r d e r h e i g h t < 8 0 m m , 
o r l,5h w i t h t h e g i r d e r h e i g h t > 8 0 m m , 
t h e b r a c k e t s s h a l l b e w e l d e d t o t h e e f f e c t i v e 

f l a n g e o f w e b f r a m i n g g i r d e r . 
W h e n a p p l y i n g b o t h f r a m i n g s y s t e m s , c o n t i n u o u s 

g i r d e r s m a y b e c o n n e c t e d t o w e b f r a m i n g g i r d e r s o f 
b o t t o m , s i d e s a n d d e c k s b y m e a n s o f b r a c k e t s f i t t e d 
i n s t a g g e r e d r o w s . W h e r e h < 8 0 m m , b r a c k e t s m a y b e 
f i t t e d i n a c c o r d a n c e w i t h F i g . 2 . 2 . 2 1 . 

2.2.19 T h e c o n n e c t i n g a s s e m b l i e s b e t w e e n l o n g ­
i t u d i n a l s a n d t r a n s v e r s e t i g h t b u l k h e a d s o r f l o o r s s h a l l 
b e e x e c u t e d i n c o n f o r m i t y w i t h F i g s . 2 . 2 . 1 9 - 1 
( v a r i a n t 1 ) o r 2 . 2 . 1 9 - 2 , a n d w h e r e p r e s s e d p a n e l s a r e 
u s e d t o c o n n e c t t h e b e a m s o f c o n t i n u o u s p a n e l s , i n 
c o n f o r m i t y w i t h F i g s . 2 . 2 . 1 9 - 3 a n d 2 . 2 . 1 9 - 4 ( v a r i a n t 1 ) . 

T h e p o s s i b i l i t y o f a p p l y i n g v a r i a n t s 2 o f c o n n e c t i n g 
a s s e m b l i e s ( r e f e r t o F i g s . 2 . 2 . 1 9 - 1 a n d 2 . 2 . 1 9 - 4 ) s h a l l b e 
s u b s t a n t i a t e d b y t h e a s s e m b l y s e r v i c e l i f e a n a l y s i s . 

2.2.20 I f p r e s s e d p a n e l s a r e u s e d i n s t r u c t u r e s , t h e 
m a i n l o n g i t u d i n a l h u l l m e m b e r s s h a l l b e w e l d e d t o 
t h e f l a n g e s o f l o n g i t u d i n a l s , a n d i f w e l d e d p a n e l s a r e 
u s e d , t h e y s h a l l b e w e l d e d d i r e c t l y t o t h e p l a t i n g . 

2.2 .21 W i t h t h e f l o a t i n g f r a m i n g s y s t e m , c o n ­
n e c t i n g p l a t e s ( b r a c k e t s ) s h a l l b e f i t t e d i n w a y o f 
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V a r i a n t 1 V a r i a n t 2 

A < 8 0 m m 

5h 

1 
3h ^ ' 

J ^ 

F i g . 2.2.19-1 

A > 8 0 m m 

7 0 m m , t h e c o n n e c t i n g p l a t e e d g e s s h a l l b e r o u n d e d 
o n a r a d i u s ( r e f e r t o F i g . 2 . 2 . 1 1 - 1 ) . 

A t g i r d e r i n t e r s e c t i o n s , t h e e f f e c t i v e f l a n g e s o f 
p a n e l s e c t i o n s a n d w e b m e m b e r s s h a l l b e c o n n e c t e d 
b y w e l d i n g w i t h b r a c k e t s fitted i n s t a g g e r e d r o w s 
( r e f e r t o F i g . 2 . 2 . 2 1 ) . I f t h e e f f e c t i v e f l a n g e t h i c k n e s s 
o f p a n e l s e c t i o n s i s l e s s t h a n 5 0 m m , b r a c k e t s a l o n e 
w o u l d s u f f i c e . 

F i g . 2.2.21 

F i g . 2.2.19-2 

3h 
i . 

2h 

y w 1 

R=h c=s/ 

B - B 

F i g . 2.2.19-3 

V a r i a n t 1 V a r i a n t 2 

3h 

2h 
A| Jr^=b 1 Ж 

в 
A A 

1 

J к s^" 

B - B 

l W / / 7 7 7 ^ i 

F i g . 2.2.19-4 

c r o s s o v e r a s s e m b l i e s b e t w e e n t h e m a i n m e m b e r s 
( p a n e l s e c t i o n s ) a n d i n t e r s e c t i n g m e m b e r s ( w e b 
f r a m i n g ) o f t h e h u l l ( i n c l u d i n g t h e b i l g e a r e a a n d 
t h e i n t e r s e c t i o n s o f t h e s i d e w i t h p l a t f o r m s a n d d e c k ) 
o n t h e p l a n e s o f t h e w e b p l a t e s o f t h e i n t e r s e c t i n g 
m e m b e r s . W h e r e t h e p a n e l s e c t i o n h e i g h t e x c e e d s 

2 .2 .22 W h e n p r e s s e d p a n e l s a r e u s e d , t h e 
c o n n e c t i n g a s s e m b l i e s b e t w e e n f r a m i n g m e m b e r s 
a n d a d j a c e n t s t r u c t u r e s s h a l l b e i n c o n f o r m i t y w i t h 
F i g s . 2 . 2 . 2 2 - 1 a n d 2 . 2 . 2 2 - 2 , a n d t h e c o n n e c t i n g 
a s s e m b l y b e t w e e n d e c k g i r d e r s a n d t h e l o n g i t u d i n a l 
b u l k h e a d g i r d e r s s h a l l b e i n c o n f o r m i t y w i t h 
F i g . 2 . 2 . 2 2 - 3 . 

R - h , Plating 
(pressed panel J 

F i g . 2.2.22-1 
Plating 
(glued-welded panel) R = h R = h 

h Plating 
(pressed panel) 

^ — • -

Stringer 
(pressed panel) 

F i g . 2.2.22-2 
D e c k 
(pressed panel) r 

h \ R = h 

D e c k 
R = h / (pressed panel) Г 

, a , „ 
Beam 

F i g . 2.2.22-3 
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2.3 C o m p o n e n t s o f w e l d e d s t r u c t u r e s . 
2 . 3 .1 T h e f r e e e d g e s o f g i r d e r w e b s a n d f l a n g e s , 

b r a c k e t s , e t c . s h a l l u n d e r g o m e c h a n i c a l t r e a t m e n t 
a n d s h a l l n o t b e r o u g h . W h e n b r a c k e t s , k n e e s , 
s t i f f e n e r s , e t c . a r e w e l d e d t o t h e e f f e c t i v e f l a n g e s o f 
g i r d e r s b e i n g s t i f f e n e d , t h e y s h a l l n o t r e a c h t h e 
e f f e c t i v e f l a n g e e d g e b y a m a r g i n o f 1 5 m m o r d o u b l e 
t h i c k n e s s , w h i c h e v e r i s g r e a t e r . T h e f l a n g e s o f k n e e s 
a n d b r a c k e t s f i t t e d t o s t i f f e n w e b g i r d e r s ( l o n g ­
i t u d i n a l b e d - p l a t e g i r d e r s i n c l u d e d ) s h a l l b e s n i p p e d . 

2.3.2 T h e r i g h t a n g l e s o f b r a c k e t s w i t h w h i c h t h e 
c o n n e c t i n g a s s e m b l i e s o f g i r d e r s a r e s t i f f e n e d s h a l l b e 
e x e c u t e d s o t h a t t h e c u t e d g e i s r e m o v e d f r o m t h e 
c o n t o u r o f t h e o p e n i n g f o r g i r d e r p a s s a g e t h r o u g h 
w e b m e m b e r b y 1 5 m m a t l e a s t ( r e f e r t o F i g . 2 . 3 . 2 ) . 

A 

F i g . 2.3.2 

2.3.3 W e l d i n g o f b e d - p l a t e g i r d e r f l a n g e s t o 
b o t t o m p l a t i n g o r t o t r a n s v e r s e b u l k h e a d p l a t i n g i s 
n o t p e r m i t t e d . I n t h e a b o v e a r e a s , t h e f l a n g e s s h a l l b e 
s n i p p e d . 

2.4 W e l d l o c a t i o n . 
2 . 4 . 1 W e l d s s h a l l b e l o c a t e d i n t h e m o s t 

u n s t r e s s e d s e c t i o n s o f t h e s t r u c t u r e a n d s h a l l , a s f a r 
a s p r a c t i c a b l e , b e p a r a l l e l t o f o r c e s a p p l i e d a n d b e 
r e m o v e d t o t h e m a x i m u m e x t e n t p o s s i b l e f r o m a r e a s 
o f a b r u p t c h a n g e o f m e m b e r s c a n t l i n g s , o p e n i n g 
d i a m e t e r , a n d f r o m o t h e r s t r e s s c o n c e n t r a t o r s . 

2.4.2 C l u s t e r s o f w e l d s , t h e i r i n t e r s e c t i o n a t r i g h t 
a n g l e s a n d l o c a t i o n o f p a r a l l e l b u t t w e l d s o r f i l l e t 
w e l d s ( t e e w e l d s ) a n d b u t t w e l d s i n c l o s e p r o x i m i t y 
s h a l l b e a v o i d e d . 

B u t t w e l d s i n p l a t e s t r u c t u r e s s h a l l b e r e m o v e d 
f r o m e a c h o t h e r b y 1 0 0 m m a t l e a s t o n t h e l e n g t h 
w i t h i n s e c t i o n s a n d a s s e m b l i e s , i f m a d e e a r l i e r t h a n 
t h e w e l d s w i t h w h i c h t h e y i n t e r s e c t . 

I n c a s e o f c o n s t r u c t i o n w e l d s , t h e m i n i m a l 
d i s t a n c e b e t w e e n b u t t w e l d s a n d f i l l e t w e l d s p a r a l l e l 
t h e r e t o s h a l l n o t b e l e s s t h a n 1 0 0 m m o r 1 0 t i m e s t h e 
p l a t e t h i c k n e s s , w h i c h e v e r i s g r e a t e r . W h e r e t h e 
a b o v e w e l d s a r e s h o r t e r t h a n 2 m , t h e y s h a l l b e 
r e m o v e d f r o m e a c h o t h e r b y 5 0 m m a t l e a s t . 

T h e a n g l e b e t w e e n t w o b u t t w e l d s s h a l l n o t b e 
l e s s t h a n 45° ( r e f e r t o F i g . 2 . 4 . 2 ) . 

2.4.3 I t i s r e c o m m e n d e d t o a r r a n g e t h e e f f e c t i v e 
f l a n g e b u t t s o f w e b f r a m i n g m e m b e r s ( s t r i n g e r s , 

Side 

F i g . 2.4.2 

c a l r i n g s , f l o o r s , b e a m s ) a t a n a n g l e o f 45° t o t h e 
l o n g i t u d i n a l a x i s o f t h e m e m b e r . 

2.5 W e l d s . 
2 .5 .1 B u t t w e l d s . 
2 .5 .1 .1 I t i s r e c o m m e n d e d t h a t w e l d s i n s u p p o r t ­

i n g s t r u c t u r e s h a v i n g a t h i c k n e s s o f 4 m m o r a b o v e 
s h a l l b e m a d e w i t h e d g e p r e p a r a t i o n . 

I n c o m p o n e n t s u p t o 1 0 m m i n t h i c k n e s s , w e l d s 
a r e p e r m i t t e d w i t h o u t e d g e p r e p a r a t i o n o n c o n d i t i o n 
a u t o m a t i c i n d i r e c t w e l d i n g i s u s e d t o e n s u r e w e l d -
r o o t f o r m a t i o n . 

2.5.1.2 W h e n p l a t e s o f d i f f e r e n t t h i c k n e s s a r e 
a b u t t e d , t h e d i f f e r e n c e i n t h e i r t h i c k n e s s i s g e n e r a l l y 
n o t t o e x c e e d 4 0 p e r c e n t o f t h e t h i c k e r p l a t e 
t h i c k n e s s . T h i s d o e s n o t a p p l y t o t h i c k e n e d p l a t e s 
f i t t e d u n d e r h a w s e p i p e s , p y l o n s , b o t t o m s u p p o r t s , 
e t c . T h e t h i c k e r p l a t e e d g e s h a l l b e b e v e l l e d u n t i l i t 
r e a c h e s t h e t h i c k n e s s o f t h e t h i n n e r p l a t e ( r e f e r 
t o F i g . 2 . 5 . 1 . 2 ) . 

12°+3° 

2.5.1.3 B u t t j o i n t s i n g i r d e r s s h a l l b e w e l d e d b y 
d i r e c t w e l d i n g u s i n g r u n o f f b l o c k s . S t r a p p e d l a p 
j o i n t s a r e n o t p e r m i t t e d . I n h a r d - t o - r e a c h a r e a s , 
i n d i r e c t w e l d i n g o n r e m o v a b l e b a c k i n g i s p e r m i t t e d 
( a l s o u s i n g r u n o f f b l o c k s ) . 

2.5.2 T e e j o i n t s . 
2.5.2.1 T h e l e g l e n g t h o f t e e w e l d s i n h u l l s t r u c t u r e s 

w i l l b e d e t e r m i n e d o n t h e b a s i s o f s t r e n g t h a n a l y s i s , b u t 
i t s h a l l n o t b e l e s s t h a n s t a t e d i n T a b l e 2 . 5 . 2 . 1 . 

2.5.2.2 W e l d s i n t e e j o i n t s m a d e b y d i r e c t w e l d i n g 
w i t h e d g e p r e p a r a t i o n s h a l l b e u s e d w h e r e t h e 
t h i c k n e s s o f p l a t e s ( c o m p o n e n t s ) i s 4 m m o r a b o v e i n : 
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T a b l e 2.5.2.1 

W e l d e d p l a t e 
t h i c k n e s s 

( w e b / f l a n g e ) , i n m m 

3 4 6 6 8 8 10 10 15 W e l d e d p l a t e 
t h i c k n e s s 

( w e b / f l a n g e ) , i n m m 3-И5 4 - 1 5 6 8+-15 8+-15 15 10 15 15 

M i n i m a l l e g l e n g t h , i n 3 + i 3 + i 4 + i 5 + 1 5 + 1 6 + 1 6 + 1 7 + i 7 + i 

m m 

c o n n e c t i n g a s s e m b l i e s o f m a i n h u l l g i r d e r s , 
n a m e l y , w e b f r a m e s a n d s t r i n g e r s , f l o o r s a n d w e b 
f r a m e s , s t r i n g e r s a n d b u l k h e a d s , e t c . , a s w e l l a s i n 
b r a c k e t j o i n t s , f l a n g e j o i n t s a n d g i r d e r s t i f f e n e r s ; 

s t r u c t u r e s a n d s t i f f e n e r s c o m i n g u n d e r d y n a m i c 
a n d v i b r a t i o n l o a d s ( p y l o n f o o t i n g s , m a c h i n e r y 
s e a t i n g s , b o t t o m s u p p o r t s , e t c . ) . 

2.5.2.3 C o n t i n u o u s w e l d s i n t e e j o i n t s m a d e b y 
d i r e c t w e l d i n g w i t h o u t e d g e p r e p a r a t i o n m a y b e u s e d 
i n c o n n e c t i n g a s s e m b l i e s o f w e b m e m b e r s ( s t r i n g e r s , 
c a r l i n g s , w e b f r a m e s , e t c . ) a n d s h e l l o r p l a t i n g e x c e p t 
f o r m e m b e r s c o m i n g u n d e r a l t e r n a t i n g l o a d s . 

2.5.2.4 W e l d s n o t l e s s t h a n 5 0 m m i n l e n g t h m a d e 
o n t h e o p p o s i t e s i d e o f t h e w a l l o f t h e c o m p o n e n t 
b e i n g w e l d e d b y i n d i r e c t c o n t i n u o u s w e l d i n g i n t e e 
j o i n t s a r r a n g e d 1 5 0 — 2 0 0 m m f r o m e a c h o t h e r ( r e f e r 
t o F i g . 2 . 5 . 2 . 4 ) a r e p e r m i t t e d f o r w e l d i n g l o n g i t u d i ­
n a l s t o s h e l l p l a t i n g a n d t o d e c k a n d p l a t f o r m p l a t i n g , 
f o r w e l d i n g b u l k h e a d s t i f f e n e r s t o b u l k h e a d p l a t i n g 
a n d f o r w e l d i n g f l a n g e s t o w e l d e d s e c t i o n w a l l s , e t c . , 
e x c e p t f o r a r e a s o f l o n g i t u d i n a l s a n d w e b f r a m i n g 
i n t e r s e c t i o n a n d i n t e n s i v e v i b r a t i o n a r e a s , o n l y w h e n 
t h e s t r e s s l e v e l i s l o w i n t h e s t r u c t u r e . 

J " 

^5? 1 5 0 . . . 2 0 0 

«I м 
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W h e n j o i n t s o f t h i s k i n d a r e u s e d , t h e m e m b e r 
e n d s s h a l l b e b o x e d o n a l e n g t h n o t l e s s t h a n 1,5 o f 
t h e s e c t i o n h e i g h t . 

2.5.2.5 D o u b l e i n t e r m i t t e n t f i l l e t w e l d s w i t h b e a d s 
o v e r l a p p i n g a t l e a s t t h a n 2 0 m m o n t h e o p p o s i t e s i d e a n d 
b e a d s o f 1 5 0 — 2 0 0 m m i n l e n g t h ( r e f e r t o F i g . 2 . 5 . 2 . 5 ) 
a r e p e r m i t t e d i n t e e j o i n t s o u t s i d e o f i n t e n s i v e v i b r a t i o n 
a r e a s w i t h t h i c k n e s s n o t m o r e t h a n 3 , 0 m m ; i n c a s e o f 
n o n - d e s t r u c t i v e t e s t i n g o f t h e j o i n t ( u l t r a s o n i c o r X - r a y 
m e t h o d s ) — n o t m o r e t h a n 5 , 0 m m . I n a n y c a s e , t h e 
s t i f f e n e r s s h a l l b e w e l d e d t o s h e l l p l a t i n g a n d p l a t i n g i n 
w a y o f s u p p o r t s a n d s t i f f e n e r s e n d s b y d o u b l e c o n t i n u o u s 
w e l d i n g . T h e w e l d b e a d l e n g t h t o e a c h s i d e f r o m t h e 
s u p p o r t ( s t i f f e n e r e n d ) s h a l l b e a t l e a s t t h a n 1,5 t i m e s o f 

h e i g h t o f b r a c k e t o r h i g h e r s t i f f e n e r f r o m s t i f f e n e r s b e i n g 
c o n n e c t e d , w h i c h e v e r i s g r e a t e r . 

1 

rafiP1 

F i g . 2.5.2.5 

2.6 A l l - p r e s s e d p a n e l j o i n t s . 
2 .6 .1 A l l - p r e s s e d p a n e l s s h a l l b e g e n e r a l l y c o n ­

n e c t e d b y w e l d i n g . 
F o r p a n e l s l e s s t h a n 3 , 0 m m i n t h i c k n e s s , r i v e t i n g 

o r g l u e i n g a n d r i v e t i n g i s r e c o m m e n d e d . 
I n p a n e l c o n n e c t i o n s , t h e s e a m s o n t h e s u r f a c e 

a n d e d g e s s h a l l b e m a d e o n t h e s a m e p l a n e . 
2.6.2 I t i s r e c o m m e n d e d t h a t t h e p a n e l l e n g t h 

s h a l l b e a d o p t e d e q u a l t o t h e l e n g t h o f o n e o r s e v e r a l 
c o m p a r t m e n t s . 

P a n e l s s h a l l b e u s e d w h o s e e d g e s h a v e a 
s y m m e t r i c a l b u l b o r t e e s e c t i o n . 

2.6.3 F o r p a n e l s w i t h u n s y m m e t r i c a l e d g e s , t h e 
t o r s i o n a l r i g i d i t y o f s t i f f e n e r s s h a l l b e i n c r e a s e d , w h e r e 
n e c e s s a r y , b y t h e f i t t i n g o f b r a c k e t s p r o c e e d i n g f r o m t h e 
s t i f f e n e r w e b t h i c k n e s s i n a c c o r d a n c e w i t h F i g . 2 . 6 . 3 - 1 
( t h e t h i c k n e s s b e i n g n o t less t h a n 3 m m ) o r w i t h 
F i g . 2 . 6 . 3 - 2 ( t h e t h i c k n e s s b e i n g l e ss t h a n 3 m m ) . 

2.6.4 T h e b u t t j o i n t s o f p a n e l s , e x c e p t l o w - l o a d e d 
s t r u c t u r e s i n w h i c h t h e s e c t i o n h e i g h t i s n o t g r e a t e r 
t h a n 9 0 m m , s h a l l b e s t r e n g t h e n e d w i t h s t i f f e n e r s 
( F i g s . 2 . 6 . 4 - 1 , 2 . 6 . 4 - 2 a , 2 . 6 . 4 - 2 6 ) . 

T h e c r o s s - s e c t i o n a l a r e a o f s t i f f e n e r s s h a l l n o t b e 
l e s s t h a n 0 , 5 o f t h e c r o s s - s e c t i o n a l a r e a o f p a n e l 
e d g e s . A d e v i a t i o n f r o m t h i s r e q u i r e m e n t o r f r o m 
r e c o m m e n d a t i o n s f o r e x e c u t i n g t h e c o n n e c t i n g a s ­
s e m b l i e s ( F i g s . 2 . 6 . 4 - 1 , 2 . 6 . 4 - 2 a , 2 . 6 . 4 - 2 b ) i s o n l y 
p e r m i s s i b l e w h e r e i t i s s u b s t a n t i a t e d b y t e s t r e s u l t s 
o b t a i n e d o n p a n e l c o n n e c t i n g a s s e m b l i e s a n d b y 
c a l c u l a t i o n s . 

W h e r e n e c e s s a r y , t e e s e c t i o n s s h a l l b e u s e d t o 
i n c r e a s e t h e p l a n e b e n d r e s i s t a n c e o f c o n n e c t i n g 
a s s e m b l i e s . 
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l 1 1 
• } 

/ z > 8 0 
/ z < 8 0 

F i g . 2.6.3-1 F i g . 2.6.3-2 

F i g . 2.6.4-1 

L > 7 H 

M i n i m a l value on 
H ) condition of 

stiffener welding 

( 4 - Д ) 

1 [7. \ T \ 

\ R _ 
„ ^ 5 H г 

b>40 mm 

( 2 . . . 3 ) s b> 20 mm 

F i g . 2.6.4-2 

2.6.5 S o l i d p a n e l s s h a l l b e c o n n e c t e d t o w a t e r ­
t i g h t b u l k h e a d s , f l o o r s a n d s t r i n g e r s i n a c c o r d a n c e 
w i t h F i g s . 2 . 2 . 1 9 - 3 a n d 2 . 2 . 1 9 - 4 . 

C o m b i n e d c o n n e c t i n g a s s e m b l i e s i n s i d e b l o c k s o r 
b e t w e e n s e c t i o n s o f p r e s s e d p a n e l s s h a l l b e e x e c u t e d 
i n c o n f o r m i t y w i t h F i g s . 2 . 6 . 5 - 1 , 2 . 6 . 5 - 2 a n d 2 . 2 . 2 2 - 1 , 
2 . 2 . 2 2 - 2 , 2 . 2 . 2 2 - 3 , a n d s i m i l a r a s s e m b l i e s b e t w e e n 
p r e s s e d p a n e l b l o c k s s h a l l b e e x e c u t e d i n c o n f o r m i t y 
w i t h F i g . 2 . 6 . 5 - 3 . T h e c r o s s - s e c t i o n a l a r e a o f a 
b r a c k e t fitted a b o v e t h e p a n e l j o i n t s h a l l n o t b e l e s s 
t h a n 0 , 7 o f t h e e d g e c r o s s - s e c t i o n a l a r e a . A d e v i a t i o n 
f r o m t h e s e r e c o m m e n d a t i o n s i s o n l y p o s s i b l e i f 

5 h 

F i g . 2.6.5-1 

R=h 

X V 
5 h 

< • 

E L L 
See B - B in Fig. 2.6.5-1 

F i g . 2.6.5-2 

/ See B - B - in F i g . 2 . 6 . 5 - 1 

F i g . 2.6.5-3 
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s u b s t a n t i a t e d b y a s s e m b l y t e s t r e s u l t s a n d c a l c u l a ­
t i o n s . 

W h e r e t h e b r a c k e t c a n n o t b e a b u t t e d o r w e l d e d 
t o t h e s h e l f , t h i s s h a l l b e s u b s t a n t i a t e d b y a s s e m b l y 
d u r a b i l i t y a n a l y s i s . 

2.6.6 W h e n c o n n e c t i n g s t r u c t u r a l c o m p o n e n t s 
c o m p o s e d o f a l l - p r e s s e d p a n e l s , o n e s h a l l a l s o b e 
g u i d e d b y 2 . 2 . 2 0 , 2 . 2 . 2 2 a n d 2 . 1 2 . 5 . 

2.7 R i v e t e d a n d g l u e d - r i v e t e d j o i n t s . 
2 .7 .1 T h e p r e s e n t r e q u i r e m e n t s a p p l y t o h u l l 

s t r u c t u r e s m a n u f a c t u r e d b y r i v e t i n g a n d g l u e i n g -
r i v e t i n g . 

G l u e d - r i v e t e d j o i n t s a r e r e c o m m e n d e d f o r s t r u c ­
t u r e s m a n u f a c t u r e d f r o m g l u e d - r i v e t e d b i l l e t s ( p a ­
n e l s ) , a s w e l l a s f o r s t r u c t u r e s e x p o s e d t o v i b r a t i o n s . 

2.7.2 F o r t h e d e s i g n r i v e t d i a m e t e r , t h e n o m i n a l 
r i v e t b o d y d i a m e t e r s h a l l b e a d o p t e d . 

2.7.3 R i v e t i n g s h a l l b e c a r r i e d o u t u s i n g c o l d 
r i v e t s . 

2.7.4 R i v e t e d a n d g l u e d - r i v e t e d j o i n t s m a y b e 
e x e c u t e d i n o v e r l a p a n d e n d - t o - e n d o n s t r i p s . 

2.7.5 T h e r i v e t m a t e r i a l s h a l l b e c h o s e n p r o c e e d ­
i n g f r o m t h e g r a d e o f a l u m i n u m a l l o y f r o m w h i c h t h e 
s t r u c t u r e i s m a n u f a c t u r e d . 

2.7.6 T h e r i v e t t y p e s a n d k i n d s o f g l u e t o b e u s e d 
s h a l l c o m p l y w i t h t h e c u r r e n t s t a n d a r d s . 

2.7.7 T h e r i v e t e d a n d g l u e d - r i v e t e d j o i n t d i a ­
m e t e r s f o r p l a t e s s h a l l b e c h o s e n o n t h e b a s i s o f 
T a b l e 2 . 7 . 7 . 

T a b l e 2.7.7 

D e s i g n 
c o m p o n e n t 

t h i c k n e s s , i n m m 

R i v e t d i a m e t e r , i n m m D e s i g n 
c o m p o n e n t 

t h i c k n e s s , i n m m r e c o m m e n d e d p e r m i s s i b l e 

0,5 
1,0 
1,5 
2,0 
2,5 
3.0 

2 
2 
3 
4 
5 
6 

2,6-нЗ 
2,6-нЗ 
2,6н-4 
Зн-5 
4 - 6 
5н-8 

N o t e s : 1. F o r t h e d e s i g n t h i c k n e s s , t h e l e s s e r t h i c k n e s s 
o f c o m p o n e n t s b e i n g c o n n e c t e d s h a l l b e a d o p t e d . 

2. W h e r e t h e j o i n t s a r e m a d e o n s t r i p s , t h e t h i c k n e s s o f t h e 
l a t t e r s h a l l n o t b e t a k e n i n t o c o n s i d e r a t i o n . 

W h e n p l a t e s a r e r i v e t e d , t h e m i n i m a l o v e r l a p p e d 
w i d t h f o r s i n g l e - r o w j o i n t s s h a l l b e Ad, 6d f o r d o u b l e -
r i v e t j o i n t s a n d Ы f o r t h r e e - r i v e t j o i n t s . 

2.7.8 T h e m a r g i n b e t w e e n r i v e t a x i s a n d p l a t e 
e d g e s h a l l b e a t l e a s t 2d. 

2.7.9 T h e p a r a m e t e r s o f r i v e t e d a n d g l u e d - r i v e t e d 
j o i n t s t o b e u s e d i n b u t t s , s l o t s a n d o t h e r s t r u c t u r a l 
a s s e m b l i e s s h a l l b e c h o s e n o n t h e b a s i s o f s t r e n g t h 
a n a l y s i s p r o c e e d i n g f r o m f o r c e s t o b e a p p l i e d a n d t h e 
p u r p o s e o f t h e j o i n t . F o r t h e p u r p o s e o f s t r e n g t h 
a n a l y s i s , t h e g l u e i n t e r l a y e r s h a l l b e d i s r e g a r d e d , i . e . 
g l u e d - r i v e t e d j o i n t p a r a m e t e r s s h a l l b e a d o p t e d a s f o r 
r i v e t e d j o i n t s . 

2.7.10 R e c o m m e n d e d v a l u e s o f t h e r i v e t p i t c h t, 
s p a c i n g a n d n u m b e r o f r i v e t r o w s a r e g i v e n i n 
T a b l e 2 . 7 . 1 0 . 

T a b l e 2.7.10 

T y p e o f 
j o i n t 

J o i n t p a r a m e t e r s i n c o n n e c t i o n w i t h r i v e t 
d i a m e t e r 

R i v e t 
a r r a n ­

g e m e n t 

T y p e o f 
j o i n t 

R i v e t j o i n t 
p i t c h 

R i v e t r o w 
s p a c i n g 

M i n i m a l 
n u m b e r o f r o w s 

R i v e t 
a r r a n ­

g e m e n t 

S t r e n g t h 

C o m p o ­
s i t e 

T i g h t 

6 - H 7 

3,5-^5,5 

3,5-н5 

2 - 5 

2 

2 

1 f o r f r a m i n g , 
2 f o r b u t t s a n d 

s l o t s , 
2 - 3 f o r b u t t s 
a n d f r a m i n g , 

2 f o r b u t t s a n d 
f r a m i n g 

S t a g g e r i n g 
a n d 

c h a i n l i k e 
S t a g g e r i n g 

S t a g g e r i n g 

N о t e . A s t r e n g t h j o i n t i s o n e f o r w h i c h s t r e n g t h , b u t n o t 
t i g h t n e s s i s r e q u i r e d . 

A t i g h t j o i n t i s o n e f o r w h i c h t i g h t n e s s i s r e q u i r e d . 
A c o m p o s i t e j o i n t i s o n e f o r w h i c h s t r e n g t h a n d t i g h t n e s s 

a r e r e q u i r e d . 

2.7 .11 I f r i v e t s u p t o 8 m m i n d i a m e t e r a r e m a d e 
o f a l u m i n u m a l l o y s , t h e i r s t u d l e n g t h s h a l l b e c h o s e n 
f r o m T a b l e 2 . 7 . 1 1 . 

T a b l e 2.7.11 

C l o s i n g C o u n t e r ­ R a i s e d H a t C u p 
h e a d t y p e s u n k c o u n t e r s u n k 

S t u d l e n g t h , 5 + 0 ,d S + \,\d S + l,2d 5 + l,d 
i n m m 

5 + 0 ,d S + \,\d S + l,2d 5 + l,d 

N o t e . S i s t h e t o t a l t h i c k n e s s , i n m m , o f c o m p o n e n t s 
b e i n g j o i n e d , i n c l u d i n g t h e s t r i p , i f f i t t e d . 

d i s t h e r i v e t d i a m e t e r , i n m m . 

2.7.12 I t i s r e c o m m e n d e d t h a t h o l e s f o r r i v e t s 
s h a l l b e m a d e b y d r i l l i n g . 

2.7.13 T h e d i a m e t e r , i n m m , o f r i v e t h o l e s s h a l l 
b e d e t e r m i n e d f r o m t h e f o r m u l a 

dr = do + Ai ( 2 . 7 . 1 3 ) 
w h e r e do i s r i v e t d i a m e t e r , i n m m ; 

A i = 0,1 w h e r e do = 2—5 m m ; 
A i = 0,2 w h e r e do = 6—8 m m . 

2 .7 .14 A l l d e f e c t i v e r i v e t s ( w e a r o n e s w i t h 
e c c e n t r i c a n d c r a c k e d h e a d s , w i t h h e a d s l o o s e o n 
t h e p l a t e s u r f a c e o r s e c t i o n f l a n g e , w i t h i m p r o p e r l y 
c l o s e d u p o r s m a l l - s i z e d h e a d s , e t c . ) s h a l l b e r e p l a c e d . 

2.8 G l u e d - w e l d e d j o i n t s . 
2 .8 .1 T h e p r e s e n t r e q u i r e m e n t s c o v e r h u l l s t r u c ­

t u r e s m a n u f a c t u r e d u s i n g g l u e d - w e l d e d j o i n t s . 
G l u e i n g - w e l d i n g p r o c e s s i s r e c o m m e n d e d f o r 

c o n n e c t i n g g i r d e r s t o t h e p l a t i n g o f s k i r t b a g , 
r e c e s s e s , e t c . , e x c e p t f o r s e c t i o n s o f t h e s e s t r u c t u r e s 
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c o m i n g u n d e r l o a d s s t r o n g e n o u g h t o t e a r t h e 
f r a m i n g f r o m t h e p l a t i n g . 

2.8.2 T h e w e l d t y p e s a n d g l u e q u a l i t y t o b e u s e d 
s h a l l c o m p l y w i t h t h e c u r r e n t s t a n d a r d s . 

2.8.3 T h e g l u e d - w e l d e d j o i n t p a r a m e t e r s s h a l l b e 
d e t e r m i n e d b y c a l c u l a t i o n p r o c e e d i n g f r o m f o r c e s 
a p p l i e d a n d t h e t h i c k n e s s o f p l a t e s t o b e j o i n e d . 

T h e o p t i m a l v a l u e s o f w e l d e d p o i n t d i a m e t e r (d), 
s p a c i n g o f p o i n t c e n t r e s i n a r o w (t), s p a c i n g o f p o i n t 
r o w a c e s ( c ) a n d w e l d e d f l a n g e ( f l a n g i n g ) b r e a d t h (a) 
a r e g i v e n i n T a b l e 2 . 8 . 3 . 

T a b l e 2.8.3 

D e s i g n 
c o m p o ­

n e n t s 
t h i c k n e s s 
S, i n m m 

W e l d e d 
p o i n t 

d i a m e t e r d, 
i n m m 

S p a c i n g o f 
p o i n t c e n t r e s 
i n a r o w , t, 

i n m m 

S p a c i n g o f 
p o i n t r o w 
a c e s , c, i n 

m m 

F l a n g i n g 
b r e a d t h 

( b r e a d t h o f 
flange e d g e ) , 

a, i n m m 

0,5 3,0 10 12 10 
0,8 3,5 13 15 12 
1,0 4,0 15 18 14 
1,2 5,0 17 20 16 
1,5 6,0 20 24 18 
2,5 8,0 30 36 22 
3,0 9,0 35 42 26 
2,0 7,5 25 30 20 

N o t e s : 1 . F o r t h e d e s i g n d i a m e t e r o f w e l d e d p o i n t s , t h e 
d i a m e t e r d s h a l l b e a d o p t e d . 

2. F o r t h e d e s i g n t h i c k n e s s S, t h e s m a l l e r t h i c k n e s s o f 
c o m p o n e n t s b e i n g j o i n e d s h a l l b e a d o p t e d . 

3. T h e t h i c k n e s s r a t i o o f c o m p o n e n t s b e i n g w e l d e d s h a l l b e 
n o t g r e a t e r t h a n 2:1 f o r c a t e g o r y I I s t r u c t u r e s o r 3:1 f o r 
c a t e g o r y I I I s t r u c t u r e s . 

I n g l u e d - w e l d e d p a n e l j o i n t s , t h e p a n e l s u r f a c e s 
a n d e d g e s s h a l l b e a r r a n g e d o n t h e s a m e p l a n e s . 

2.9.2 T h e p a n e l l e n g t h s h a l l b e a d o p t e d e q u a l t o 
t h a t o f a c o m p a r t m e n t o r s e c t i o n . P a n e l s s h a l l b e 
u s e d h a v i n g e d g e s o f b u l b a n g u l a r o r Z s e c t i o n . 

F o r s e c o n d a r y s t r u c t u r e s , o t h e r s e c t i o n s ( a n g l e s , 
e t c . ) m a y b e u s e d . 

2.9.3 T h e c o n n e c t i n g a s s e m b l i e s b e t w e e n g l u e d -
w e l d e d p a n e l s s h a l l b e p r e f e r a b l y e x e c u t e d i n 
c o n f o r m i t y w i t h F i g . 2 . 9 . 3 - 1 . 

"4 

F i g . 2.9.3-1 

A r e c o m m e n d e d s t r u c t u r e o f a c o m p o s i t e c o n ­
n e c t i n g a s s e m b l y b e t w e e n p a n e l s a n d a t r a n s v e r s e 
b u l k h e a d i s s h o w n i n F i g . 2 . 9 . 3 - 2 . 

2.8.4 T h e m a r g i n b e t w e e n t h e e x t r e m e r o w a x i s 
a n d t h e f l a n g e e d g e ( f l a n g i n g ) s h a l l n o t b e l e s s t h a n 
8 , 0 m m w h e r e t h e p l a t e t h i c k n e s s i s 0 , 5 — 1,5 m m o r 
l e s s t h a n 1 5 m m w h e r e t h e t h i c k n e s s i s 2 , 0 — 3 , 0 m m . 

2.8.5 I n t h e f r e e e n d s o f s t i f f e n e r s , t h e w e l d s s h a l l 
b e m a d e o n a l e n g t h e q u a l t o t w i c e t h e s t i f f e n e r h e i g h t 
w h e r e t h e s p a c i n g o f p o i n t c e n t r e s i n a r o w i s 0,5t. 
R i v e t s m a y b e f i t t e d i n f r e e e n d s ( r e f e r t o F i g . 2 . 8 . 5 ) . 

2 b 2 b 

t 
•л h 

0 , 5 t 0 , 5 t 0 , 5 t 

^ w 
F i g . 2.8. 

Щ w 
5 

2.9 G l u e d - w e l d e d p a n e l j o i n t s . 
2 .9 .1 I t i s r e c o m m e n d e d t h a t t h e b u t t j o i n t s o f 

g l u e d - w e l d e d p a n e l s s h a l l b e e x e c u t e d u s i n g g l u e i n g -
riveting p r o c e d u r e . T h e b u t t s m a y b e m a n u f a c t u r e d 
b y riveting. 

( ,| 
l . + и , 

> 4 4 4- + V 41 1 If- 1 1 4 ! 4 "4 -1- 4 ! 1 1 -f 1 i t - ' / + 4 + + / 

4 
4 4 4 

, ,1 i f 

4 

4 
4 

4 
i± 

m i l l _ ^ 

'> + + + ' + \ ' - J 1 I t - 1 1 4 !j + У i It 1 U 1 ! + ' / + + + + 7 
4 + 

A - A В 

Bulkhead shelf 

B - B 

F i g . 2.9.3-2 

2.10 D e c k a n d s h e l l p l a t i n g . 
2 .10 .1 T h e t h i c k n e s s o f t h e d e c k s t r i n g e r a n d ( i f t h e 

r a t i o o f s h i p d e s i g n l e n g t h t o b r e a d t h i s l e s s t h a n 5 , 0 ) 
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t h e t h i c k n e s s o f d e c k p l a t i n g a d j a c e n t t o l o n g i t u d i n a l 
b u l k h e a d s s h a l l b e 2 0 p e r c e n t g r e a t e r t h a n t h i c k n e s s o f 
d e c k p l a t i n g . T h e b r e a d t h ( i n m e t e r s ) o f d e c k s t r i n g e r 
a n d t h i c k e n e d p l a t e s n e a r b y l o n g i t u d i n a l b u l k h e a d s 
s h a l l b e n o t l e s s t h a n t h e v a l u e d e t e r m i n e d b y t h e 
f o r m u l a 

6 = 0 , 0 1 4 ^ + 0 , 1 . ( 2 . 1 0 . 1 ) 

I n t h e s h i p ' s e n d s a s w e l l a s f o r t h e l o w e r d e c k s 
( p o n t o o n p l a t i n g ) i n c r e m e n t o f t h e t h i c k n e s s o f d e c k 
s t r i n g e r s a n d p l a t e s a d j a c e n t t o t h e l o n g i t u d i n a l 
b u l k h e a d s i s n o t r e q u i r e d . 

2.10.2 C o n n e c t i o n o f t h e s h e e r s t r a k e t o t h e d e c k 
s t r i n g e r a n d s t r e n g t h e n e d d e c k p l a t e s t o l o n g i t u d i n a l 
b u l k h e a d s s h a l l b e m a d e b y t h e d o u b l e - s i d e d w e l d s . 

I t i s r e c o m m e n d e d t o r o u n d c o n n e c t i o n o f t h e 
s h e e r s t r a k e t o t h e d e c k s t r i n g e r . S h e e r s t r a k e 
r o u n d i n g r a d i u s s h a l l b e e q u a l t o a t l e a s t i t s 
2 0 t h i c k n e s s e s . 

2.10.3 I f d e c k i s d i s c o n t i n u e d i n a n y c o m p a r t ­
m e n t ( f o r i n s t a n c e , e n g i n e r o o m ) t h e n s i d e s t r i n g e r s 
o f i n c r e a s e d h e i g h t s h a l l b e m o u n t e d i n t h e p l a n e o f 
d e c k a l o n g s i d e . C o n n e c t i o n o f s i d e s t r i n g e r s t o t h e 
d e c k c o n t i n u a t i o n ( a n d t r a n s v e r s e b u l k h e a d s ) i s 
r e c o m m e n d e d t o a p p l y t o F i g s . 2 . 1 0 . 3 - 1 a n d 2 . 1 0 . 3 - 2 . 

Side 

- — — 

1 J 5 H X 
щ H i 

, - 4 

H \ 

i 1 
- — — J A 

/I \ R > 2 H 
1 , 

1 1 J 5 H 

R 

{ Bulkhead 

F i g . 2.10.3-1 

2.10.4 S h e l l p l a t e s a n d d e c k p l a t i n g i n t h e f i x i n g 
p o i n t s o f b o t t o m b e a r e r s , p y l o n s , s t a n c h i o n s , s h a f t 
b r a c k e t s , s t a b i l i z e r s a n d h y d r o f o i l i n s t a l l a t i o n s s h a l l 
b e 2 0 p e r c e n t g r e a t e r w h i l e s h e l l p l a t e s e x p o s e d t o 
s i g n i f i c a n t m e c h a n i c a l w e a r s h a l l b e 4 0 p e r c e n t 
g r e a t e r t h a n t h i c k n e s s o f a d j a c e n t p l a t e s o u t s i d e t h e 
a r e a o f i n c r e a s e d w e a r . 

I f a l l - p r e s s e d b o a r d s a r e u s e d f o r t h e s h e l l p l a t i n g 
t h e s a i d t h i c k e n i n g o f p l a t i n g i s a l l o w e d t o b e m a d e 

Side 

b - breadth of side stringer flange 

Bulkhead 

F i g . 2.10.3-2 

b y i n s t a l l a t i o n o f s u p e r i m p o s e d p l a t e s w e l d e d b y 
p e r i m e t e r . 

2.11 S u p e r s t r u c t u r e s a n d d e c k h o u s e s . 
2 .11 .1 S u p e r s t r u c t u r e s w h i c h l e n g t h i s t h r e e t i m e s 

g r e a t e r t h a n t h e i r h e i g h t a n d d e c k h o u s e s w h i c h a r e 
s u p p o r t e d a t l e a s t b y 3 r i g i d t r a n s v e r s e m e m b e r s 
( b u l k h e a d s , t r a n s v e r s e f r a m e s s u p p o r t e d b y c r o s s t i e s 
e t c . ) a r e t r e a t e d a s a s o l i d o n e . 

2.11.2 R e d u c t i o n o f t h e s u p e r s t r u c t u r e ( d e c k ­
h o u s e ) c o n t r i b u t i o n t o t h e t o t a l b e n d i n g o f s h i p h u l l 
i s a l l o w e d d u e t o : 

u s e o f m o v a b l e ( e x p a n d i n g , f l e x i b l e o r s l i d i n g ) 
j o i n t s a l o n g p e r i m e t e r o f t h e d e c k h o u s e s e c t i o n ; 

s u p p o r t i n g o f d e c k h o u s e b y t w o r i g i d t r a n s v e r s e 
m e m b e r s o f h u l l ( t r a n s v e r s e b u l k h e a d s , w e b b e a m s 
s u p p o r t e d b y c r o s s t i e s , e t c . ) . 

2.11.3 S t a n c h i o n s o f t h e s u p e r s t r u c t u r e w a l l s a n d 
d e c k h o u s e s s h a l l b e l o c a t e d i n t h e p l a n e o f d e c k 
f r a m i n g a n d f i x e d t o t h e d e c k b y b r a c k e t s . I f s t a n c h i o n s 
d o n o t c o i n c i d e w i t h d e c k f r a m i n g , s t i f f e n e r s o r o t h e r 
s t r u c t u r e s e n s u r i n g u n l o a d o f a m o m e n t a t a s u p p o r t 
s h a l l b e p r o v i d e d u n d e r b r a c k e t s . 

2.11.4 S u p e r s t r u c t u r e o r d e c k h o u s e e n d b u l k ­
h e a d s s h a l l b e s u p p o r t e d b y t r a n s v e r s e b u l k h e a d s . 
O t h e r w i s e r o u n d e d b r a c k e t s o f s u f f i c i e n t s i z e e n s u r ­
i n g t r a n s m i s s i o n o f l o a d s t o t h e s i d e s a n d p o n t o o n 
s h a l l b e f i t t e d u n d e r e n d b u l k h e a d s . 

2 .11 .5 D o o r o p e n i n g s i n l o n g i t u d i n a l w a l l s 
( i n c l u d i n g l o n g i t u d i n a l b u l k h e a d s o f s u p e r s t r u c t u r e s 
a n d d e c k h o u s e s l o c a t e d w i t h i n 0,6L a m i d s h i p s ) s h a l l 
b e s u p p o r t e d b y t h i c k e n e d p l a t e s a b o v e a n d b e l o w 
o p e n i n g . 

R o u n d i n g o f t h e o p e n i n g c o r n e r s i s s u f f i c i e n t i f 
t h e d i s t a n c e b e t w e e n e x p a n d i n g a n d s l i d i n g j o i n t s i s 
l e s s t h a n t h r e e h e i g h t s o f s u p e r s t r u c t u r e ( d e c k h o u s e ) . 

U p p e r a n d l o w e r e d g e s o f t h e s i d e - s c u t t l e o p e n ­
i n g s s h a l l b e e n f o r c e d b y s t r e n g t h e n e d l o n g i t u d i n a l 
m e m b e r s r e m o t e d f r o m t h e o p e n i n g e d g e a t l e a s t b y 
10S w h e r e S i s t h e t h i c k n e s s o f t h e s u p e r s t r u c t u r e 
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( f a s t d e c k h o u s e ) p l a t i n g ; m e a n w h i l e , o p e n i n g c o m e r s 
s h a l l b e a d d i t i o n a l l y s t r e n g t h e n e d ( r e f e r t o F i g . 2 . 1 1 . 5 ) . 

I 

J 
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>108 

[ / / 

1 

1 1 

E n d s o f s t a n c h i o n s a b o v e c a r l i n g s a n d b e a m s 
s h a l l b e f i x e d i n a c c o r d a n c e w i t h F i g . 2 . 1 2 . 3 - 2 . 

F i g 2.11.5 
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-—-J ;—1  
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2.11.6 I f t h e w i n d o w s p a n i n s u p e r s t r u c t u r e o r 
d e c k h o u s e i s l e s s t h a n w i n d o w w i d t h ( f o r t w o o r 
m o r e w i n d o w s ) p l a t e t h i c k n e s s i n t h e a r e a o f w i n d o w 
s h a l l b e e n l a r g e d b y 4 0 p e r c e n t a s o p p o s e d t o 
a d j a c e n t s u p e r s t r u c t u r e p l a t e s . 

2.12 B u l k h e a d s . 
2 .12 .1 A r r a n g e m e n t o f l o n g i t u d i n a l a n d t r a n s ­

v e r s e b u l k h e a d s s h a l l b e a g r e e d w i t h a r r a n g e m e n t o f 
s t r i n g e r s a n d f l o o r s . L o n g i t u d i n a l b u l k h e a d s s h a l l b e 
s t r e n g t h e n e d b y h o r i z o n t a l m e m b e r s . 

2.12.2 S t a n c h i o n s o f t r a n s v e r s e a n d l o n g i t u d i n a l 
b u l k h e a d s a s w e l l a s w a l l s o f s u p e r s t r u c t u r e s a n d 
d e c k h o u s e s s h a l l b e l o c a t e d i n t h e p l a n e o f b o t t o m 
a n d d e c k f r a m i n g . 

L o w e r e n d s o f s t a n c h i o n s s h a l l b e f i x e d o n t h e 
h o r i z o n t a l s t i f f e n e r ( r e f e r t o F i g s . 2 . 2 . 1 0 - 2 a n d 2 . 2 . 1 9 - 2 ) 
f o r t h e f l o a t i n g f r a m i n g s y s t e m a n d c o n v e n t i o n a l 
f r a m i n g s y s t e m o f s i d e - w a l l s ( w i t h d e a d - r i s e o f l i n e s ) . 

I f l o c a l o p e r a t i n g l o a d s a r e s y m m e t r i c a l r e l a t i v e t o 
t h e b u l k h e a d a n d i t i s i m p o s s i b l e t o f i x l o w e r e n d s o f 
s t a n c h i o n s o n t h e h o r i z o n t a l s t i f f e n e r , i t i s a l l o w e d t o 
l e a v e t h e m u n a t t a c h e d p r o v i d e d h o r i z o n t a l s t i f f e n e r i s 
m a n d a t o r i l y m o u n t e d o n t h e o p p o s i t e s i d e o f b u l k h e a d 
p l a t i n g ( v a r i a n t 2 o n F i g s . 2 . 2 . 1 9 - 1 a n d 2 . 2 . 1 9 - 4 ) . 

2.12.3 E n d s o f t h e l o n g i t u d i n a l b u l k h e a d s t a n ­
c h i o n s a b o v e s t r i n g e r s s h a l l b e f i x e d i n a c c o r d a n c e 
w i t h F i g s . 2 . 2 . 1 0 - 3 a n d 2 . 1 2 . 3 - 1 . 

F i g . 2.12.3-2 

2.12.4 U p p e r e n d s o f t h e b u l k h e a d s t i f f e n e r s 
l o c a t e d o u t s i d e a r e a o f i n t e n s i v e v i b r a t i o n ( e x c l u d i n g 
t a n k b u l k h e a d s ) a r e a l l o w e d t o s n i p . 

2.12.5 S t a n c h i o n s o f t r a n s v e r s e a n d l o n g i t u d i n a l 
b u l k h e a d s i n t h e p a s s a g e s t h r o u g h p e r m e a b l e d e c k s 
a n d p l a t f o r m s s h a l l b e c o n t i n u o u s . T h e s e p a s s a g e s 
s h a l l b e m a d e i n a c c o r d a n c e w i t h F i g . 2 . 1 2 . 5 - 1 . 

Bulkhead/ 

1 
Platform 

l , 5 h 

. l , 5 h 

F i g . 2.12.5-1 

I t i s r e c o m m e n d e d t o m a k e i n t e r c o s t a l v e r t i c a l 
b u l k h e a d s t i f f e n e r s o n t h e w a t e r t i g h t d e c k s ( p l a t f o r m s ) 
a n d s e c u r e t h e m t o t h e d e c k ( r e f e r t o F i g . 2 . 1 2 . 5 - 2 ) . 

Bulkhead  
(pressed board) 

Platform 

F i g . 2.12.3-1 

F i g . 2.12.5-2 

2.12.6 T h e t h i c k n e s s o f t h e b u l k h e a d p l a t i n g 
a d j a c e n t t o t h e b o t t o m s h a l l b e i n c r e a s e d b y 1 m m . I f 
p r e s s e d b o a r d s a r e a p p l i e d i t i s a l l o w e d n o t t o 
i n c r e a s e t h i c k n e s s . 

2.12.7 L o n g i t u d i n a l b u l k h e a d s s h a l l e n d o n t h e 
t r a n s v e r s e b u l k h e a d s . T h e y s h a l l e n d b y r o u n d e d 
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b r a c k e t s ( r e f e r t o F i g . 2 . 1 2 . 7 ) c o n n e c t i n g l o n g i t u d i n a l 
b u l k h e a d t o t h e m a i n d e c k a n d b o t t o m l o n g i t u d i n a l s 
l o c a t e d i n i t s p l a n e ( b o t t o m s t r i n g e r s , c a r l i n g s ) . 

F i g . 2.12.' 

2.13 B u l w a r k . 
2 .13 .1 B u l w a r k s h a l l b e f i t t e d i n p l a c e s s p e c i f i e d i n 

P a r t 1П " A r r a n g e m e n t s , E q u i p m e n t a n d O u t f i t " . 
H e i g h t o f t h e b u l w a r k m e a s u r e d f r o m t h e u p p e r 

e d g e o f t h e g u n w a l e s h a l l c o m p l y w i t h t h e r e q u i r e ­
m e n t s o f 8 . 1 , P a r t I I I " A r r a n g e m e n t s , E q u i p m e n t a n d 
O u t f i t " . 

2.13.2 T h i c k n e s s o f t h e b u l w a r k p l a t e s , i n m m , s h a l l 
b e n o t l e ss t h a n t h e v a l u e d e t e r m i n e d b y t h e f o r m u l a 

S = 0 , 0 5 L + 1 ,5 . ( 2 . 1 3 . 2 ) 

2.13.3 T h e t h i c k n e s s o f t h e g u n w a l e o f b u l w a r k 
m a d e o f s t r i p o r s e c t i o n m a t e r i a l s h a l l b e a t l e a s t b y 
1 m m t h i c k e r t h a t t h e b u l w a r k p l a t e s . I t i s a l l o w e d t o 
u s e l i g h t - w a l l t u b e s a s a b u l w a r k . 

2.13.4 T h e b u l w a r k s h a l l b e s t r e n g t h e n e d b y 
s t a n c h i o n s a t a d i s t a n c e n o t m o r e t h a n 1 ,2 m o n e 
f r o m a n o t h e r . 

T h i c k n e s s o f s t a n c h i o n s s h a l l b e a t l e a s t b y 1 m m 
g r e a t e r t h a n t h i c k n e s s o f t h e b u l w a r k p l a t e s . W i d t h 
o f t h e l o w e r e n d o f s t a n c h i o n s h a l l b e n o t l e s s t h a n 
t h e w i d t h o f t h e g u n w a l e . 

T h e w i d t h o f t h e s t a n c h i o n f l a n g e s h a l l b e n o t l e s s 
t h a n 6 0 m m . 

I f t h e r e a r e o p e n i n g s i n t h e b u l w a r k , t h e n 
s t a n c h i o n s a d j a c e n t t o s u c h o p e n i n g s s h a l l b e 
s t r e n g t h e n e d . 

2.13.5 S t a n c h i o n s s h a l l b e l o c a t e d i n t h e p l a n e o f 
u n d e r d e c k f r a m i n g , b u l k h e a d s o r s p e c i a l l y m o u n t e d 
s t r e n g t h e n i n g s a n d b e s e c u r e d t o t h e d e c k , b u l w a r k 
a n d g u n w a l e b y w e l d i n g o r r i v e t i n g . 

2.14 M a c h i n e r y f o u n d a t i o n . 
2 .14 .1 F o u n d a t i o n s f o r s h i p m a c h i n e r y s h a l l p r o v i d e 

r e l i a b l e m o u n t i n g o f m a c h i n e r y t o r i g i d h u l l m e m b e r s . 
R i g i d i t y o f m a c h i n e r y f o u n d a t i o n s a n d g r i l l a g e s o n 
w h i c h t h e y a r e m o u n t e d s h a l l c o m p l y w i t h t h e r e q u i r e ­
m e n t s , t e c h n i c a l s t a n d a r d s a p p l i e d t o m o u n t i n g a n d 
o p e r a t i o n o f s u c h m a c h i n e r y . 

2.14.2 S t r u c t u r a l c o m p o n e n t s a n d f o u n d a t i o n 
m e m b e r s s h a l l b e m a n u f a c t u r e d f r o m t h e s a m e 

m a t e r i a l a s t h e m a i n c a s e . F o u n d a t i o n a n d c a s e s h a l l 
b e c o n n e c t e d b y w e l d i n g o r r i v e t i n g ( r e f e r t o 2 . 5 a n d 2 . 7 ) . 

2.14.3 F o u n d a t i o n l o n g i t u d i n a l s u n d e r m a i n 
m a c h i n e r y s h a l l b e a l i g n e d w i t h b o t t o m s t r i n g e r s o r 
t h e r e s h a l l b e p r o v i d e d a d d i t i o n a l m e m b e r s e n s u r i n g 
s m o o t h t r a n s m i s s i o n o f l o a d s t o h u l l . 

2.14.4 E n d s o f f o u n d a t i o n l o n g i t u d i n a l s s h a l l b e 
c o n n e c t e d w i t h t r a n s v e r s e b u l k h e a d s o r r e i n f o r c e d 
f l o o r s a n d t o f i n i s h b y b r a c k e t s l o c a t e d i n t h e a r e a o f 
l o n g i t u d i n a l s a n d b e a t t a c h e d t o t h e t r a n s v e r s e 
m e m b e r ( f l o o r s a n d w e b f r a m e s ) . 

2.14.5 W e b s o f f o u n d a t i o n l o n g i t u d i n a l s s h a l l b e 
b y 4 0 p e r c e n t t h i c k e r t h a n w e b s o f b o t t o m s t r i n g e r s . 
D e v i a t i o n f r o m t h e s e r e q u i r e m e n t s i s a l l o w e d i f i t i s 
j u s t i f i e d b y f o u n d a t i o n s t r e n g t h a n d r i g i d i t y c a l c u l a ­
t i o n . 

2.14.6 H o r i z o n t a l f a c e p l a t e s m a d e o f c o n t i n u o u s 
s t r i p s w h i c h t h i c k n e s s s h a l l b e b y 4 0 p e r c e n t g r e a t e r 
t h a n t h i c k n e s s o f p l a t e s o f f o u n d a t i o n w a l l s h a l l b e 
m o u n t e d o n t h e u p p e r e d g e o f f o u n d a t i o n l o n g ­
i t u d i n a l s . 

H o r i z o n t a l f a c e p l a t e s o f f o u n d a t i o n l o n g i t u d i n a l s 
i n t h e a r e a o f s e c u r i n g b o l t s s h a l l b e s t r e n g t h e n e d b y 
v e r t i c a l b r a c k e t s . V e r t i c a l s i z e o f t h e s e b r a c k e t s s h a l l b e 
n o t l e s s t h a n t w o t i m e s l a r g e r t h a n t h e i r h o r i z o n t a l s i z e 
w h i l e t h i c k n e s s s h a l l b e e q u a l o r b y 1 m m le s s t h a n 
t h i c k n e s s o f t h e f o u n d a t i o n w a l l s . 

2 . 1 4 . 7 F o u n d a t i o n l o n g i t u d i n a l s s h a l l b e 
s t r e n g t h e n e d a t e a c h f l o o r b y t r a n s v e r s e b r a c k e t s 
c o n n e c t i n g l o n g i t u d i n a l s t o g e t h e r a n d b y b r a c k e t s 
m o u n t e d o n t h e o u t e r s i d e o f l o n g i t u d i n a l s b e g i n n i n g 
f r o m t h e c e n t e r l i n e o f s h a f t . T h e w i d t h o f b r a c k e t s 
s h a l l b e n o t l e s s t h a n t h e i r h e i g h t w h i l e t h i c k n e s s — 
2 0 p e r c e n t g r e a t e r t h a n t h i c k n e s s o f f l o o r w e b s . F r e e 
e d g e s o f b r a c k e t s f o r t h e l e n g t h e x c e e d i n g 4 0 t h i c k ­
n e s s e s o f b r a c k e t s s h a l l h a v e a f a c e p l a t e o r f l a n g e . 
E n d s o f f a c e p l a t e s s h a l l b e s n i p p e d . 

2.14.8 T h e r e m a y b e l i g h t e n i n g o p e n i n g s i n 
b r a c k e t s . 

2.14.9 I t i s a l l o w e d t o m a k e o p e n i n g s i n t h e w e b 
p l a t e o f f o u n d a t i o n l o n g i t u d i n a l s . O p e n i n g s s h a l l b e 
s t r e n g t h e n e d . 

2.14.10 F o u n d a t i o n s o f s m a l l a u x i l i a r y m a c h i n ­
e r y m a y b e m a d e a s a b r a c k e t f i x e d o n f r a m i n g . 
F o u n d a t i o n s s h a l l b e l o c a t e d o n t h e l e a s t s t r a i n e d 
p a r t s o f m e m b e r s i n s u c h a w a y t h a t f o u n d a t i o n 
s u p p o r t i n g c o m p o n e n t s a r e m o u n t e d i n t h e p l a n e o f 
w e b p l a t e o f f r a m i n g . 

2.15 P l a t f o r m s . 
2 .15 .1 S c a n t l i n g s o f t h e p l a t f o r m f r a m i n g s h a l l b e 

a s s i g n e d o n t h e b a s i s o f s t r e n g t h c a l c u l a t i o n s . 
A l u m i n i u m a l l o w s w i t h i n f e r i o r m e c h a n i c a l 

p r o p e r t i e s a s o p p o s e d t o t h e m a i n c a s e m a t e r i a l a r e 
a l l o w e d f o r u s e i n p l a t f o r m s a s w e l l a s t h r e e 
l a y e r b o a r d s w i t h a l u m i n i u m a n d p o l y m e r i c b a s e 
l a y e r s . 
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I t i s r e c o m m e n d e d t o a l i g n p l a t f o r m s t i f f e n e r s 
w i t h v e r t i c a l f r a m i n g ( f r a m e s , b u l k h e a d s t i f f e n e r s ) . 

2.15.2 I t i s r e c o m m e n d e d t o u s e z e e , b u l b a n g l e , 
a n g l e b e a m s a s t h e p l a t f o r m s t i f f e n e r s . 

2.16 E n c l o s u r e s . 
2 .16 .1 T h e f o l l o w i n g r e q u i r e m e n t s r e f e r t o t h e 

s t r e n g t h e n e d e n c l o s u r e s w h i c h s u p p o r t w e b f r a m e s . 
2.16.2 T h i c k e n e d p l a t e s s h a l l b e p r o v i d e d i n t h e 

l o w e r a n d u p p e r p a r t s o f e n c l o s u r e s . T h e i r w i d t h 
s h a l l b e n o t l e s s t h a n t w o h e i g h t s o f f r a m e s p a s s i n g 
t h r o u g h t h e m a n d t h i c k n e s s : 

e q u a l t o t h e t h i c k n e s s o f f r a m e w e b s p a s s i n g 
t h r o u g h t h e l o w e r p a r t o f f r a m i n g — f o r t h e u p p e r 
p a r t ; 

i n c r e a s e d b y 1 — 2 m m r e l a t i v e t o f r a m e w e b s — 
f o r t h e l o w e r p a r t . 

2.16.3 P l a t i n g o f e n c l o s u r e s s h a l l b e s t r e n g t h e n e d 
b y z e e , b u l b a n g l e , a n g l e s t i f f e n e r s . S t a n c h i o n s m a y 
b e a f f i x e d t o p l a t i n g b y g l u e d - w e l d e d j o i n t , g l u e d -
r i v e t i n g j o i n t , s e a m w e l d i n g o r r i v e t i n g . 

B e n d i n g ( c l a m p i n g ) o f v e r t i c a l e d g e s o f p l a t e s 
m a y s u b s t i t u t e m e t a l s e c t i o n s . C o n n e c t i o n o f p l a t e s 
t h r o u g h o u t b u l k h e a d w i d t h s h a l l b e m a d e b y r i v e t i n g 
o r c o n t a c t w e l d i n g o f b e n t e d g e s . 

I t i s a l l o w e d t o u s e h o r i z o n t a l o r v e r t i c a l b o x -
s h a p e d o r w a v y c o r r u g a t e d b u l k h e a d s a n d t h r e e - l a y e r 
b o a r d s . 

2.16.4 D o o r o p e n i n g s i n e n c l o s u r e s s h a l l b e 
s t r e n g t h e n e d b y t h i c k e n e d p l a t e o r a d d i t i o n a l s t i f f e n ­
e r s . 

2.17 S t r u c t u r a l f e a t u r e s o f c o n n e c t i n g b r i d g e s o f 
s p e e d c a t a m a r a n s a n d s i d e - w a l l h o v e r c r a f t 

2 .17 .1 M a i n s t r u c t u r e s o f c o n n e c t i n g b r i d g e s h a l l 
b e a l l - w e l d e d f r o m p l a t e s , s e c t i o n a n d a l l - p r e s s e d 
b o a r d s . P l a t e s o f s t r u c t u r e s s h a l l b e s t r e n g t h e n e d b y 
t r a n s v e r s e f r a m e s ( w e b f r a m e s o r b r a c k e t s ) . 

2.17.2 S t r u c t u r e s o f t h e c o n n e c t i n g b r i d g e i n t h e 
b o w e n d w i t h i n 0 , 3 5 L s h a l l b e m a d e i n a c c o r d a n c e 
w i t h t h e c o n v e n t i o n a l f r a m i n g s y s t e m . 

2.17.3 I t i s r e c o m m e n d e d t o c o n n e c t t r a n s v e r s e 
f r a m e s o f c o n n e c t i n g b r i d g e w i t h w e b f r a m e s a s 
s h o w n i n F i g s . 2 . 1 7 . 3 - 1 a n d 2 . 1 7 . 3 - 2 . 

Deck 

Deck 

F i g . 2.17.3-2 

2.17.4 I t i s r e c o m m e n d e d t o f i t t o g e t h e r c o n n e c t ­
i n g b r i d g e t o t h e t r a n s v e r s e b u l k h e a d s b y m e a n s o f 
t h i c k e n e d p l a t e s i n t h e a r e a o f t r a n s i t i o n o f c o n n e c t ­
i n g b r i d g e p l a t i n g t o t h e b u l k h e a d p l a t i n g o r 
e l o n g a t i o n o f r e i n f o r c e d w e b o f t h e b r i d g e f r a m e 
a n d i t s s m o o t h t r a n s i t i o n t o t h e b u l k h e a d p l a t i n g 
( r e f e r t o F i g s . 2 . 1 7 . 4 - 1 a n d 2 . 1 7 . 4 - 2 ) . 

Outboard side 
Deck Strengthened plate of the web 

f r a m e included into bulkhead 

F i g . 2.17.4-1 

Longitudinal bulkhead Tubular rod 

F i g . 2.17.3-1 F i g . 2.17.4-2 
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I t i s a l l o w e d t o u s e w e b p e r m e a b l e b r i d g e 
s t r u c t u r e s a m i d s h i p s ( w i t h i n 0 , 2 5 L t o b o t h e n d s f r o m 
t h e m i d s h i p s e c t i o n ) ( r e f e r t o F i g . 2 . 1 7 . 4 - 2 ) . 

2.18 S p e c i a l f e a t u r e s o f t h e h o v e r c r a f t h u l l 
s t r u c t u r e s . 

2 .18 .1 A p r o n . 
2 .18 .1 .1 U s u a l l y a p r o n i s m a d e o f t h e a l l - w e l d e d 

p l a t e s , s e c t i o n s a n d a l l - p r e s s e d b o a r d s . 
2.18.1.2 T h e t h i c k n e s s o f t h e a p r o n p l a t i n g i s 

c h o s e n o n t h e b a s i s o f t h e s t r e n g t h p r o p e r t i e s a n d i t 
s h a l l b e t a k e n n o t l e s s t h a n t h e d e c k t h i c k n e s s 
d e s i g n e d f o r w h e e l e d c a r s . 

2.18.1.3 D i m e n s i o n s o f t h e a p r o n m e m b e r s a r e 
a s s i g n e d o n t h e b a s i s o f s t r e n g t h c a l c u l a t i o n s . 

2.18.2 S k i r t b a g . 
2 .18 .2 .1 U s u a l l y s k i r t b a g i s r i v e t e d o f p l a t e s , 

s e c t i o n s a n d b o a r d s . 
I t i s a l l o w e d t o w e l d s k i r t b a g o r m a k e i t f r o m 

n o n - m e t a l m a t e r i a l s i n c a s e t h e s t r e n g t h c a l c u l a t i o n s 
a r e p r o v i d e d m a d e a c c o r d i n g t h e R S - a p p r o v e d 
p r o c e d u r e . 

I t i s r e c o m m e n d e d t o u s e b u l b a n g l e a n d z e e 
b e a m s a s l o n g i t u d i n a l s . 

2.18.2.2 T h e t h i c k n e s s o f t h e s k i r t b a g p l a t e s 
a d j a c e n t t o s i d e w h i c h i s n o t l e s s t h a n 3 0 0 m m s h a l l 
b e 2 0 p e r c e n t g r e a t e r t h a n t h i c k n e s s o f t h e r e s t s k i r t 
b a g t h i c k n e s s . 

S t r e n g t h e n e d s k i r t b a g p l a t e i s c o n n e c t e d t o t h e 
s i d e b y w e l d i n g . 

2.18.2.3 P a r t o f s k i r t b a g m a d e o f t h e p r e s s e d 
b o a r d s s h a l l b e s t r e n g t h e n e d b y w e b b e a m s . 

2.18.2 .4 F l e x i b l e s k i r t s h a l l b e c o n t i n u o u s l y 
s e c u r e d a l o n g l e n g t h o f s k i r t b a g . 

2.18.3 S i d e - w a l l s . 
2 .18 .3 .1 S i d e - w a l l s s h a l l b e m a d e o f w e l d e d 

p l a t e s , s e c t i o n s a n d p r e s s e d b o a r d s . P a r t s o f s i d e -
w a l l s e x p o s e d t o h y d r o d y n a m i c b l o w s s h a l l b e m a d e 
a c c o r d i n g t o t h e c o n v e n t i o n a l f r a m i n g s y s t e m . 

2.18.3.2 B o a r d s ( w e l d e d , p r e s s e d b o a r d s ) o f s i d e -
w a l l s s h a l l b e s t r e n g t h e n e d b y b r a c k e t s o r w e b 
f r a m e s . 

2.18.3.3 B o t t o m a n d s i d e p l a t i n g o f s i d e - w a l l s a r e 
c o n n e c t e d b y t h e d o u b l e - s i d e d w e l d s . 

2.18.4 P y l o n s . 
2 .18 .4 .1 P y l o n s s h a l l b e r i v e t e d ( g l u e d - r i v e t e d ) 

f r o m t h e p l a t e s , s e c t i o n s a n d a l l - p r e s s e d b o a r d s . 
2.18.4.2 B o a r d s o f p y l o n s ( r i v e t e d b o a r d s w i t h 

t h e s t i f f e n e r s o f b u l b a n g l e a n d z e e b e a m s ) s h a l l b e 
s t r e n g t h e n e d b y h o r i z o n t a l ( r i b ) a n d v e r t i c a l ( s p a r ) 
b r a c k e t s . 

V e r t i c a l b r a c k e t s s h a l l b e c o n t i n u o u s . 
2.18.4.3 T h i c k n e s s o f p y l o n p l a t i n g a d j a c e n t t o 

t h e f o u n d a t i o n u n d e r p y l o n s h a l l b e a t l e a s t 4 0 p e r 
c e n t g r e a t e r t h a n t h e t h i c k n e s s o f p y l o n p l a t i n g . 

P y l o n s h a l l b e c o n n e c t e d t o t h e e n g i n e g o n d o l a 
a n d f o u n d a t i o n o n c a s i n g b y r i v e t i n g ( b o l t s ) . 

2.18.5 A i r t r u n k s . 
2 .18 .5 .1 I t i s r e c o m m e n d e d t h a t a i r t r u n k s s h a l l 

b e g l u e d - r i v e t e d f r o m p l a t e s , s e c t i o n s a n d a l l - p r e s s e d 
b o a r d s . I t i s a l l o w e d t o w e l d o r r i v e t t r u n k s t r u c t u r e . 

I t i s r e c o m m e n d e d t o u s e b u l b a n g l e a n d z e e 
s t i f f e n e r s a s v e r t i c a l s t a n c h i o n s . 

2.18.5.2 T h i c k n e s s o f t r u n k s h e l l r i n g a d j a c e n t t o 
t h e p l a t i n g s h a l l b e 1 0 — 2 0 p e r c e n t g r e a t e r t h a n 
t h i c k n e s s o f p l a t e s o f s h e l l r i n g . 

2.18.5.3 R e c o m m e n d e d s t r u c t u r a l s c h e m e o f t h e 
a i r t r u n k i s s e t f o r t h i n F i g . 2 . 1 8 . 5 . 3 . 

T r u n k s h e l l r i n g s h a l l b e s t r e n g t h e n e d b y 
h o r i z o n t a l f r a m i n g ( r i n g s ) l o c a t e d o n t h e o u t e r s i d e 
o f t h e s h e l l r i n g . 

Top view 

F i g . 2.18.5.3 

2.19 H u l l s t r u c t u r a l f e a t u r e s o f t h e h y d r o f o i l s a n d 
g l i d e r s . 

2 .19 .1 S t e m . 
2.19 .1 .1 U s u a l l y , s t e m s a r e r i v e t e d f r o m p l a t e s . 
2.19.1.2 T h i c k n e s s o f t h e w e l d e d s t e m p l a t e s ( i n 

m m ) s h a l l b e a t l e a s t : 

S = 1 ,2 ( 0 , 0 5 L + 3 ) . ( 2 . 1 9 . 1 . 2 ) 

A c c e p t e d t h i c k n e s s o f t h e s t e m p l a t e s s h a l l b e n o t 
l e s s t h a n t h e t h i c k n e s s o f t h e h o r i z o n t a l k e e l i n t h e 
s p o t o f i t s c o n n e c t i o n t o t h e s t e m . 

T h e w i d t h o f t h e s t e m t r a n s v e r s e s e c t i o n , i n m m , 
m e a s u r e d i n t h e w a t e r l i n e p l a n e i n t h e w a t e r 
d i s p l a c e m e n t m o d e s h a l l b e a t l e a s t ( 2 , 5 L + 2 0 0 ) . 
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2.19.1 .3 S t e m p l a t e s s h a l l b e s t r e n g t h e n e d b y 
h o r i z o n t a l b r a c k e t s m o u n t e d a t m o s t e a c h 0 , 5 m . 
A r r a n g e m e n t o f b r a c k e t s t h r o u g h o u t s t e m h e i g h t s h a l l 
b e a c c o r d e d w i t h t h e h u l l f r a m i n g . I f d i s t a n c e b e t w e e n 
b r a c k e t s i s r e d u c e d t o 0 , 3 m , i t i s a l l o w e d t o r e d u c e s t e m 
p l a t e s t h i c k n e s s b y 2 0 p e r c e n t a s o p p o s e d t o t h e v a l u e 
g i v e n i n 2 . 1 9 . 1 . 2 . H o w e v e r , i n a l l c a s e s t h i c k n e s s o f s t e m 
p l a t e s s h a l l b e n o t l e s s t h a n t h e t h i c k n e s s o f a d j a c e n t 
s h e l l p l a t i n g . 

2.19.1.4 T h i c k n e s s o f b r a c k e t s s h a l l b e e q u a l t o 
t h e t h i c k n e s s o f s h e l l p l a t i n g a d j a c e n t t o t h e s t e m . 

2.19.1.5 B r a c k e t s s h a l l o v e r l a p b u t t s b e t w e e n 
s t e m a n d s h e l l p l a t i n g b y t h e v a l u e o f a t l e a s t 1 0 
t h i c k n e s s e s o f t h e l a t t e r a n d , i f p o s s i b l e , r e a c h t h e 
n e a r e s t f r a m e a n d b e w e l d e d t o t h e m . B r a c k e t s w h i c h 
c a n n o t b e c o n n e c t e d t o t h e f r a m i n g s h a l l h a v e e d g e 
w h i c h e n d s o n t h e s h e l l p l a t i n g w h i c h i s s h a p e d b y 
s m o o t h c u r v e . 

2.19.1.6 T h e s t i f f e n e r ( p l a t e ) w i t h f a c e p l a t e o n 
t h e f r e e e d g e s h a l l b e m o u n t e d i n t h e c e n t r e l i n e f r o m 
k e e l t o t h e d e c k . T h i c k n e s s o f w e b a n d f l a n g e o f 
s t i f f e n e r s h a l l b e n o t l e s s t h a n t h e v a l u e a d o p t e d f o r 
t r a n s v e r s e b r a c k e t s . 

2.19.2 S t r e n g t h e n i n g o f h u l l i n t h e a r e a o f s t r u t s 
a n d b r a c k e t s o f h y d r o f o i l i n s t a l l a t i o n s a n d s h a f t s . 

2 .19 .2 .1 U s u a l l y , a t l e a s t o n e l o n g i t u d i n a l a n d 
t w o t r a n s v e r s e m e m b e r s ( s t r i n g e r s , w e b f r a m e s o r 
f l o o r s , b u l k h e a d s ) s h a l l b e u n d e r e a c h s t r u t o r 
b r a c k e t o f h y d r o f o i l i n s t a l l a t i o n a n d s h a f t . 

A d d i t i o n a l m e m b e r s u n d e r s t r u t s a n d b r a c k e t s 
m a y b e r e q u i r e d i n s o m e c a s e s . 

2.19.2.2 S h e l l p l a t i n g i n t h e a r e a o f s t r u t s a n d 
b r a c k e t s o f h y d r o f o i l i n s t a l l a t i o n s a n d s h a f t s 
s h a l l h a v e a n i n c r e a s e d t h i c k n e s s i n a c c o r d a n c e 
w i t h 2 . 1 0 . 4 . 

2.19.2.3 S t r e n g t h e n e d o p e n i n g s f o r e x a m i n a t i o n 
a n d p a i n t i n g o f a h a r d - t o - r e a c h a r e a a r e a l l o w e d i n 
s t r e n g t h e n i n g s . 

2.19.2.4 F l o a t i n g f r a m i n g s y s t e m i n t h e a r e a o f 
s t r e n g t h e n i n g s , f l o o r s a n d w e b f r a m e s s h a l l b e w e l d e d 
t o t h e s h e l l p l a t i n g ( r e f e r t o 2 . 1 . 1 4 ) . 

2.19.2.5 W e l d i n g o f s u p e r i m p o s e d p l a t e s m a d e o f 
t h e h u l l m a t e r i a l i s a l l o w e d f r o m t h e o u t e r s i d e o f 
s h e l l p l a t i n g i n t h e a r e a s o f s t r e n g t h e n i n g o f b r a c k e t s 
o f h y d r o f o i l i n s t a l l a t i o n s a n d s h a f t s . T h i c k n e s s o f 
p l a t e s s h a l l b e a t l e a s t d o u b l e t h i c k n e s s o f t h e s h e l l 
p l a t i n g i n t h e a r e a o f t h e i n s t a l l a t i o n . 

P l a t e t h i c k n e s s s h a l l b e s u c h t h a t t h e d i s t a n c e 
b e t w e e n a p l a t e w e l d a n d f l a n g e e d g e s h a l l b e n o t l e s s 
t h a n t h r e e t h i c k n e s s e s o f a p l a t e . 

I n s u l a t i n g g a s k e t s s h a l l b e u s e d w h e n s t e e l 
b r a c k e t s a r e c o n n e c t e d t o p l a t e s i f b r a c k e t s a r e m a d e 
o f s t e e l . 

3 R E Q U I R E M E N T S F O R H Y D R O F O I L I N S T A L L A T I O N 
D E S I G N 

3 . 1 G e n e r a l . 
3 .1 .1 T h e g e n e r a l a r r a n g e m e n t o f a h y d r o f o i l 

i n s t a l l a t i o n , l o c a t i o n a n d d i m e n s i o n s o f m a i n a n d 
a u x i l i a r y p l a n e s , s t a b i l i z e r s , b r a c k e t s , a n d s t a n c h i o n s , 
a s w e l l a s t h e s h a p e o f h y d r o f o i l i n s t a l l a t i o n 
c o m p o n e n t c r o s s - s e c t i o n s s h a l l b e c h o s e n w i t h d u e 
r e g a r d f o r e n s u r i n g t h e r e q u i r e d h y d r o d y n a m i c a l 
c h a r a c t e r i s t i c s . T h e m o s t r a t i o n a l s t r u c t u r a l l a y o u t 
f o r t h e h y d r o f o i l i n s t a l l a t i o n s h a l l b e a d o p t e d i n 
o r d e r t o e n s u r e i t s s t r e n g t h . 

3.1.2 T h e m a i n p l a n e a n d l o w e r s t a n c h i o n a n d 
s t a b i l i z e r s e c t i o n s a d j o i n i n g t h e r e t o s h a l l b e g e n e r a l l y 
m a d e s o l i d . 

I n t h e s u r f a c e s o f n o n - t i g h t h y d r o f o i l c o m p o ­
n e n t s , t w o o p e n i n g s s h a l l b e d r i l l e d , o n e i n t h e u p p e r 
s u r f a c e a n d t h e o t h e r i n t h e l o w e r s u r f a c e . 

I n t h e h o l l o w , t i g h t h y d r o f o i l i n s t a l l a t i o n c o m ­
p o n e n t s , d r a i n p l u g s s h a l l b e p r o v i d e d f o r w a t e r 
d i s c h a r g e . 

3.1.3 H y d r o f o i l i n s t a l l a t i o n c o m p o n e n t s o f s o l i d 
s t r u c t u r e s h a l l b e m a d e o f a s i n g l e p l a t e . A u x i l i a r y 
( t a k e - o f f ) c o m p o n e n t s o f t h e h y d r o f o i l i n s t a l l a t i o n 
s h a l l b e m a n u f a c t u r e d f r o m a l u m i n u m - m a g n e s i u m 
a l l o y s , a n d t h e y s h a l l b e s o l i d . 

3.1.4 H o l l o w c o m p o n e n t s o f h y d r o f o i l i n s t a l l a ­
t i o n s w h o s e s t r u c t u r e i s t i g h t s h a l l b e t i g h t n e s s - t e s t e d 
b y f i l l i n g w i t h w a t e r w i t h a h e a d o f 5 0 k P a o r b y a i r 
b l o w i n g u n d e r a n o v e r p r e s s u r e o f 2 0 k P a . 

3.2 M a i n p l a n e . 
3 .2 .1 T h e m a i n p l a n e s h a l l b e c o n t i n u o u s a l o n g 

t h e s p a n a n d s h a l l n o t b e i n t e r c o s t a l i n w a y o f 
s t a n c h i o n s . W h e n t h e d e a d - r i s e a n g l e o f m a i n p l a n e 
o r t h e s e t t i n g a n g l e s o f i t s c o m p o n e n t s a r e m o d i f i e d , 
t h e p l a n e m a y b e p a r t i t i o n e d i n w a y o f s t a n c h i o n s 
( r e f e r t o F i g . 3 . 2 . 1 ) . 

F i g . 3.2.1 

3 .2 .2 W h e r e t h e h y d r o f o i l i s o f a h o l l o w 
s t r u c t u r e , t h e s t i f f e n e r s s h a l l b e a r r a n g e d a l o n g i t s 
s p a n ( r e f e r t o F i g . 3 . 2 . 2 - 1 ) . 
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Main plane A i Centre plane 
" 1 

-A 

p l a t i n g o f t h e t a k e - o f f p l a n e w i t h o u t u s e o f t h e 
t r a n s i t i o n s h a l l e r ( r e f e r t o F i g . 3 . 2 . 2 - 1 ) . 

3.2.3 W h e r e a h o l l o w h y d r o f o i l i s a d j o i n e d b y 
o t h e r s t r u c t u r e s ( s t a n c h i o n s , s t a b i l i z e r s ) , p r o v i s i o n 
s h a l l b e m a d e f o r s o l i d i n s e r t s i n t h e h y d r o f o i l , m a d e 
o f t h i c k p l a t e s o r f o r g i n g s ( ( r e f e r t o F i g . 3 . 2 . 3 - 1 ) , a n d 
i n t h e a d j o i n g s t r u c t u r e s p r o v i s i o n s h a l l b e m a d e f o r 
t h i c k e n e d p l a t e s ( r e f e r t o F i g . 3 . 2 . 3 - 2 ) . 

F i g . 3.2.3-1 

Upper p l a t i n g 

Stiffener 

A A I 

\ Transi Transition shaller 
F i g . 3.2.2-1 

S t i f f e n e r s m a y b e u s e d w h i c h a r e f i t t e d a l o n g t h e 
h y d r o f o i l c h o r d ( r e f e r t o F i g . 3 . 2 . 2 - 2 ) . E a c h s t i f f e n e r 
s h a l l b e w e l d e d t o t h e u p p e r o r l o w e r s e c t i o n o f h y d r o f o i l 
p l a t i n g . 

rtrr T T T 
I T I 
l > l 

b _ L _ . _ . U J - L - L i - l 

u 

F i g . 3.2.3-2 

T h i c k e n e d p l a t e s s t r e n g t h e n e d w i t h a d d i t i o n a l 
s t i f f e n e r s o r b r a c k e t s ( r e f e r t o F i g . 3 . 2 . 3 - 3 ) s h a l l b e 
u s e d i n s t e a d o f s o l i d i n s e r t s . 

C L 

F i g . 3.2.2-2 

S t i f f e n e r s f i t t e d a l o n g t h e s p a n s h a l l b e c o n n e c t e d 
t o t h e u p p e r p l a t i n g o f m a i n p l a n e a n d t o t h e l o w e r 

F i g . 3.2.3-3 

T h e p l a t e s s h a l l b e f i t t e d s y m m e t r i c a l l y w i t h r e g a r d 
t o t h e n e u t r a l a x i s o f t h e h o l l o w c o m p o n e n t p l a t i n g . 

3.3 S t a b i l i z e r s , s t a n c h i o n s a n d b r a c k e t s . 
3 .3 .1 A l l t h e r e q u i r e m e n t s o f 3 . 2 a p p l y t o t h e 

d e s i g n o f s t a b i l i z e r s a n d s t a n c h i o n s . 
T h e l o w e r s e c t i o n s o f h o l l o w s t r u c t u r e s o f 

s t a b i l i z e r s a n d s t a n c h i o n s a d j o i n i n g t h e m a i n p l a n e 
s h a l l b e s t r e n g t h e n e d w i t h s o l i d i n s e r t s o r w i t h 
t h i c k e n e d p l a t e s r e i n f o r c e d w i t h a d d i t i o n a l s t i f f e n e r s 
o r b r a c k e t s . 
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3.3.2 T h e s t i f f e n e r s o f a h o l l o w s t a b i l i z e r s h a l l b e 
a r r a n g e d a l o n g i t s s p a n . I n c a s e t h e r e i s n o s o l i d 
i n s e r t b e t w e e n t h e m a i n p l a n e a n d s t a b i l i z e r , t h e 
s t a b i l i z e r s t i f f e n e r s s h a l l b e a r r a n g e d i n s u c h a w a y a s 
t o f o r m a c o n t i n u a t i o n o f t h e m a i n p l a n e s t i f f e n e r s , a s 
s h o w n i n F i g . 3 . 3 . 2 . 

F i g . 3.3.2 

3.3.3 T h e s t i f f e n e r s o f t h e h o l l o w s e c t i o n o f a 
s t a n c h i o n s h a l l b e a r r a n g e d a l o n g t h e s t a n c h i o n . T h e 
s t i f f e n e r s s h a l l b e a t t a c h e d t o t h e s h e l l p l a t i n g i n 
a c c o r d a n c e w i t h t h e r e q u i r e m e n t s o f 3 . 2 . 2 . 

3.3.4 A s t a n c h i o n s h a l l b e a t t a c h e d t o t h e h u l l b y 
m e a n s o f a v e r t i c a l , h o r i z o n t a l o r i n c l i n e d f l a n g e . T h e 
i n p u t e d g e o f t h e s t a n c h i o n s h a l l b e r o u n d e d w h e r e 
t h e s t a n c h i o n i s a t t a c h e d t o t h e m a i n p l a n e a n d 
f l a n g e t o e n s u r e a s m o o t h t r a n s i t i o n i n w a y o f 
a b u t m e n t s ( r e f e r t o F i g . 3 . 3 . 4 ) . 

B - B 

3.4.1.4 O n w a t e r - w a s h e d s u r f a c e s , f i l l e t w e l d s 
s h a l l b e g r o u n d s o a s t o e n s u r e a s m o o t h t r a n s i t i o n t o 
t h e b a s e m e t a l . 

3.4.2 B u t t w e l d s . 
3 .4 .2 .1 T h e b u t t w e l d s i n s o l i d c o m p o n e n t s o f 

h y d r o f o i l s s h a l l b e m a d e u s i n g d i r e c t w e l d i n g w i t h 
d o u b l e - g r o o v e e d g e p r e p a r a t i o n . 

3.4.2.2 T h e p l a t e s o f h o l l o w h y d r o f o i l s s h a l l b e 
c o n n e c t e d t o e a c h o t h e r a n d t o o t h e r e l e m e n t s o f 
e x t e r n a l h y d r o f o i l s u r f a c e b y m e a n s o f b u t t w e l d s 
w i t h e d g e p r e p a r a t i o n ( d i r e c t o r i n d i r e c t w e l d i n g w i t h 
a b a c k i n g r u n ) . W h e r e t h e o p p o s i t e s i d e i s i n a c c e s ­
s i b l e f o r w e l d i n g , b u t t w e l d s s h a l l b e m a d e o n a 
p e r m a n e n t b a c k i n g o r h a l v e d ( r e f e r t o F i g . 3 . 4 . 2 . 2 ) . 
T h e b a c k i n g m a t e r i a l s h a l l b e o f t h e s a m e g r a d e a s 
t h e b a s e m e t a l . 
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F i g . 3.3.4 Shell plate End element 

3.3.5 S i d e b r a c k e t s s h a l l h a v e a h o l l o w s t r u c t u r e . 
T h e s t i f f e n e r s o f s i d e b r a c k e t s s h a l l b e a r r a n g e d 

a l o n g t h e l e n g t h o f t h e l a t t e r . T h e s t i f f e n e r s s h a l l b e 
a t t a c h e d t o t h e s h e l l p l a t i n g a s s t i p u l a t e d i n 3 . 2 . 3 . O n 
t h e i n p u t a n d e m e r g e n t e d g e s o f t h e b r a c k e t , 
c o n n e c t i n g e l e m e n t s o f s o l i d c r o s s - s e c t i o n s h a l l b e 
f i t t e d . 

3.4 W e l d e d j o i n t s . 
3 .4 .1 G e n e r a l . 
3 .4 .1 .1 I n h y d r o f o i l i n s t a l l a t i o n s , t h e w e l d e d j o i n t 

a s s e m b l i e s s h a l l b e l o c a t e d i n a r e a s w i t h t h e l o w e s t 
s t r e s s e s . 

3.4.1.2 T h e w e l d t y p e s a n d s t r u c t u r a l e l e m e n t s o f 
e d g e p r e p a r a t i o n f o r w e l d i n g s h a l l b e i n a c c o r d a n c e 
w i t h t h e s t a n d a r d s a g r e e d w i t h t h e R e g i s t e r . 

3.4.1.3 O n w a t e r - w a s h e d s u r f a c e s , t h e b u t t - w e l d 
s t r e n g t h e n i n g s h a l l b e m a c h i n e d f l u s h w i t h t h e b a s e 
m e t a l a n d g r o u n d . 

F i g . 3.4.2.2 

T h e u p p e r p l a t i n g o f m a i n p l a n e a n d t h e l o w e r 
p l a t i n g o f t h e t a k e - o f f s u r f a c e o f a h y d r o f o i l s h a l l b e 
c o n n e c t e d t o t h e e n d e l e m e n t s ( f i l l e r s ) b y m e a n s o f 
d i r e c t b u t t w e l d s . 

3.4.2.3 T h e s t i f f e n e r f l a n g e s f o r m i n g a p a r t o f t h e 
h o l l o w - h y d r o f o i l s h e l l p l a t i n g s h a l l b e c o n n e c t e d t o 
t h e s h e l l p l a t i n g i n c o n f o r m i t y w i t h F i g . 3 . 4 . 2 . 2 . 

3.4.3 T e e j o i n t s . 
3 .4 .3 .1 T h e t e e a n d f i l l e t j o i n t s o f s o l i d h y d r o f o i l 

c o m p o n e n t s s h a l l b e m a d e b y d o u b l e - g r o o v e w e l d i n g 
w i t h f u l l p e n e t r a t i o n . I f t h e p l a t e b e i n g j o i n e d i s m o r e 
t h a n 1,5 t i m e s t h i c k e r t h a n t h e p l a t e t o w h i c h i t i s 
j o i n e d a n d i t s t h i c k n e s s i s e q u a l t o o r g r e a t e r t h a n 4 0 m m 
i n a t e e j o i n t , d o u b l e - g r o o v e w e l d i n g w i t h o u t f u l l 
p e n e t r a t i o n s h a l l b e u s e d . I n t h i s c a s e , t h e d e s i g n 
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c r o s s - s e c t i o n o f t h e w e l d s h a l l n o t b e l e s s t h a n 0 , 7 
t i m e s t h e t h i n n e r p l a t e t h i c k n e s s . 

3.4.3.2 T h e t e e j o i n t s o f i n t e r n a l s t i f f e n e r s a n d 
h y d r o f o i l p l a t i n g , s i d e b r a c k e t s a n d f l a n g e s s h a l l b e 
m a d e u s i n g c o n t i n u o u s d i r e c t w e l d i n g . I n s i d e b r a c k e t 
s t r u c t u r e s , s t i f f e n e r s s h a l l b e c o n n e c t e d t o s h e l l 
p l a t i n g b y t o n g u i n g ( r e f e r t o F i g . 3 . 4 . 3 . 2 ) . 

W V 1 Ttmxuinx 

Stiffened \ Shell plate ) У 
( f 

щ 
\ W ) i I i 
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4 R E Q U I R E M E N T S F O R F L E X I B L E S K I R T D E S I G N 

4 . 1 G e n e r a l . 
4 . 1 . 1 T h e r e q u i r e m e n t s b e l o w a p p l y t o t h e 

f l e x i b l e s k i r t s o f a m p h i b i o u s a n d s i d e - w a l l c r a f t 
w h i c h a r e m a d e f r o m f a b r i c - b a c k e d m a t e r i a l s o r 
o t h e r m a t e r i a l s a p p r o v e d b y t h e R e g i s t e r , h a v i n g a 
t h i c k n e s s ( s < 6 m m ) , a n d i n w h i c h g l u e d , g l u e d -
p u n c h e d , b o l t e d o r o t h e r j o i n t s a r e u s e d . 

4.1.2 T h e t y p e o f f l e x i b l e s k i r t a n d i t s s t r u c t u r a l 
l a y o u t s h a l l b e s e t d o w n o n t h e i n i t i a l d e s i g n s t a g e s 
p r o c e e d i n g f r o m t h e c o n d i t i o n s o f e n s u r i n g t h e 
r e q u i r e d n a u t i c a l , n a v i g a t i o n a l a n d o t h e r s e r v i c e 
q u a l i t i e s o f a i r - c u s h i o n v e h i c l e s . 

4.1.3 T h e c h o i c e o f d i m e n s i o n s , d e s i g n a n d t y p e 
o f t h e p r i n c i p a l j o i n t s a n d c o m p o n e n t s o f f l e x i b l e 
s k i r t s s h a l l b e m a d e w i t h d u e r e g a r d f o r t h e 
e x p e r i e n c e a c c u m u l a t e d d u r i n g t h e d e s i g n a n d 
o p e r a t i o n o f s i m i l a r c r a f t , a n d a l s o p r o c e e d i n g f r o m 
t h e r e s u l t s o f l a b o r a t o r y s t r e n g t h t e s t s o f p i l o t 
s p e c i m e n s m a n u f a c t u r e d u n d e r t h e R e g i s t e r t e c h n i c a l 
s u p e r v i s i o n b y t h e p r o c e d u r e a n d u n d e r c o n d i t i o n s 
s p e c i f i e d b y t h e m a n u f a c t u r e r . T h e l i s t o f c o m p o ­
n e n t s s u b j e c t t o l a b o r a t o r y t e s t i n g a n d t h e t y p e s o f 
r e q u i r e d t e s t s s h a l l b e a g r e e d w i t h t h e R e g i s t e r . 

4.1.4 I n t h e a b s e n c e o f a p i l o t s p e c i m e n , t h e j o i n t 
a n d c o m p o n e n t d i m e n s i o n s f o r t h e f l e x i b l e s k i r t s h a l l 
b e s e t d o w n p r o c e e d i n g f r o m t h e c o n d i t i o n o f 
e n s u r i n g s t r e n g t h e q u a l t o t h a t o f t h e b a s e m e t a l 
u n d e r s t a t i c t e n s i o n . 

4.1.5 T h e r e s u l t s o f l a b o r a t o r y s t r e n g t h t e s t i n g o f 
c o m p o n e n t s s h a l l b e s u b m i t t e d t o t h e R e g i s t e r . 

4.1.6 W h e r e s a t i s f a c t o r y e x p e r i e n c e o f o p e r a t i n g 
a s i m i l a r p i l o t s p e c i m e n i s a v a i l a b l e , t h e l a b o r a t o r y 

t e s t s o f m a t e r i a l s , j o i n t s a n d c o m p o n e n t s o f f l e x i b l e 
s k i r t s s h a l l b e o m i t t e d p a r t i a l l y o r c o m p l e t e l y . T h e 
r e s o l u t i o n c o n c e r n i n g t h e o m i s s i o n o r r e d u c t i o n o f 
t h e s c o p e o f l a b o r a t o r y t e s t i n g s h a l l b e a g r e e d w i t h 
t h e R e g i s t e r . 

4.1.7 T h e t o t a l s c o p e o f t e s t i n g s h a l l b e d e t e r m i n e d 
c o n s i d e r i n g t h e d e g r e e o f n o v e l t y a n d s t r u c t u r a l 
c o n t i n u i t y o f t h e f l e x i b l e s k i r t s b e i n g d e v e l o p e d w i t h 
r e g a r d t o e x i s t i n g o n e s . I n t h e c a s e o f f l e x i b l e s k i r t 
d e s i g n s i n w h i c h p r i n c i p a l l y n e w t e c h n i c a l s o l u t i o n s a r e 
i m p l e m e n t e d , n e w s t r u c t u r a l m a t e r i a l s a r e u s e d o r 
w h e r e n e w s e r v i c e c o n d i t i o n s a r e a n t i c i p a t e d , p r o v i s i o n 
s h a l l b e m a d e f o r a p i l o t s e t o f f l e x i b l e s k i r t c o m p o n e n t s 
t o b e m a n u f a c t u r e d a n d t e s t e d . 

4.1.8 T h e p i l o t s e t o f f l e x i b l e s k i r t c o m p o n e n t s s h a l l 
b e t e s t e d u n d e r o p e r a t i n g c o n d i t i o n s d u r i n g t h e 
p r e s c r i b e d s e r v i c e t i m e a n d i n a c c o r d a n c e w i t h a 
p r o g r a m a g r e e d w i t h t h e R e g i s t e r . I n w e l l - g r o u n d e d 
c a s e s , t h e m a n u f a c t u r e a n d t e s t i n g o f t w o o r m o r e p i l o t 
s e t s o f f l e x i b l e s k i r t c o m p o n e n t s o r p i l o t a s s e m b l i e s 
s h a l l b e a d v i s a b l e i n o r d e r t o c h o o s e t h e o p t i m a l 
d e s i g n . 

4.1.9 D u r i n g p i l o t s p e c i m e n o p e r a t i o n , t h e r e s u l t s 
o f p e r i o d i c a l e x a m i n a t i o n s o f t h e t e c h n i c a l c o n d i t i o n 
o f f l e x i b l e s k i r t e q u i p m e n t s h a l l b e d r a w n u p i n t o 
r e l e v a n t r e p o r t s c o n t a i n i n g r e c o m m e n d a t i o n s o n i t s 
s e r v i c i n g a n d f u r t h e r e l a b o r a t i o n o f d e s i g n . T h e 
p e r i o d i c i t y o f t h e e x a m i n a t i o n s s h a l l b e a g r e e d w i t h 
t h e R e g i s t e r . T h e r e p o r t o n t h e r e s u l t s o f t e s t i n g t h e 
p i l o t s e t o f f l e x i b l e s k i r t e q u i p m e n t , w h i c h c o n t a i n s 
d a t a o n t h e a c t u a l p e r f o r m a n c e c h a r a c t e r i s t i c s o f t h e 
s t r u c t u r e , s h a l l b e s u b m i t t e d t o t h e R e g i s t e r . 

4.1.10 T o i n c r e a s e t h e r e l i a b i l i t y o f t h e f l e x i b l e 
s k i r t , p r e f e r e n c e s h a l l b e g i v e n t o m a t e r i a l s , w h e n 
c h o o s i n g t h e m a t e r i a l q u a l i t y , w h o s e p r o p e r t i e s a r e 
s t a b l e u n d e r s e r v i c e c o n d i t i o n s ( l o n g i m m e r s i o n i n 
w a t e r , e x p o s u r e t o o i l p r o d u c t s , s o l a r r a d i a t i o n , l o w 
t e m p e r a t u r e s , e t c . ) . T h e m a t e r i a l p r o p e r t i e s d e t e ­
r i o r a t i o n a s a r e s u l t o f w a t e r a b s o r p t i o n f o r a l o n g 
t i m e s h a l l n o t e x c e e d 2 0 p e r c e n t . 

4.2 M a i n t y p e s o f a s s e m b l i e s a n d j o i n t s i n f l e x i b l e 
s k i r t . 

4 .2 .1 T h e m a i n s t r u c t u r a l a s s e m b l i e s o f a f l e x i b l e 
s k i r t ( r e f e r t o F i g . 4 . 2 . 1 ) a r e a s f o l l o w s : 

e r e c t i o n j o i n t a s s e m b l y ( s e c t i o n a l c o n n e c t i o n ) ; 
a s s e m b l y b y w h i c h t h e f l e x i b l e s k i r t i s a t t a c h e d t o 

t h e h u l l o f t h e a i r - c u s h i o n v e h i c l e ; 
p l a t e c o n n e c t i o n a s s e m b l y ( c o n n e c t i n g j o i n t s ) ; 
o t h e r a s s e m b l i e s ( c o n n e c t i n g g u y s , d i a p h r a g m s 

a n d c o a m i n g s t o p l a t e s a n d p l a t e s t o o p e n i n g s ; 
c o n n e c t i n g a s s e m b l i e s o f r e m o v a b l e c o m p o n e n t s ) . 

4.2.2 T h e f l e x i b l e s k i r t a s s e m b l y d e s i g n s h a l l 
b e c h o s e n p r o c e e d i n g f r o m t h e c o n d i t i o n s o f 
e n s u r i n g i t s s e r v i c e a b i l i t y w i t h i n t h e p r e s c r i b e d 
s e r v i c e l i f e i n a c c o r d a n c e w i t h t h e r e q u i r e m e n t s 
o f 4 .1 .3 a n d 4.1.4. 
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Rubber 
coated washer 

Removable component hull 
attachment assembly 

F i g . 4.2.1 

4.2.3 A l u m i n i u m rivet j o i n t s a r e r e c o m m e n d e d 
i n s t e a d o f p u n c h e d j o i n t s f o r h i g h l y l o a d e d f l e x i b l e 
s k i r t a s s e m b l i e s m a d e o f h i g h - s t r e n g t h m a t e r i a l s 
( b r e a k i n g s t r e n g t h o f 4 , 0 0 0 N / m o r a b o v e ) . 

4.3 F l e x i b l e s k i r t d e s i g n . 
4 .3 .1 T h e d e s i g n o f t h e f l e x i b l e s k i r t s h a l l e n s u r e 

i t s r e l i a b l e o p e r a t i o n u n d e r a n y s e r v i c e c o n d i t i o n s 
a n d u n d e r t h e s e r v i c e f a c t o r s s p e c i f i e d i n t h e r e q u e s t 
f o r p r o p o s a l . 

4.3.2 T o e n s u r e t h e s e r v i c e a b i l i t y a n d r e p a i r a b i l i t y 
o f t h e f l e x i b l e s k i r t d u r i n g i t s s e r v i c e l i f e i t s h a l l b e s o 
d e s i g n e d a s t o m a k e r e p l a c e m e n t o f c o m p o n e n t s 
p o s s i b l e w h i c h a r e s u b j e c t t o a c c e l e r a t e d w e a r . 

4.3.3 T h e c o n n e c t i n g a s s e m b l i e s s h a l l n o t i n v o l v e 
d a m a g e t o a d j a c e n t f l e x i b l e - s k i r t c o m p o n e n t s . T h e 
m e t a l c o m p o n e n t s o f f l e x i b l e - s k i r t c o n n e c t i n g a s s e m ­
b l i e s s h a l l b e m a d e o f c o r r o s i o n - r e s i s t a n t m a t e r i a l s o r 
s h a l l h a v e a c o r r o s i o n - r e s i s t a n t c o a t i n g . 

4.3.4 A l l m a t e r i a l s a p p l i e d i n t h e f l e x i b l e - s k i r t 
s t r u c t u r e s h a l l c o m p l y w i t h s p e c i f i e d s e r v i c e c o n d i ­
t i o n s a n d l o a d s a n d s h a l l h a v e t h e s m a l l e s t m a s s 
p o s s i b l e . 

4.3.5 T h e f l e x i b l e - s k i r t s t r u c t u r e s h a l l , a s f a r a s 
p r a c t i c a b l e , b e s i m p l e , p r o d u c i b l e , e a s y t o o p e r a t e 
a n d t o m a i n t a i n , t o a s s e m b l e a n d t o d i s a s s e m b l e a n d 

s h a l l p r o v i d e t h e p o s s i b i l i t y t o m a k e r e p l a c e m e n t o f 
w o r n c o m p o n e n t s f r o m t h e o u t s i d e a n d r e p a i r w o r k 
a b o a r d t h e c r a f t p o s s i b l e . 

I n w e l l - g r o u n d e d c a s e s , t h e f l e x i b l e s k i r t s t r u c t u r e 
s h a l l i n c o r p o r a t e e r e c t i o n j o i n t s i n o r d e r t o f a c i l i t a t e 
i t s m a n u f a c t u r e , a s s e m b l y , d i s a s s e m b l e a n d r e p a i r . 
A s f a r a s p r a c t i c a b l e , t h e f l e x i b l e - s k i r t s e c t i o n s s h a l l 
b e s t a n d a r d i z e d . 

4.3.6 O p e n i n g s f o r a i r s u p p l y f r o m t h e f l e x i b l e 
s e a l t o t h e r e m o v a b l e c o m p o n e n t s o f t h e f l e x i b l e s k i r t 
s h a l l , a s f a r a s p r a c t i c a b l e , b e a s s m a l l a s p o s s i b l e . A n 
i n c r e a s e i n t h e n u m b e r o f o p e n i n g s i s r e c o m m e n d e d 
t o p r o v i d e t h e n e c e s s a r y a i r - f l o w a r e a . 

4.3.7 T h e r e q u e s t f o r p r o p o s a l m a d e i n c o n n e c ­
t i o n w i t h t h e f l e x i b l e s k i r t d e v e l o p m e n t s h a l l c o n t a i n 
t e c h n i c a l r e q u i r e m e n t s f o r t h e f l e x i b l e s k i r t d e s i g n , 
t a k i n g i n t o c o n s i d e r a t i o n t h e s t r u c t u r a l p e c u l i a r i t i e s 
a n d a n t i c i p a t e d s e r v i c e c o n d i t i o n s o f t h e c r a f t . 

5 S T R E N G T H N O R M S 

5 .1 G e n e r a l . 
5 .1 .1 T h e p r e s e n t n o r m s s e t r e q u i r e m e n t s p u t 

f o r w a r d b y t h e R e g i s t e r f o r t h e s t r e n g t h a n d 
r e l i a b i l i t y o f h u l l s t r u c t u r e s a n d s p e c i a l d e v i c e s o f 
t h e h i g h s p e e d c r a f t s ( i n c l u d i n g d y n a m i c a l l y s u p ­
p o r t e d s h i p s ) a s w e l l a s f o r p e r f o r m a n c e v e r i f i c a t i o n 
s t r e n g t h c a l c u l a t i o n s . 

T h e s t r e n g t h n o r m s a r e o b l i g a t o r y i n d e s i g n , 
c o n s t r u c t i o n a n d c o n v e r s i o n o f s h i p s w h i c h a r e 
c o v e r e d b y t h e s e n o r m s a n d t e c h n i c a l p r o j e c t s 
s u b m i t t e d t o t h e R e g i s t e r . 

5.1.2 S t r e n g t h c a l c u l a t i o n s p e r f o r m e d i n a c c o r ­
d a n c e w i t h t h e p r e s e n t n o r m s s h a l l b e a v a i l a b l e f o r 
t h e e x h a u s t i v e v e r i f i c a t i o n o f a l l i n i t i a l d a t a c o n ­
t a i n e d t h e r e i n . A f t e r a p p r o v a l o f t h e p r o j e c t b y t h e 
R e g i s t e r , r e s p o n s i b i l i t y s t i l l r e s t s w i t h t h e d e s i g n 
b u r e a u s f o r p o s s i b l e c o n s e q u e n c e s w h i c h s h a l l t a k e 
p l a c e a s a r e s u l t o f c a l c u l a t i o n e r r o r s o r o t h e r 
o m i s s i o n s . 

N o t e . I f s t r e n g t h c a l c u l a t i o n s a r e m a d e o n P C , s o f t w a r e 
u s e d f o r s u c h c a l c u l a t i o n s s h a l l b e c e r t i f i e d b y t h e R e g i s t e r . 

5.1.3 S t r e n g t h c a l c u l a t i o n s o f h u l l s t r u c t u r e s a n d 
s p e c i a l a r r a n g e m e n t s s h a l l c h e c k finally d e t e r m i n e d 
d i m e n s i o n s o f t h e s e s t r u c t u r e s a t a g i v e n n o m i n a l 
t h i c k n e s s o f a p p l i e d p l a t e s , p a n e l s , m a t e r i a l s . 

5.1.4 S t r e n g t h c a l c u l a t i o n s s u b m i t t e d t o t h e 
R e g i s t e r s h a l l i n c l u d e : 

e x t e r n a l f o r c e c a l c u l a t i o n s f o r g e n e r a l a n d l o c a l 
h u l l s t r e n g t h ; 

e x t e r n a l f o r c e c a l c u l a t i o n s f o r s p e c i a l a r r a n g e ­
m e n t s s t r e n g t h ; 

g e n e r a l h u l l s t r e n g t h c a l c u l a t i o n ; 
l o c a l h u l l s t r e n g t h c a l c u l a t i o n ; 
c a l c u l a t i o n o f s t r e n g t h o f s p e c i a l a r r a n g e m e n t s ; 
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r e s u l t s o f e x p e r i m e n t a l s t r e n g t h r e s e a r c h o f 
c o m p o n e n t s a n d j o i n t s o f h u l l a n d s p e c i a l a r r a n g e ­
m e n t s ( i f s u c h r e s e a r c h e s a r e s t i p u l a t e d ) ; 

s t r e n g t h c o n c l u s i o n m a d e u p o n r e s u l t s o f t e s t i n g 
o f t h e p r o t o t y p e ( e x p e r i m e n t a l ) s h i p . 

5.1.5 C a l c u l a t i o n s o f t h e g e n e r a l a n d l o c a l h u l l 
s t r e n g t h , s t r e n g t h o f s p e c i a l a r r a n g e m e n t s s h a l l 
c o n f i r m t h a t i f d e s i g n l o a d s a r e a p p l i e d , m a x i m u m 
n o r m a l a n d t a n g e n t i a l s t r e s s e s a s w e l l a s m a x i m u m 
s t r a i n i n f l e x i b l e s k i r t d o n o t e x c e e d a l l o w e d l i m i t s 
g i v e n i n 5 . 2 a s w e l l a s s u f f i c i e n t s t r e n g t h m a r g i n f o r 
u l t i m a t e l o a d s . 

5.1.6 B e s i d e s v e r i f i c a t i o n o f s t r u c t u r e r e s i s t a n c e 
t o s t r e s s e s , r i g i d i t y o f t h e w h o l e s t r u c t u r e a n d o f i t s 
c o m p o n e n t s s h a l l b e t e s t e d , i f t h i s i s r e q u i r e d b y t h e 
p r e s e n t n o r m s a n d s t r u c t u r e o p e r a t i n g c o n d i t i o n . 

5.1.7 S t a b i l i t y o f s u p e r s t r u c t u r e , b o t t o m a n d s i d e 
w a l l d e c k l o n g i t u d i n a l s a s w e l l a s c a r l i n g s , b o t t o m 
s t r i n g e r s a n d v e r t i c a l k e e l i n g r i l l a g e s h a l l b e e n s u r e d 
w i t h a t l e a s t t w o t i m e s s a f e t y m a r g i n a s o p p o s e d t o 
d e s i g n c a l c u l a t i o n o f g e n e r a l b e n d i n g o f h u l l c o r r e ­
s p o n d i n g t o d e s i g n s e c t i o n u n d e r r e v i e w . 

F o r h o v e r c r a f t s a n d h i g h s p e e d c a t a m a r a n s w i t h 
s u c h m a r g i n s t r e n g t h , r e s i s t a n c e o f f r a m e s a n d b e a m s 
t o d e s i g n s t r e s s e s c a u s e d b y t r a n s v e r s e g e n e r a l 
b e n d i n g o f h u l l s h a l l b e e n s u r e d . 

5.1.8 L o s s o f r e s i s t a n c e o f s h e l l p l a t i n g a n d d e c k 
p l a t i n g o f s u p e r s t r u c t u r e i s a l l o w e d i f d e s i g n s t r e s s e s 
a r e c a u s e d b y g e n e r a l b e n d i n g o f h u l l . 

5.1.9 W h e n m a k i n g c a l c u l a t i o n o f f r a m e s r i g i d i t y 
i t i s n e c e s s a r y t o c o n s i d e r i n f l u e n c e o f v a r i a t i o n o f t h e 
m a t e r i a l e l a s t i c i t y b y t h e v a l u e o f c r i t i c a l n o r m a l 
s t r e s s ( r e f e r t o F i g . 5 . 1 . 9 ) ; t h i s c o n s i d e r a t i o n i s n o t 
a p p l i e d t o p l a t e s . 
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F i g . 5.1.9 

5.1.10 G e n e r a l l y , s t r e n g t h c a l c u l a t i o n s h a l l i n ­
c l u d e t h e f o l l o w i n g : 

d e t e r m i n a t i o n o f t h e v a l u e a n d c h a r a c t e r o f 
d e s i g n l o a d s ; 

d e t e r m i n a t i o n ( i n r e l a t i o n t o t h e s t r e s s e d c o n d i ­
t i o n ) o f m a x i m u m n o r m a l a n d t a n g e n t i a l s t r e s s i n 
s e c t i o n s o f s t r u c t u r e s f o r t h e g i v e n d e s i g n l o a d s ; 

a s s i g n m e n t o f n o r m s f o r d a n g e r o u s s t r e s s e s ; 
a s s i g n m e n t o f t h e r e q u i r e d s a f e t y m a r g i n , n o r m s 

o f p e r m i s s i b l e s t r e s s e s a n d v e r i f i c a t i o n o f s t r e n g t h 
c o n d i t i o n s . 

5.1 .11 E x t e r n a l l o a d s a p p l i e d t o s h i p h u l l a n d i t s 
s e p a r a t e s t r u c t u r e s s h a l l b e d e t e r m i n e d f o r t h e 
h a r d e s t o p e r a t i o n a l c o n d i t i o n s . M a x i m u m e x t e r n a l 
f o r c e s e x p e c t e d o v e r t h e w h o l e s e r v i c e l i f e s h a l l b e 
t a k e n f o r d e s i g n l o a d s . 

5.1.12 V e r i f i c a t i o n o f s t r e n g t h c o n d i t i o n s a n d 
r e s i s t a n c e s h a l l b e c a r r i e d o u t f o r t h e m a x i m u m 
n o r m a l a n d t a n g e n t i a l s t r e s s e s d e p e n d i n g o n t h e 
s t r e s s e d c o n d i t i o n o f s t r u c t u r e . 

5.1 .13 W h e n s t r e s s e s a r e c a l c u l a t e d i n t h e 
s t r u c t u r a l s e c t i o n s , l o s s o f r i g i d i t y b y s o m e p l a t e s 
s h a l l b e c o n s i d e r e d b y i n t r o d u c t i o n o f a p p r o p r i a t e 
r e d u c i n g c o e f f i c i e n t s . 

W h e n t a n g e n t i a l s t r e s s e s a r e d e t e r m i n e d , p l a t e s 
w h i c h h a v e l o s t r i g i d i t y d u e t o s h i f t s h a l l b e 
i n t r o d u c e d w i t h t h e r e d u c i n g c o e f f i c i e n t : 

c p = 0 , 6 5 . ( 5 . 1 . 1 3 ) 

5.1 .14 S c a n t l i n g s o f m e m b e r s w h i c h a r e n o t 
c a l c u l a t e d b y t h e n o r m s s h a l l b e c h o s e n i n a c c o r d a n c e 
w i t h r e c o m m e n d a t i o n s s e t f o r t h i n S e c t i o n s 2 — 4 . 

5.1.15 R e q u i r e d d u r a t i o n o f o p e r a t i n g l i f e o f 
m a i n ( t y p e ) c o m p o n e n t s a n d j o i n t s d e t e r m i n e d i n 
a c c o r d a n c e w i t h 5 . 2 . 1 8 s h a l l b e e n s u r e d f o r h u l l a n d 
s p e c i a l a r r a n g e m e n t s . 

F o r s t r u c t u r e s d i f f e r i n g f r o m t y p i c a l o n e s , t h e i r 
o p e r a t i n g l i f e d e t e r m i n e d b y t h e t e c h n i c a l r e q u e s t f o r 
t h e d e s i g n s h a l l b e s u p p o r t e d n o t o n l y b y s a f e t y 
m a r g i n s b u t b y t h o r o u g h fitting c o m p o n e n t s o f t h e s e 
s t r u c t u r e , a s s e s s m e n t o f t h e i r o p e r a t i n g l i f e k e e p i n g 
d u e n o t e o f e x p e r i m e n t a l r e s e a r c h e s a s w e l l a s 
p e r f o r m a n c e o f p e r i o d i c a l s u r v e y s a n d r e p a i r s d u r i n g 
o p e r a t i o n . 

5.2 N o r m s f o r p e r m i s s i b l e s t r e s s e s . 
5 .2 .1 V a l u e s o f p e r m i s s i b l e s t r e s s e s i n g e n e r a l a n d 

l o c a l h u l l s t r e n g t h c a l c u l a t i o n s s h a l l b e t a k e n i n 
a c c o r d a n c e w i t h 5 . 2 . 8 a n d 5 . 2 . 1 4 a s a p r o p o r t i o n o f 
d a n g e r o u s s t r e s s e s . 

5.2.2 D a n g e r o u s c o n d i t i o n o f s t r u c t u r e s d u r i n g 
a s s e s s m e n t o f i t s s t r e n g t h i s c o n s i d e r e d s u c h s t a t e 
w h e n d e s i g n s t r e s s e s o r d e f o r m a t i o n s r e a c h v a l u e s a t 
w h i c h d e s t r u c t i o n o f t h e w h o l e s t r u c t u r e , v i o l a t i o n o f 
i n t e g r i t y o r a p p e a r a n c e o f a b n o r m a l d e f o r m a t i o n s 
b e c o m e p o s s i b l e . T h e v a l u e o f d a n g e r o u s s t r e s s e s 
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( d e f o r m a t i o n s ) i s e v a l u a t e d w h i l e d e s t r u c t i o n t e s t i n g 
o f c o m p o n e n t s a n d s t r u c t u r a l j o i n t s . 

A t t a i n m e n t o f d a n g e r o u s s t a t e s w h i l e v e r i f i c a t i o n 
c a l c u l a t i o n s i s d e e m e d i n a d m i s s i b l e . 

N o t e . N o r m s o f a d m i s s i b l e d e f o r m a t i o n s a r e d e s i g n a t e d 
o n t h e b a s i s o f c o n d i t i o n s o f n o r m a l o p e r a t i o n o f h y d r o d y n a m i -
c a l s y s t e m a n d m e c h a n i s m s . 

5.2.3 D a n g e r o u s n o r m a l s t r e s s e s f o r w e l d e d 
s t r u c t u r e s o f h y d r o f o i l i n s t a l l a t i o n s m a d e o f s t e e l 
a r e t a k e n e q u a l t o t h e m a t e r i a l y i e l d p o i n t ст0 = Кен-

5.2.4 D a n g e r o u s n o r m a l s t r e s s e s f o r w e l d e d 
s t r u c t u r e s m a d e o f a l u m i n i u m a r e t a k e n f o r t h e 
p r o p o r t i o n o f t h e m a t e r i a l y i e l d p o i n t : 

a 0 = K R p 0 2 ( 5 . 2 . 4 ) 
w h e r e К i s c h o s e n i n a c c o r d a n c e w i t h T a b l e 5.2.4. 

T a b l e 5.2.4 

A l l o y c a t e g o r y 1530, 1550, 1561 1561H, 1575 

К 0,90 0,85 

F o r r i v e t e d s t r u c t u r e s m a d e o f a l u m i n i u m a l l o y s , 
d a n g e r o u s s t r e s s e s a r e t a k e n e q u a l t o ст0 = 0 , 9 R p 0 2 . 

D a n g e r o u s n o r m a l s t r e s s e s u s e d f o r g e n e r a l 
s t r e n g t h a s s e s s m e n t o f t h e w e l d e d a n d r i v e t e d 
s t r u c t u r e s m a d e o f l i g h t a l l o y s s h a l l n o t e x c e e d 
Rpoi, m i n i m a l f o r t h i s c a t e g o r y o f m a t e r i a l w i t h n o 
r e g a r d f o r t h e c o n d i t i o n o f d e l i v e r y . 

5.2.5 D a n g e r o u s s h e a r i n g f o r c e T0 a n d b r e a k o u t 
p o w e r Q 0 o f w e l d n u g g e t f o r s t r u c t u r e s p r o d u c e d b y 
s p o t w e l d i n g o r g l u e d - w e l d e d j o i n t s h a l l b e t a k e n 
f r o m T a b l e 5 . 2 . 5 . 

T a b l e 5.2.5 

A l l o y 
c a t e g o r y 

( a l l o y 
g r a d e ) 

T h i c k n e s s o f 
c o n n e c t e d 

p l a t e s , m m 

W e l d n u g g e t d a n g e r o u s f o r c e A l l o y 
c a t e g o r y 

( a l l o y 
g r a d e ) 

T h i c k n e s s o f 
c o n n e c t e d 

p l a t e s , m m T0 s h e a r , k N , t o 
t h e w e l d n u g g e t 

Qo b r e a k o u t , k N , 
from t h e w e l d n u g g e t 

1530 
1550 2 - 2 4,4 2,2 
1561 

1561H Зн-3 7,4 3,7 
1575 

5.2 .6 T h e f o l l o w i n g i s t a k e n f o r d a n g e r o u s 
t a n g e n t i a l s t r e s s e s o f w e l d e d a n d r i v e t e d s t r u c t u r e s : 

т 0 = 0 ,57Д р 0 2 . ( 5 . 2 . 6 ) 

5.2.7 T h e f o l l o w i n g i s t a k e n f o r d a n g e r o u s 
s t r e s s e s f o r c o m p r e s s e d p a r t s o f s t r u c t u r e : 

n o r m a l s t r e s s e s — s t r e s s e s c a u s i n g l o s s o f f r a m e 
r i g i d i t y d e t e r m i n e d c o n s i d e r i n g v a r i a t i o n o f n o r m a l 
e l a s t i c i t y m o d u l u s ( r e f e r t o 5 . 1 . 1 0 ) ; 

t a n g e n t i a l s t r e s s ( т с г < т „ ) 

z0 = K ^ - ^ , ( 5 . 2 . 7 ) 

w h e r e К i s t a k e n f r o m T a b l e 5.2.4. 

5.2.8 P e r m i s s i b l e s t r e s s e s a p e r w h i l e c a l c u l a t i o n o f 
g e n e r a l l o n g i t u d i n a l ( a l l t y p e s o f s h i p s ) a n d t r a n s ­
v e r s e ( h y d r o f o i l s , h i g h s p e e d c a t a m a r a n s ) o f h u l l 
s t r e n g t h w h e n b e n d i n g m o m e n t s a r i s e w h i l e f o i l 
m o t i o n ( h y d r o f o i l ) , a i r c u s h i o n a n d s t a y i n g o n 
b e a r e r s ( h o v e r c r a f t ) a s w e l l a s w a t e r d i s p l a c e m e n t 
r e g i m e a r e t a k e n e q u a l t o : 

O < O p e r = n s G 0 , ( 5 . 2 . 8 ) 

w h e r e n s i s t h e s a f e t y f a c t o r t a k e n f r o m F i g . 5.2.8. 

1,i /.£ О tv i.S /> 1,7 f,S 1.9 г.0 <5Л16; 

F i g . 5.2.8 
S a f e t y m a r g i n s f o r h u l l ( a l u m i n i u m a l l o y s ) 

5.2.9 V e r i f i c a t i o n o f l o n g i t u d i n a l g e n e r a l s t r e n g t h 
s h a l l s h o w t h a t r a t i o o f u l t i m a t e m o m e n t t o t h e 
d e s i g n b e n d i n g m o m e n t a t m o t i o n i n s e a w a y s a n d 
s t a y i n g o n b e a r e r s ( h o v e r c r a f t ) c o m p l i e s w i t h t h e 
f o l l o w i n g r e q u i r e m e n t : 

Muit/Mdes^ns; 

M u l t = a0W0 ( 5 . 2 . 9 ) 

w h e r e сто i s t h e v a l u e o f d a n g e r o u s s t r e s s e s t a k e n i n a c c o r d a n c e 
w i t h 5.2.3 - 5.2.7; 

W0 i s t h e t r a n s v e r s e s e c t i o n m o d u l u s w h i c h e s t i m a t i o n i s 
b a s e d o n a s s u m p t i o n t h a t s t r e s s e s i n e n d f i b e r s a r e e q u a l 
t o d a n g e r o u s o n e s ; 

n s i s t h e s a f e t y m a r g i n t a k e n f r o m 5.3.10.5 ( f o r h y d r o f o i l s 
a n d g l i d e r s ) a n d f r o m 5.3.11.2 ( f o r h i g h s p e e d c a t a m a r ­
a n s a n d h y d r o f o i l s ) . 

5.2.10 S t r e s s e s p e r m i s s i b l e f o r s t r u c t u r e s o f h i g h 
s p e e d c a t a m a r a n s a n d h y d r o f o i l s a r i s i n g d u e t o 
t a n g e n t i a l s t r e s s e s a r i s i n g i n l o n g i t u d i n a l a n d t r a n s -
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v e r s e h u l l b e n d i n g a s w e l l a s i n f l u e n c e o f l o n g i t u d i n a l 
t o r s i o n t o r q u e w h i l e m o t i o n a t s e a w a y s a n d s t a y i n g 
o n b e a r e r s a r e t a k e n e q u a l t o : 

Xper = 0 , 3 0 Л р О 2 • ( 5 . 2 . 1 0 ) 

h o l l o w c o m p o n e n t s o f h y d r o f o i l i n s t a l l a t i o n s o n t h e 
h y d r o d y n a m i c p r e s s u r e a r i s i n g d u e t o f l o w a b o u t f o i l 
a r e t a k e n e q u a l t o : 

oper = 0 , 5 a 0 . ( 5 . 2 . 1 4 ) 

5.2 .11 S t r e s s e s p e r m i s s i b l e a t c a l c u l a t i o n o f l o c a l 
s t r e n g t h o f b o t t o m , s i d e , s i d e w a l l p l a t i n g ( h i g h s p e e d 
c a t a m a r a n s a n d h o v e r c r a f t s ) o n p l a t e c o n t o u r f o r 
l o a d s s e t f o r t h i n 5 . 4 a r e t a k e n e q u a l t o : 

Gper = C 7 0 • ( 5 . 2 . 1 1 ) 

5.2.12 S t r e s s e s p e r m i s s i b l e a t v e r i f i c a t i o n o f l o c a l 
s t r e n g t h o f f r a m i n g o f b o t t o m s t r u c t u r e s , s i d e , d e c k 
p l a t i n g , s u p e r s t r u c t u r e d e c k , s u p e r s t r u c t u r e s i d e s , b u l k ­
h e a d s , p l a t f o r m s a s w e l l a s rigid s k i r t b a g s , s i d e w a l l s 
( h o v e r c r a f t ) a n d i n s i d e p l a t e c o n t o u r s f o r a p p l i c a t i o n o f 
l o a d s s e t f o r t h i n 5 . 4 a r e t a k e n e q u a l t o : 

oper = 0 , 8 a 0 . ( 5 . 2 . 1 2 ) 

5.2.13 S t r e s s e s p e r m i s s i b l e f o r a p p l i c a t i o n o f 
n o r m a l s t r e s s e s i n c a r r y i n g c o m p o n e n t s o f f o i l s , 
s t r u t s , s t a n c h i o n s , s t a b i l i z e r s , b r a c k e t s a r e t a k e n 
e q u a l t o : 

Gper = nsG0 ( 5 . 2 . 1 3 ) 

w h e r e n s i s t h e s a f e t y m a r g i n t a k e n f r o m F i g . 5.2.13. 
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n o n - c o r r o s i v e s t e e l :  
s o l i d c o m p o n e n t s 
h o l l o w c o m p o n e n t s 
a l m n i n i u m a l l o y s :  

s o l i d a u x i l i a r y c o m p o n e n t s 

F i g . 5.2.13 

5.2.14 S t r e s s e s p e r m i s s i b l e f o r c a l c u l a t i o n o f 
i n f l u e n c e o f s h e l l p l a t i n g s t r e n g t h a n d f r a m i n g o f 

5.2.15 S t a b i l i t y f a c t o r o f s t a n c h i o n s , f r a m i n g a n d 
p l a t i n g o f h o l l o w c o m p o n e n t s b y n o r m a l s t r e s s e s i s 
g i v e n i n 5 . 5 . 1 . 7 a n d 5 . 5 . 1 . 9 . 

5.2 .16 F l e x i b l e s k i r t s h a l l c o m p l y w i t h t h e 
f o l l o w i n g s t r e n g t h c o n d i t i o n s : 

KT^Rb ( 5 . 2 . 1 6 ) 

w h e r e A ^ i s t h e s a f e t y f a c t o r a s s i g n e d i n a c c o r d a n c e w i t h 
T a b l e 5.2.16. 

T a b l e 5.2.16 

D e s i g n c a s e S a f e t y f a c t o r (K) 

1 . F l e x i b l e s k i r t g e n e r a l s t r e n g t h 

V a p o r i n g a b o v e s u r f a c e w i t h o u t m o t i o n 14 (15) 1 

M o t i o n i n s p e c i f i c a t i o n s e a w a y s c o n d i t i o n s 7 (5 ) 

M o t i o n i n s e a w a y s c o n d i t i o n s e x c e e d i n g 
s n e c i f i c a t i o n n a r a m e t r e s 

3,5 

2. G e n e r a l s t r e n g t h o f r e m o v a b l e c o m p o n e n t s 

M o t i o n i n s p e c i f i c a t i o n s e a w a y s c o n d i t i o n s 10—15 

3. G e n e r a l s t r e n g t h o f g u y s a n d d i a p h r a g m s 

M o t i o n i n s e a w a y s c o n d i t i o n s e x c e e d i n g 
s p e c i f i c a t i o n p a r a m e t r e s 

5—7 

1 S a f e t y f a c t o r f o r f l e x i b l e s k i r t o f t h e s i d e - w a l l h o v e r c r a f t 
i s g i v e n i n b r a c k e t s . 

5.2.17 R e f i n e m e n t o f s a f e t y f a c t o r a s r e g a r d s 
s p e c i f i c p r o j e c t i s c a r r i e d o u t a t t h e f l e x i b l e s k i r t 
o p e r a t i o n t e s t i n g s t a g e o f h e a d c o m p l e x . 

5.2.18 S t r e n g t h n o r m s a r e b a s e d o n r e s p e c t i v e 
s t r e n g t h m a r g i n c o n s i d e r i n g s p e c i f i c w o r k i n g c o n d i t i o n s 
a n d r e s p o n s i b i l i t y o f e a c h s t r u c t u r e u n d e r r e v i e w . 

S t r u c t u r a l r e q u i r e m e n t s i n c o n j u n c t i o n w i t h 
s p e c i a l m e a s u r e s a r e a i m e d t o e n s u r e f a t i g u e l i f e o f 
a l a r g e n u m b e r o f f a t i g u e c r a c k s i n m a i n ( s t a n d a r d ) 
j o i n t s a n d c o m p o n e n t s o v e r t h e w h o l e p e r i o d o f s h i p 
s e r v i c e l i f e . 

5.3 H u l l g e n e r a l s t r e n g t h c a l c u l a t i o n . 
5 .3 .1 G e n e r a l . 
5 .3 .1 .1 H u l l g e n e r a l s t r e n g t h s h a l l b e v e r i f i e d 

d u r i n g f o l l o w i n g t y p e s o f s t r e s s e d / s t r a i n e d c o n d i ­
t i o n s : 

g e n e r a l l o n g i t u d i n a l b e n d i n g ( a l l t y p e s o f s h i p s ) ; 
g e n e r a l t r a n s v e r s e b e n d i n g ( h i g h s p e e d c a t a m a r ­

a n s a n d h y d r o f o i l s ) ; 
t o r s i o n ( h i g h s p e e d c a t a m a r a n s a n d h y d r o f o i l s ) . 

T h e f o l l o w i n g m o t i o n r e g i m e s s h a l l b e r e v i e w e d : 
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n a v i g a t i o n i n w a t e r d i s p l a c i n g s t a t e o n s e a w a y s 
d e s i g n e d i n t h e p r o j e c t ; 

h y d r o f o i l m o t i o n ( h y d r o f o i l s ) , m o t i o n a t a i r 
c u s h i o n ( h o v e r c r a f t ) , g l i d i n g ( g l i d e r s ) a t d e s i g n s p e e d 
a t d e s i g n s e a w a y s . 

5.3.1.2 T h e s c o p e o f g e n e r a l s t r e n g t h c a l c u l a t i o n s 
s h a l l b e d e f i n e d b y t h e d e s i g n e r d e p e n d i n g o n t h e 
a r c h i t e c t u r a l a n d d e s i g n p e c u l i a r i t i e s o f t h e s h i p a n d 
s h a l l b e a g r e e d w i t h t h e R e g i s t e r . 

5.3.1.3 V e r i f i c a t i o n o f g e n e r a l s t r e n g t h s h a l l b e 
c a r r i e d o u t f o r t h e f u l l s h i p d i s p l a c e m e n t f o r t h e m o s t 
r e p r e s e n t a t i v e f r o m t h e s t r e n g t h s t a n d p o i n t t r a n s v e r s e 
( a l l t y p e s o f s h i p s ) a n d l o n g i t u d i n a l ( h y d r o f o i l s a n d 
c a t a m a r a n s ) h u l l s e c t i o n s : i n t h e a r e a s o f m a x i m u m 
b e n d i n g , t o r s i o n t o r q u e ( h y d r o f o i l s a n d c a t a m a r a n s ) 
a n d c u t t i n g f o r c e s ; i n t h e a r e a s o f l a r g e o p e n i n g s i n 
d e c k , s u p e r s t r u c t u r e e t c . a t l e a s t i n t h r e e t r a n s v e r s e a n d 
t w o l o n g i t u d i n a l h u l l s e c t i o n s ( h o v e r c r a f t a n d h i g h 
s p e e d c a t a m a r a n s ) w h e r e l a r g e s t r e s s e s m a y b e e x p e c t e d . 

N u m b e r o f s e c t i o n s v e r i f i e d l e n g t h w a y s a n d 
b r e a d t h w a y s ( h o v e r c r a f t a n d h i g h s p e e d c a t a m a r a n s ) 
o f h u l l s h a l l b e j u s t i f i e d i n s t r e n g t h c a l c u l a t i o n s 
s u b m i t t e d t o t h e R e g i s t e r . 

5.3.1.4 W e i g h t a n d e x t e r n a l f o r c e s d i s t r i b u t i o n 
d i a g r a m a s w e l l a s c a l c u l a t i o n o f b e n d i n g m o m e n t s a n d 
c u t t i n g f o r c e m a d e i n a c c o r d a n c e w i t h c o n s e c u t i v e 
c h a p t e r s o f t h e R u l e s s h a l l b e c a r r i e d o u t b y t h e n u m b e r 
o f o r d i n a t e s w h i c h s h a l l b e n o t l e s s t h a n t h e n u m b e r o f 
t h e o r e t i c a l s p a c i n g s a s s u m i n g t h a t d i s t r i b u t i o n o f l o a d s 
i s e q u a l a l o n g e a c h a r e a b e t w e e n s u c h o r d i n a t e s 
p r o v i d e d t h e l a t t e r i s n o t c o n d i t i o n e d s e p a r a t e l y . 

T h e w e i g h t o f s h i p e n d s l y i n g b e y o n d e n d 
o r d i n a t e s s h a l l b e f u l l y c o n s i d e r e d a s r e g a r d s i t s 
v a l u e a n d m o m e n t . 

N o n - c l o s u r e o f b e n d i n g m o m e n t d i a g r a m s s h a l l 
n o t e x c e e d 5 p e r c e n t o f m a x i m u m o r d i n a t e s o f t h e s e 
d i a g r a m s . 

5.3.1.5 T h e m a x i m u m m o m e n t a p p l i e d a m i d s h i p s 
a t a d i s t a n c e o f 5 p e r c e n t t o t h e f o r e a n d a f t e n d f r o m 
t h e s e c t i o n w h e r e m a x i m u m b e n d i n g m o m e n t i s 
e f f e c t i n g s h a l l b e t a k e n f o r t h e d e s i g n m o m e n t . 

F o r t h e s h i p s e c t i o n s l o c a t e d b e y o n d a b o v e -
m e n t i o n e d 1 0 p e r c e n t o f s h i p l e n g t h , t h e d e s i g n 
b e n d i n g m o m e n t i s t h e m a x i m u m b e n d i n g m o m e n t 
e f f e c t i n g i n t h e s e c t i o n l o c a t e d 5 p e r c e n t o f s h i p 
l e n g t h a w a y f r o m t h e s e c t i o n u n d e r r e v i e w . 

5.3.1.6 C a r l i n g s , s t r i n g e r s a n d o t h e r c a r r y i n g l o n g ­
i t u d i n a l b e a m s o f b o t t o m , s i d e w a l l s , d e c k s , s i d e s , s k i r t 
b a g s , e t c . s h a l l b e f u l l y i n c l u d e d i n t o c a l c u l a t i o n o f h u l l 
g i r d e r . I f p l a t e s l o s e r i g i d i t y w h i l e c o m p r e s s i o n a n d 
s h e a r , t h e a r e a o f t h e i r s e c t i o n s h a l l b e r e d u c e d . 

5.3.1.7 R i g i d i t y o f g r i l l a g e d u r i n g c o m p r e s s i o n a n d 
s h e a r s h a l l b e t e s t e d i n g e n e r a l a n d o f e a c h c o m p o n e n t 
s e p a r a t e l y : f r a m e s , b r a c k e t s , p l a t e s e t c . T h i s s h a l l e n s u r e 
s u f f i c i e n t rigidity o f m e m b e r s s u p p o r t i n g s t r u c t u r e 
a f f e c t e d b y c o m p r e s s i n g a n d s h e a r i n g l o a d s . 

A s r e g a r d s e l o n g a t e d g r i l l a g e w i t h o u t b u l k h e a d s 
a c r o s s i t s l e n g t h i t i s a l l o w e d t o c o n s i d e r v a r i a t i o n o f 
c o m p r e s s i n g l o a d s o v e r i t s l e n g t h . 

5.3.1.8 V e r t i f i c a t i o n o f t h e g e n e r a l s t r e n g t h f o r 
p e r m i s s i b l e s t r e s s e s s h a l l b e c a r r i e d o u t b y c o m p a ­
rison o f d e s i g n n o r m a l s t r e s s e s i n e n d m e m b e r s o f 
h u l l g i r d e r w i t h p e r m i s s i b l e s t r e s s e s a s w e l l a s t h e 
m a x i m u m t a n g e n t i a l s t r e s s e s a g a i n s t r e s p e c t i v e p e r ­
m i s s i b l e s t r e s s e s . 

5.3.1.9 T h e v a l u e s o f b e n d i n g m o m e n t s a p p l i e d t o 
t h e h y d r o f o i l i n s t a l l a t i o n c o m p o n e n t s , f o r c e s a s w e l l 
a s o v e r l o a d s a r e u s u a l l y d e t e r m i n e d u p o n r e s u l t s o f 
t e s t i n g r e s p e c t i v e m o d e l s ( t o w e l a s t i c a n d s e l f -
p r o p e l l e d o n e s ) . 

E x p e r i m e n t a l d a t a s h a l l b e c o m p a r e d w i t h t h e 
r e s u l t s o f c a l c u l a t i o n f o l l o w i n g a n a l y t i c a l d e p e n d e n ­
c i e s g i v e n i n t h e p r e s e n t R u l e s . 

M o d e l l i n g s h a l l b e c a r r i e d o u t f o l l o w i n g p r i n c i ­
p l e s o f F r o u d e s c a l i n g . 

C o r r e c t i o n o f r e s u l t s o f m o d e l t e s t s a n d s t r e n g t h 
c a l c u l a t i o n s i n o r d e r t o s p e c i f y s t r e n g t h a n d s t r u c t u r ­
a l l i f e o f s e r i e s s h i p s s h a l l b e c a r r i e d o u t u p o n r e s u l t s 
o f s e a - k e e p i n g t e s t s o f p r o t o t y p e s h i p s t r e n g t h o n 
w h i c h b a s i s t e c h n i c a l a n d o p e r a t i o n a l s h i p c h a r a c t e r ­
i s t i c s a r e f i n a l l y d e t e r m i n e d . 

5.3.1.10 P r o c e s s i n g o f m o d e l t e s t d a t a i s c a r r i e d 
o u t b y m e a n s o f s t a t i s t i c a l m e t h o d s . M e a n w h i l e , t h e 
d e s i g n v a l u e o f t h e s t r e n g t h p a r a m e t e r w i t h p r o b ­
a b i l i t y o f 0 , 9 7 5 a n d r e l i a b i l i t y o f 0 , 9 5 0 s h a l l e x c e e d 
a n y v a l u e o f s t r e n g t h p a r a m e t r e o f 5 p e r c e n t 
p r o v i s i o n o b t a i n e d d u r i n g t e s t s . 

N o t e . S t r e n g t h p a r a m e t e r i n t h i s c a s e m e a n s p e a k v a l u e s 
o f s t r u c t u r a l l o a d l e v e l ( b e n d i n g m o m e n t , s t r e s s e s , f o r c e s , 
o v e r l o a d e t c ) . 

5.3.1.11 D i m e n s i o n s o f s e l f - p r o p e l l e d m o d e l s a n d 
t h e i r w a t e r d i s p l a c e m e n t a s w e l l a s p r o g r a m o f m o d e l 
t e s t s s h a l l b e a g r e e d w i t h t h e R e g i s t e r p r i o r t o m o d e l 
t e s t s . 

N o t e s : 1 . D u r i n g t e s t i n g t h e m o d e l s h a l l p a s s a t l e a s t 
200 w a v e s a t e a c h r e g i m e . 

2. T h e n u m b e r o f r e g i m e s i s a t l e a s t 30. 
3. D u r i n g t e s t i n g o f e l a s t i c m o d e l s o n t h e o p e n w a t e r s p a c e 

s u c h t e s t i n g s a r e d e e m e d v a l i d a t w h i c h r e a l i s a t i o n t h e h e i g h t o f 
3 % e x c e e d a n c e l e v e l w a s a t l e a s t 80 m m . 

5.3.2 E v a l u a t i o n o f b e n d i n g m o m e n t s a n d c u t t i n g 
f o r c e s a p p l i e d t o h y d r o f o i l h u l l d u r i n g n a v i g a t i o n . 

5 .3 .2 .1 N a v i g a t i o n r e g i m e i s t h e h y d r o f o i l m o t i o n 
w i t h a s p e e d o f V^, < Vnft o n s e a w a y s i n t h e w a t e r 
d i s p l a c i n g p o s i t i o n s p e c i f i e d i n t h e t e c h n i c a l d e s i g n . 

5.3.2.2 T h e v a l u e o f t h e m a x i m u m b e n d i n g 
m o m e n t a m i d s h i p s w h i l e s a g g i n g a n d h o g g i n g o f 
s h i p h u l l i s c a l c u l a t e d a c c o r d i n g t o t h e f o l l o w i n g 
f o r m u l a e ( t h e v a l u e o f t h e b e n d i n g m o m e n t i s d e e m e d 
p o s i t i v e a t s a g g i n g a n d n e g a t i v e a t h o g g i n g ) : 

Msa?s = M w + M f g ; ( 5 . 3 . 2 . 2 - 1 ) 
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Mh£l = Mw + Mh

d°s 

w h e r e Mf8 = 0 , 0 \ K s a g A L ; 

Mhfg = 0,01 K h o g A L ; 

( 5 . 3 . 2 . 2 - 2 ) 

B e n d i n g m o m e n t Mw i s e v a l u a t e d b y m e a n s o f 
s t a t i c w a v e s i m u l a t i o n ; c o e f f i c i e n t s Ksag a n d Khog a r e 
t a k e n f r o m F i g . 5 . 3 . 2 . 2 . 

15 
14 
13 

12 
11 
10 
9 

8 
7 
6 
5 
4 
3 
2 
1 

-1 
-2 
-3 
- 4 
-5 
- 6 
- 7 

0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1,0 U 1>2 1,3 1,4 1,5 1 6 1 7 1 8 1920 
' ' ' 'FfA 

1 — /z = 0,8; 2 — h = 0,7; 3 — h = 0,6; 4 — h = 0,5 
5 — h = 0,5; 6 — h = 0,6; 7 — Л = 0,7; * — Л = 0,8 

F i g . 5.3.2.2 

5.3.2.3 T h e v a l u e o f c u t t i n g f o r c e s i s c a l c u l a t e d 
a c c o r d i n g t o t h e f o l l o w i n g f o r m u l a e : 

Q S K = 4 | A ^ | / L ; Q f e = 4 | M ^ | / L . ( 5 . 3 . 2 . 3 ) 

5.3.2.4 D i s t r i b u t i o n o f b e n d i n g m o m e n t s a n d 
c u t t i n g f o r c e s a l o n g s h i p h u l l i s t a k e n f r o m 
F i g . 5 . 3 . 2 . 4 . 

5.3.3 E v a l u a t i o n o f d e s i g n f o r c e s d u r i n g h y d r o f o i l 
m o t i o n o n f o i l s . 

5 .3 .3 .1 G e n e r a l h u l l s t r e n g t h a g a i n s t e x t e r n a l 
f o r c e s a r i s i n g a t f o i l m o t i o n a n d s p e e d m o t i o n 
s p e c i f i e d i n d e s i g n t e c h n i c a l r e q u e s t s h a l l b e v e r i f i e d 
f o r t o t a l d i s p l a c e m e n t o f t h e s h i p . 

5 .3 .3 .2 H u l l g e n e r a l s t r e n g t h i s t e s t e d f o r 
r e s i s t a n c e t o w e i g h t , h u l l a n d e q u i p m e n t m a s s 
m o m e n t s o f i n e r t i a a s w e l l a s l i f t i n g f o r c e s a r i s i n g 

Q 

1019 18 17 16 /5 14 13 11 11 in't 8 7 6 5 4 ? ; / X 
X ,2 I J 0,4 • 05 0,6 1 7 0.8 ^UJ 1 

s 
V \ 

- и 

1,0 
0,8 
0,6 
0,4 

Section 
0,2 

,0_02ZIL 

-0,6 
-0,8 
-1,0 

M/\MZI\, м/\м%§\ 

F i g . 5.3.2.4 

i n f o i l s y s t e m a n d t r a n s m i t t e d t o h u l l i n t h e f o r m o f 
c o n c e n t r a t e d f o r c e s . 

5.3.3 .3 D e s i g n v a l u e s o f c u t t i n g f o r c e s a n d 
b e n d i n g m o m e n t s a r e d e t e r m i n e d a c c o r d i n g t o t h e 
f o l l o w i n g f o r m u l a e : 

X 

Qdes=^rnxg{ng+ \)dx+cs(x^-Xfr)R+CS(x^)-Xcent)R_p+ 

+ —xaft)Raft; 
( 5 . 3 . 3 . 3 - 1 ) 

MdeS=j j mgfrg + 1 )dxdx+a(X(g) - x^R^x+х/г-х®) + 
0 0 

( 5 . 3 . 3 . 3 - 2 ) 

+ <J(X <g> — Xcent)Rfr(x — X C E N T — ) + 

+ <J(X <g> — x a f r ) R a f t { x + xaft—XQ 

w h e r e a ( x ) i s H e v y s i d e ' s u n i t f u n c t i o n . 

5.3.3.4 W h i l e d e t e r m i n a t i o n o f t h e i n e r t i a l f o r c e s 
o f h u l l a n d c a r r i e d c a r g o e s , t h e v a l u e o f t h e 
a c c e l e r a t i o n i s t a k e n f r o m F i g . 5 . 3 . 3 . 4 - 1 . 
T h e m a x i m u m d e s i g n v a l u e s o f o v e r l o a d s w h i c h 
d e t e r m i n e i n e r t i a l f o r c e s a r e c a l c u l a t e d f o r t h e b o w 
p e r p e n d i c u l a r — n/r, c e n t e r o f m a s s — ng a n d 
2 0 s e c t i o n s — na/t r e s p e c t i v e l y a c c o r d i n g t o t h e 
f o r m u l a e : 

/// 

II II 

naif n f r 

I 

U i 

n g 

1 I ] 1 I 1 

к 

1 
20 18 16 14 12 10 I ? 6 4 2 0 

II 

III 

F i g . 5.3.3.4-1 
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nfr=l + 2,7Pfr,sJA; ( 5 . 3 . 3 . 4 - 1 ) 

ng=0,55 + 0,57Pfr_sJA + Ang; ( 5 . 3 . 3 . 4 - 2 ) 

n a / f = l , 4 0 ( 5 . 3 . 3 . 4 - 3 ) 

w h e r e A n g i s t a k e n f r o m F i g . 5.3.3.4-2. 

0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 

F i g . 5.3.3.4-2 

I f t h e h y d r o f o i l a u t o m a t i c c o n t r o l s y s t e m i s 
a v a i l a b l e , o v e r l o a d s r e d u c e : 

f o r t h e s h i p s w i t h t h e s u r f a c e p i e r c i n g f o i l s y s t e m 
— b y 1 0 p e r c e n t ; 

f o r t h e s h i p s w i t h t h e c o m p l e t e l y i m m e r s e d f o i l 
s y s t e m — b y 2 0 p e r c e n t . 

N o t e . T h e v a l u e o f t h e r e l a t i v e a c c e l e r a t i o n m a y b e r e v i s e d 
u p o n t h e r e s u l t s o f e x p e r i m e n t a l r e s e a r c h e s . 

5.3.3.5 W h i l e s h i p m o t i o n o n s t i l l w a t e r l i f t i n g 
f o r c e s a c t i n g u p o n t h e f o i l s a r e : 

f o r h y d r o f o i l s w i t h d o u b l e f o i l a r r a n g e m e n t 
s c h e m e (Pcent.st.w= 0 ) a r e c a l c u l a t e d a c c o r d i n g t o 
t h e f o l l o w i n g f o r m u l a e ) : 

Pfr.st.w=Aaaftllf; ( 5 . 3 . 3 . 5 - 1 ) 

Paft.st.w = Aafr/lf. ( 5 . 3 . 3 . 5 - 2 ) 

5.3.3.6 H y d r o d y n a m i c l o a d s a c t i n g u p o n h u l l a r e 
d e t e r m i n e d k e e p i n g d u e n o t e o f d e p e n d e n c i e s : 

Rfr + R C e n t + Raft = A(ng+ 1 ) ; ( 5 . 3 . 3 . 6 - 1 ) 

L 
^xfi-xo)+Rcer,ixcmt-xo)+R^x^-xo)=—— (nfi-rig). 

xfi -4) 

( 5 . 3 . 3 . 6 - 2 ) 

5.3.3.7 V e r i f i c a t i o n o f h u l l g e n e r a l s t r e n g t h t o 
c u t t i n g f o r c e s a n d b e n d i n g m o m e n t s i s c a r r i e d o u t i n 
a c c o r d a n c e w i t h 5 . 3 . 3 . 3 — 5 . 3 . 3 . 6 . W h i l e d o i n g t h i s 
t h r e e d e s i g n l o a d c a s e s a r e r e v i e w e d : 

m a x i m u m a c c e l e r a t i o n i s a c t i n g i n t h e b o w e n d 
a n d d i s t r i b u t i o n o f a c c e l e r a t i o n s a l o n g h u l l l e n g t h i s 
t a k e n i n a c c o r d a n c e w i t h t h e l i n e I — I ( r e f e r 
t o F i g . 5 . 3 . 3 . 4 - 1 ) ; f o r t h e d o u b l e f o i l a r r a n g e m e n t 
s c h e m e R c e n t = ^ a n d f o r t h r e e f o i l a r r a n g e m e n t 
s c h e m e i t i s t a k e n Rfr = P ^ + 0 , 3 A; h u l l i n e r t i a l 
f o r c e s a r e c a l c u l a t e d i n a c c o r d a n c e w i t h d i s t r i b u t i o n 
o f a c c e l e r a t i o n s a c c e p t e d f o r s u c h c a s e ; 

e q u a l d i s t r i b u t i o n o f a c c e l e r a t i o n s a l o n g h u l l 
l e n g t h — t h e l i n e I I — I I ( F i g . 5 . 3 . 3 . 4 - 1 ) ; f o r t h e d o u b l e 
f o i l a r r a n g e m e n t s c h e m e R c e n t = ^ a n d f o r t h r e e f o i l 
a r r a n g e m e n t s c h e m e i t i s t a k e n R c e n t = P ^ + 0 , 3 A ; 
h u l l i n e r t i a l f o r c e s a r e c a l c u l a t e d i n a c c o r d a n c e 
w i t h d i s t r i b u t i o n o f a c c e l e r a t i o n s a c c e p t e d f o r s u c h 
c a s e ; 

m a x i m u m a c c e l e r a t i o n i s a c t i n g i n a f t e n d a n d 
d i s t r i b u t i o n o f a c c e l e r a t i o n s a l o n g h u l l l e n g t h i s 
t a k e n i n a c c o r d a n c e w i t h t h e l i n e I I I — I I I 
( F i g . 5 . 3 . 3 . 4 - 1 ) ; f o r t h e d o u b l e f o i l a r r a n g e m e n t 
s c h e m e R c e n t = ^ a n d f o r t h r e e f o i l a r r a n g e m e n t 
s c h e m e i t i s t a k e n Raft=Рф* + 0 , 3 A ; h u l l i n e r t i a l 
f o r c e s a r e c a l c u l a t e d i n a c c o r d a n c e w i t h d i s t r i b u t i o n 
o f a c c e l e r a t i o n s a c c e p t e d f o r s u c h c a s e . 

5.3.3.8 M a x i m u m v a l u e o f l i f t i n g f o r c e s a c t i n g i n 
t h e f o i l s y s t e m a r e c a l c u l a t e d b y t h e f o r m u l a e : 

p m a x — p . p m a x _ „ p . p m a x _ „ p / г 5 5 m 
"fr —Jyrtfrst.w, tcent — J^cent"centst.w, ~ф ~J\tft"(tftst.w. (J-J-J-O) 

w h e r e Kfr, K c e n t , Kaf, a r e c o e f f i c i e n t s w h i c h a r e c a l c u l a t e d a c c o r d i n g 
t o t h e f o r m u l a e : 

K f r = 1,68 + 1 , 2 6 h 3 y j \ / V - 0 , 4 2 P f r M . J A ; 

K c a t t = l ,02 + 0 , 7 A 3 . / o / V V - 0 , 1 4 / / r / ^ / V ; 
P P 

К Ф = l ,20 + 0 , 5 6 A 3 % A / V + 0 ,24-^ x — . 
"aft.st.K. 

5.3.3.9 C u t t i n g f o r c e s a n d b e n d i n g m o m e n t 
d i a g r a m s f o r t h e w h o l e h u l l l e n g t h a r e p l o t t e d 
f o r e a c h c a s e o f l o a d i n g u p o n r e s u l t s o f t h e 
c a l c u l a t i o n . 

G e n e r a l s t r e n g t h i s v e r i f i e d f o r s a g g i n g o f h u l l f o r 
t h e d o u b l e f o i l a r r a n g e m e n t s c h e m e . E n v e l o p e c u r v e 
p l o t t e d u p o n m a x i m u m v a l u e s o b t a i n e d f o r a l l d e s i g n 
c a s e s o f l o a d i n a c c o r d a n c e w i t h 5 . 3 . 3 . 7 i s t a k e n f o r 
t h e d e s i g n d i a g r a m . 

A d d i t i o n a l l y , h u l l s t r e n g t h v e r i f i c a t i o n s h a l l b e 
p e r f o r m e d i n c a s e o f h o g g i n g d u e t o b e n d i n g m o m e n t 
e q u a l t o Mh£f=0,5M%s

s. 
V e r i f i c a t i o n o f t h e g e n e r a l s t r e n g t h o f t h e t h r e e 

f o i l a r r a n g e m e n t s c h e m e i s c a r r i e d o u t f o r t h e t w o 
f o l l o w i n g c a s e s : 

s a g g i n g ; v a l u e s o f t h e e n v e l o p e c u r v e o f t h e t w o 
d i a g r a m s o b t a i n e d f o r t h e f i r s t a n d t h i r d d e s i g n c a s e 
i f t h e y c o r r e s p o n d t o 5 . 3 . 3 . 7 a r e t a k e n f o r t h e d e s i g n 
b e n d i n g m o m e n t s . A d d i t i o n a l l y , v e r i f i c a t i o n o f t h e 
g e n e r a l s t r e n g t h i s c a r r i e d o u t f o r h o g g i n g i f 
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m a x i m u m b e n d i n g m o m e n t m o d u l u s i s a p p l i e d , i t i s 
c a l c u l a t e d b y t h e f o l l o w i n g e q u a t i o n s : 

Mi°f = 0 ,5M£f ; ( 5 . 3 . 3 . 9 - 1 ) 

M i o f = M , , w - 0 , 8 ( M ^ f - M , , w . ) ; ( 5 . 3 . 3 . 9 - 2 ) 

h o g g i n g ; t h e d i a g r a m o b t a i n e d f o r t h e s e c o n d 
d e s i g n c a s e i n a c c o r d a n c e w i t h 5 . 3 . 3 . 7 i s t a k e n f o r t h e 
d e s i g n o n e . A d d i t i o n a l l y , v e r i f i c a t i o n o f t h e g e n e r a l 
s t r e n g t h i s c a r r i e d o u t f o r s a g g i n g i f m a x i m u m 
b e n d i n g m o m e n t m o d u l u s i s a p p l i e d , i t i s c a l c u l a t e d 
b y t h e f o l l o w i n g e q u a t i o n s : 

M ^ f = 0 , 5 M ^ f ; ( 5 . 3 . 3 . 9 - 3 ) 

MT> = Mst.w. - 0 , 8 ( M ^ f - Msuw). ( 5 . 3 . 3 . 9 - 4 ) 

5.3.4 D e t e r m i n a t i o n o f d e s i g n f o r c e s i n w a t e r 
d i s p l a c i n g p o s i t i o n o f h o v e r c r a f t m o t i o n a n d d u r i n g 
s t a y i n g o n b e a r e r s . 

5 . 3 . 4 . 1 G e n e r a l h u l l s t r e n g t h t o i m p a c t o f 
e x t e r n a l f o r c e s a r i s i n g i n w a t e r d i s p l a c i n g p o s i t i o n 
a t s e a w a y s a n d s p e e d o f m o t i o n s p e c i f i e d i n t e c h n i c a l 
d e s i g n r e q u e s t s h a l l b e v e r i f i e d i n f u l l w a t e r d i s p l a c i n g 
p o s i t i o n . 

5.3.4.2 H u l l g e n e r a l s t r e n g t h i s v e r i f i e d f o r l o n g ­
i t u d i n a l a n d t r a n s v e r s e b e n d i n g a s w e l l a s t o r s i o n 
a g a i n s t w e i g h t f o r c e s , t h r u s t f o r c e s i n i t i a t e d b y 
p r o p u l s i v e d e v i c e ; l i f t i n g f o r c e , h u l l a n d e q u i p m e n t 
m a s s m o m e n t s o f i n e r t i a , h y d r o d y n a m i c p r e s s u r e 
e m e r g i n g a t b o w s l a m m i n g a n d a e r o d y n a m i c p r e s s u r e 
i n t h e a i r c u s h i o n a n d h o l l o w s o f f l e x i b l e 
s k i r t c o n d i t i o n e d b y i n t e r a c t i o n o f f l e x i b l e s k i r t w i t h 
w a v e s . 

5.3.4.3 D e s i g n v a l u e o f b e n d i n g m o m e n t s a t l o n g i ­
t u d i n a l h u l l b e n d i n g i s d e t e r m i n e d b y t h e f o r m u l a e : 

sagging 

M%s = Mst.w+Mw+Md; 

hogging 

M%l = Mst.w-Mw-0,lMd 

( 5 . 3 . 4 . 3 - 1 ) 

( 5 . 3 . 4 . 3 - 2 ) 

(5.3.4.3-3) w h e r e M„ = 1,1 x l O ^ p g a B L 3 ^ /; 

M d = A fX3 ,04 -4 ,253c g ) x (1 + m z ) A L K J

M n g \ (5.3.4.3^1) 
/ = 1,0 w i t h , h3o/JL > 0,06; 

/ = 3 2 , 2 A 3 . / o / I , - 2 5 9 ( / ! 3 . / o / I , ) 2 - 0 , 2 1 s i n ( 5 2 , 3 6 / ! 3 . / o / I , ) , 

w i t h h 3 % / L < 0,06; 

KM i s t h e coeff ic ient d e t e r m i n e d i n a c c o r d a n c e w i t h F i g . 5.3.4.3-1; 
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F i g . 5.3.4.3-1 

A * J = 0 , 3 2 2 - 0 , 8 3 3 / ^ ; 

P y z 
= Py / 

П 2 B2I? 
m * = Z 8 'Л*PS  4 8 " " K S A p ^ ( 3 - 2 o ) ( 3 - o ) ' 

B2L a2 

mz=-4 4ipg- A 1 + a , 

0,425Д/L j . 
+ (B/L)2-

( 5 . 3 . 4 . 3 - 5 ) 

( 5 . 3 . 4 . 3 - 6 ) 

( 5 . 3 . 4 . 3 - 7 ) 

( 5 . 3 . 4 . 3 - 8 ) 

( 5 . 3 . 4 . 3 - 9 ) 

KM i s t h e c o e f f i c i e n t d e t e r m i n e d i n a c c o r d a n c e w i t h 
F i g . 5.3.4.3-2; 

K M 

0,8 

0,6 

0,4 

0,2 

\ 
\ 

\ 
\ 

> \ \ \ \ 
A f t ^ \ 

\ 

L Front 

> \\ 
\\ 

10 8(12) 6(14) 4(16) 

F i g . 5.3.4.3-2 

2(!8) 0(20) 
Sections 
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ng= ( 0 , 0 7 4 + 0 , 5 1 5 F r i ) / 1 ' 3 ( 5 . 3 . 4 . 3 - 1 0 ) 

W h e n t h e F r o u d e n u m b e r FrL i s c a l c u l a t e d , s p e e d 
(V) i s t a k e n e q u a l t o t h e s p e e d o f s h i p m o t i o n i n t h e 
n a v i g a t i o n r e g i m e a t a g i v e n hWo b u t n o t l e s s t h a n 
3 k n o t s . 

5.3.4.4 D e s i g n v a l u e o f c u t t i n g f o r c e s a t l o n g ­
i t u d i n a l h u l l b e n d i n g i s d e t e r m i n e d b y t h e f o r m u l a e : 

sagging 

Q r f e f Qst.w. + Qw 8 + Qd 8'i 

hogging 

Qd°J = Qs,w-Q^8-Qd8 

w h e r e Q S * * * = — — ^ к% ; 

5 $ M f 

Qfg= 0 , 1 Q T ; 

( 5 . 3 . 4 . 4 - 1 ) 

( 5 . 3 . 4 . 4 - 2 ) 

(5.3.4.4-3) 

(5.3.4.4-4) 

(5.3.4.4-5) 

K% a n d K% a r e c o e f f i c i e n t s d e t e r m i n e d i n a c c o r d a n c e w i t h 
F i g s . 5.3.4.3-1 a n d 5.3.4.4. 

0,6 

0,4 

0,2 

0 

-0,2 

-0,4 

-0,6 

\ \ \ 
J и I 

Se 
1 
ctions 

4 0 I 
Se 

1 
ctions 

4 0 

/ 
F i g . 5.3.4.4 

5.3.4.5 D e s i g n v a l u e o f b e n d i n g m o m e n t a t 
t r a n s v e r s e h u l l b e n d i n g i s d e t e r m i n e d b y t h e f o r m u l a : 

w h e r e Л С " = 2 , 1 x l O ^ p g E p L K S T ; 
Mj""" = 0,6K? A ( l + mz)BngK%r; 

( 5 . 3 . 4 . 5 - 1 ) 

(5.3.4.5-2) 
(5.3.4.5-3) 

F i g . 5.3.4.5; 
K% i s t h e c o e f f i c i e n t d e t e r m i n e d b y t h e F o r m u l a (5.3.4.3-5); 

p i r t 

A M 

0,8 

0,6 

0,4 

0,2 

0,1 0,2 0,3 0,4 y/B 

у is the distance between section and CL 

F i g . 5.3.4.5 

5.3.4.6 D e s i g n v a l u e o f c u t t i n g f o r c e a t t r a n s v e r s e 
h u l l b e n d i n g i s d e t e r m i n e d b y t h e f o r m u l a : 

Qtrans pfrans i pfrans i ryrc des *Vst.w. "т" V w " r *Vd 

В 

5МС 
В 

( 5 . 3 . 4 . 6 - 1 ) 

(5.3.4.6-2) 

(5.3.4.6-3) 

F i g . 5.3.4.6 p r o v i d e d y*/B = 0,4; 
M'^cp a n d М^СР a r e w a v e a n d d y n a m i c b e n d i n g m o m e n t s 

r e s p e c t i v e l y a c t i n g i n l o n g i t u d i n a l h u l l s e c t i o n a l o n g C L . 

0,1 0,2 0,3 0,4 

F i g . 5.3.4.6 

y/B 

Р. = Ё 
BJV+mQW+mz) 

[ 1 
m Q 9 6 

0,425£/Д 

\ + (L/B)2 Pg 
B3L2 

( 5 . 3 . 4 . 5 - 4 ) 

( 5 . 3 . 4 . 5 - 5 ) 

5.3.4.7 D e s i g n v a l u e o f t o r s i o n t o r q u e a c t i n g i n 
t r a n s v e r s e h u l l s e c t i o n i s d e t e r m i n e d b y t h e f o r m u l a 

( 5 . 3 . 4 . 7 - 1 ) 
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w h e r e J l C = ( l , 8 - l , 5 elD)10-2pgfLBiKl°r; (5.3.4.7-2) 

МТ = Ъ,5 x Ю~\АВ/-\1 + m z ) K T ; (5.3.4.7-3) 

e i s t h e d i s t a n c e b e t w e e n c e n t e r o f t w i s t o f t h e t r a n s v e r s e 
s e c t i o n a n d b a s e p l a n e ; 

/ i s t h e f u n c t i o n c a l c u l a t e d i n a c c o r d a n c e w i t h 5.3.4.3; 
ЛТ a n d K T a r e coe f f i c i ent s d e t e r m i n e d i n a c c o r d a n c e w i t h F i g . 5.3.4.7 

Ли, 
A T 

0,8 

0,6 

0,4 

0,2 

/ 
/ 

\ 
\ 

/ J 

/ 
/ 

\ 
\ 

vtor / 
\ / 

' / 
/ 

/ 
J 

, \ 
\ \ 

\ \ 
/ / 

/ / 
' \ A T 

\ \ 
\ \ 

\ \ 
// 

// 
2 0 1 S 7 2 f < 

r i — 

\\ 
'• 6 

F i g . 5.3.4.7 

5.3.4.8 C a l c u l a t i o n o f l o n g i t u d i n a l a n d t r a n s v e r s e 
b e n d i n g m o m e n t s a n d t o r s i o n t o r q u e s a n d c u t t i n g 
f o r c e s w h i l e s t a y i n g o f a s h i p o n b e a r e r s i s c a r r i e d o u t 
i n t h e s a m e m a n n e r a s s t a y i n g o f h u l l o n t w o b o t t o m 
b e a r e r s l o c a t e d c o r n e r w i s e ( r e f e r t o F i g . 5 . 3 . 4 . 8 ) . 
C a l c u l a t i o n i s m a d e f o r t h e h u l l s a g g i n g . 

W h i l e a s s e s s m e n t o f t h e r e a c t i o n o f b e a r e r s f r o m 
t h e s t a t i c s e q u a t i o n a n d t h e v a l u e o f b e n d i n g m o m e n t 
a n d t o r s i o n t o r q u e s , t h e w e i g h t o f s h i p i s i n c r e a s i n g 
i n p r o p o r t i o n t o t h e a m p l i f i c a t i o n f a c t o r w h i c h i s 
t a k e n e q u a l t o Kd = 1 , 5 0 f o r a l l c a s e s . 

F i g . 5.3.4.8 

5.3.4.9 D e s i g n v a l u e s o f l o n g i t u d i n a l a n d t r a n s v e r s e 
b e n d i n g m o m e n t s , c u t t i n g f o r c e s a n d t o r s i o n t o r q u e s a r e 
c a l c u l a t e d b y i n t e g r a t i o n o f t h e s h i p w e i g h t i n c r e a s e d i n 
p r o p o r t i o n t o t h e a m p l i f i c a t i o n f a c t o r a n d e x t e r n a l l o a d -
r e a c t i o n o f b e a r e r s t r e a t e d a s c o n c e n t r a t e d f o r c e s . 

5.3.5 C a l c u l a t i o n o f d e s i g n f o r c e s w h i l e h y d r o f o i l 
m o t i o n o n t h e a i r c u s h i o n a n d d u r i n g e m e r g e n c y w a t e r 
l a n d i n g . 

5 .3 .5 .1 D e s i g n v a l u e o f t h e b e n d i n g m o m e n t d u r i n g 
b e n d i n g o f h u l l t r a n s v e r s e l y w h i l e h y d r o f o i l m o t i o n o n 
t h e a i r c u s h i o n i s d e t e r m i n e d b y t h e f o r m u l a e : 

sagging of hull 

M%8

s = Mst,w+Mf8; ( 5 . 3 . 5 . 1 - 1 ) 

hogging of hull 

М% = МЛМ-М%* ( 5 . 3 . 5 . 1 - 2 ) 

w h e r e M f g - ' " ' g = K > ( 3 f l 4 - 4 , 2 5 x g ) A L K M x / f * » ; (5.3.5.1-3) 

K%,y = 0,286 - 0,75p X J , ; (5.3.5.1-4) 

~p~y i s d e t e r m i n e d a c c o r d i n g t o t h e F o r m u l a (5.3.4.3-6). 
T h e v a l u e o f r e l a t i v e a c c e l e r a t i o n n g

a s , h o s s h a l l b e 
d e t e r m i n e d u p o n r e s u l t s o f t e s t s o f d y n a m i c a l l y 
s i m i l a r m o d e l o f s h i p i n a c c o r d a n c e w i t h 5 . 3 . 1 . 9 
a n d 5 . 3 . 1 . 1 1 . I n a b s e n c e o f s u c h d a t a t h e v a l u e m a y 
b e d e t e r m i n e d b y t h e f o r m u l a e : 

sagging of hull 

0 , 1 6 + 0 , 6 6 й з % / Я , + 0 , 0 8 ( й 3 % / Я , / L 
ng w,irTLT\3,*iff 2,57 +l70h3oJL+332(h3oJL)2 Hfs ' 

hogging of hull 

(0,41FrL+0,23)Frif'3 , i f n ^ < 0 , 8 n ^ ; 

( 5 . 3 . 5 . 1 - 5 ) 

{ ( 5 . 3 . 5 . 1 - 6 ) 

0 , 8 ^ , i f ng°g>0,8ng

ag. 
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5.3.5.2 D e s i g n v a l u e o f c u t t i n g f o r c e s a t l o n g ­
i t u d i n a l b e n d i n g d u r i n g h y d r o f o i l m o t i o n o n t h e a i r 
c u s h i o n i s d e t e r m i n e d b y t h e f o l l o w i n g f o r m u l a e : 

sagging of hull 

( 5 . 3 . 5 . 2 - 1 ) 

w h e r e Кф, ly a n d v a r e e q u a l p a r a m e t r e s : 

a ) sagging 

КФ=\,А; 

1 = 0,9; 

hogging of hull 

Qfe = Q«.w.-(fi* ( 5 . 3 . 5 . 2 - 2 ) 
w h e r e Q j g i s c a l c u l a t e d b y t h e F o r m u l a (5.3.4.4-4) i n w h i c h 

i s t h e m o m e n t a m i d s h i p s d e t e r m i n e d b y t h e F o r m u l a 
(5.3.5.1-3); 

Q a g i s c a l c u l a t e d b y t h e F o r m u l a (5.3.4.4-5). 

5.3.5.3 D e s i g n v a l u e o f b e n d i n g m o m e n t a t 
t r a n s v e r s e b e n d i n g d u r i n g h y d r o f o i l m o t i o n o n t h e 
a i r c u s h i o n i s d e t e r m i n e d b y t h e f o l l o w i n g f o r m u l a : 

М%™ = М'™* + МТт ( 5 . 3 . 5 . 3 - 1 ) 
w h e r e M % a m = 0 , 8 K p

x A B K M

7 m x ^ s ; (5.3.5.3-2) 

K% и KM

ms a r e d e t e r m i n e d i n a c c o r d a n c e w i t h t h e F o r m u l a 
(5.3.5.1-4) a n d F i g . 5.3.4.5 r e s p e c t i v e l y . 

5.3 .5 .4 D e s i g n v a l u e o f c u t t i n g f o r c e s a t t r a n s ­
v e r s e b e n d i n g d u r i n g h y d r o f o i l m o t i o n o n t h e a i r 
c u s h i o n i s d e t e r m i n e d b y t h e f o l l o w i n g f o r m u l a : 

Qtrans r\trans i r\trans 
des - Wst.w. + W ( 5 . 3 . 5 . 4 ) 

w h e r e O f " " 1 i s d e t e r m i n e d b y t h e F o r m u l a (5.3.4.6-3). 
5.3.5.5 D e s i g n v a l u e o f t o r s i o n t o r q u e d u r i n g 

h y d r o f o i l m o t i o n o n t h e a i r c u s h i o n i s d e t e r m i n e d 
f r o m t h e f o r m u l a 

M% = n%asA [ 0 , 2 3 B { \ - WFrdfJtfr 

0 , 3 7 5 t f , L _ , 
^ = ( 0 ^ + e ) J C r ] ( 5 . 3 . 5 . 5 ) 

w h e r e K%r, К%г a r e d e t e r m i n e d i n a c c o r d a n c e w i t h F i g . 5.3.4.7; 
e — r e f e r t o 5.3.4.7. 

5.3.5.6 D e s i g n v a l u e s o f i n t e g r a l c h a r a c t e r i s t i c s o f 
e x t e r n a l f o r c e s a c t i n g d u r i n g e m e r g e n c y w a t e r l a n d ­
i n g a r e d e t e r m i n e d b y t h e l o a d c o n d i t i o n e d b y t h e 
b l o w o f h u l l a g a i n s t w a t e r . 

T h e v a l u e o f t h e d y n a m i c c o m p o n e n t o f l o n g ­
i t u d i n a l b e n d i n g m o m e n t e m e r g i n g a t b l o w o f h u l l 
a g a i n s t w a t e r f o r t h e s a g g i n g a n d h o g g i n g o f h u l l a r e 
d e t e r m i n e d b y F o r m u l a ( 5 . 3 . 5 . 1 - 3 ) . T h e v a l u e o f 
c o e f f i c i e n t a t h u l l s a g g i n g i s d e t e r m i n e d b y 
F o r m u l a ( 5 . 3 . 4 . 3 - 5 ) , a t h u l l h o g g i n g — b y t h e f o r m u l a 

A g o , = 0 , 4 9 ^ - 0 , 0 1 7 . ( 5 . 3 . 5 . 6 - 1 ) 

T h e v a l u e o f r e l a t i v e a c c e l e r a t i o n i s c a l c u l a t e d b y 
t h e f o l l o w i n g e q u a t i o n : 

_ Q , i y K 
( 5 . 3 . 5 . 6 - 2 ) 

^ 3 % 
v 0 = 2 , 5 , 1 2 ( 5 . 3 . 5 . 6 - 3 ) 

v„ = - i — {Qmin + n,r£,rStr*J 2 A „ ) ( 5 . 3 . 5 . 6 - 4 ) 
Лас У P a t r i a e 

w h e r e Sac i s t h e a r e a o f a i r c u s h i o n , i n m 2 ; 
Qmln i s t h e m i n i m u m a i r f l o w c h a r g e d t o t h e a i r c u s h i o n b y 

f a n s w h i c h e n s u r e s b a l l o o n i n g o f r e m o v a b l e c o m p o n e n t s 
o f f l e x i b l e c u s h i o n s e a l ( t h i s a i r f l o w c o r r e s p o n d s t o t h e 
e n d o f m o t i o n " o n t h e b u b b l e " t o t h e m o t i o n " o n t h e 
c u s h i o n " , i n m 3 / s e c ; 

ritr i s t h e n u m b e r o f a i r t r u n k s ; 
Str i s t h e c a l c u l a t e d ( m i n i m a l ) a r e a o f a i r d u c t c r o s s - s e c t i o n 

o f a i r t r u n k , i n m 2 ; 
i s t h e c o e f f i c i e n t o f a i r o u t f l o w t o t h e a t m o s p h e r e 
t h r o u g h t h e v e n t t r u n k ( i n a b s e n c e o f m o r e e x a c t d a t a 
i t i s t a k e n f o r = 0,5); 

Pair i s t h e a i r d e n s i t y a t t h e a t m o s p h e r i c p r e s s u r e , i n t / m 3 ; 
b) hogging 

K * = 1 , 0 ; 

/ , = 0 , 5 ; 

v = v„; 
vn i s d e t e r m i n e d b y F o r m u l a (5.3.5.6-4). 

5.3.5.7 D e s i g n v a l u e s o f t h e t r a n s v e r s e b e n d i n g 
m o m e n t a r e d e t e r m i n e d b y F o r m u l a ( 5 . 3 . 5 . 3 - 2 ) w i t h 
t h e u s e o f t h e r e l a t i v e a c c e l e r a t i o n c o n d i t i o n e d b y 
b o w s l a m m i n g a g a i n s t w a t e r w h i c h i s c a l c u l a t e d b y 
F o r m u l a ( 5 . 3 . 5 . 6 - 2 ) f o r s a g g i n g o f h u l l . 

5 . 3 . 5 . 8 C u t t i n g f o r c e s a t h u l l b e n d i n g 
l o n g i t u d i n a l l y a n d t r a n s v e r s e l y a r e c a l c u l a t e d b y 
F o r m u l a e ( 5 . 3 . 4 . 4 - 1 ) a n d ( 5 . 3 . 4 . 6 - 3 ) . 

5.3.5.9 D e s i g n v a l u e o f t o r s i o n t o r q u e i s d e t e r ­
m i n e d b y t h e f o l l o w i n g f o r m u l a : 

M f = 0 , 0 3 5 Я Ж С ' ( 5 . 3 . 5 . 9 ) 

w h e r e n i s t h e r e l a t i v e a c c e l e r a t i o n c o n d i t i o n e d b y b o w s l a m m i n g 
d u r i n g e m e r g e n c y l a n d i n g ( F o r m u l a (5.3.5.6-2), s a g g i n g 
o f h u l l ) ; 

K j r i s t h e c o e f f i c i e n t d e t e r m i n e d i n a c c o r d a n c e w i t h 
F i g . 5.3.4.7. 

5.3.6 D e t e r m i n a t i o n o f d e s i g n f o r c e s i n a w a t e r 
d i s p l a c i n g r e g i m e s o f h y d r o f o i l m o t i o n . 

5 .3 .6 .1 C a l c u l a t i o n o f t h e h u l l s t r e n g t h s h a l l 
c o n s i d e r t w o c a s e s ( s a g g i n g a n d h o g g i n g o f h u l l ) . 

5.3.6.2 T h e v a l u e o f l o n g i t u d i n a l b e n d i n g m o ­
m e n t a m i d s h i p s i s d e t e r m i n e d b y t h e f o r m u l a e : 
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sagging 

Msf/S = MSLW+Mw + Md; 

hogging 

Mh/ef = MsLw-Mw-0,6Md 

w h e r e Mw = 0,0036angfBswL3K^ ; 

(5.3.6.2-1) 

(5.3.6.2-2) 

(5.3.6.2-3) 
/ i s t h e f u n c t i o n c a l c u l a t e d i n a c c o r d a n c e w i t h F i g . 5.3.7.1-1; 

Bsw i s t h e l a r g e s t w i d t h o f s i d e w a l l i n t h e w a t e r l i n e p l a n e i n 
t h e w a t e r d i s p l a c i n g p o s i t i o n , i n m ; 

K^f i s t h e c o e f f i c i e n t d e t e r m i n e d i n a c c o r d a n c e w i t h 
F i g . 5.3.4.3-1; 

a i s t h e s i d e w a l l w a t e r l i n e a r e a c o e f f i c i e n t ; 

M D = K L M J (5.3.6.2-4) 

K^M i s t h e c o e f f i c i e n t d e t e r m i n e d i n a c c o r d a n c e w i t h 
Fig .5 .3 .4 .3-2; 

Kp 

^5^(3,04-4,253c^)zl x (1 +mz)Lng; 
0,322-0,833р^; 

Pv 

Mf 

py = j^-yj(1 + щ)10> + mz); 

щ = —pg; 
2 3 

В L 
2 г л ( 3 - 2 а ) ( 3 - а ) Ар2 

2 3 У 

„ JI В L 
71 ОС sw 

—pgr— x — - — ; 
2 1 + a A 

(5.3.6.2-5) 
(5.3.6.2-6) 

(5.3.6.2-7) 

(5.3.6.2-8) 

(5.3.6.2-9) 
Kx i s t h e c o e f f i c i e n t d e t e r m i n e d i n a c c o r d a n c e w i t h 

F i g . 5.3.6.2; 

v 

0,8 

0,6 

0,4 

0,2 

1,6 

1,2 

0,8 

0,4 

1,0 2,0 3,0 

F i g . 5.3.6.2 

4,0 

coi--

— ©i J^lg)ng 

71 У 

^ + 1 6 , 2 к / -- 0 , 1 8 3 ' } V ( l 

(5.3.6.2-10) 

(5.3.6.2-11) 
p ^ - 0 , 1 8 3 7 \(l+mz)AL3 ' 

/(g) i s t h e m o m e n t o f i n e r t i a o f t h e h u l l t r a n s v e r s e c r o s s -
s e c t i o n a m i d s h i p s . 

T h e v a l u e o f t h e r e l a t i v e a c c e l e r a t i o n ng s h a l l b e 
c a l c u l a t e d u p o n r e s u l t s o f m o d e l t e s t s o f d e s i g n e d 
s h i p i n c o m p l i a n c e w i t h 5.3.1.9 a n d 5 .3 .1 .11 . I n 
a b s e n c e o f s u c h d a t a t h e v a l u e o f t h e r e l a t i v e 
a c c e l e r a t i o n m a y b e a p p r o x i m a t e l y c a l c u l a t e d b y 
t h e f o r m u l a 

/ i ^ = [ 0 , 5 + ( 0 , 3 1 + 0 , 7 2 / ) F r I J / 1 ' 5 . (5.3.6.2-12) 

5.3.6.3 T h e v a l u e s o f c u t t i n g f o r c e i n t r a n s v e r s e 
h u l l c r o s s - s e c t i o n s a r e c a l c u l a t e d b y t h e f o l l o w i n g 
f o r m u l a e : 

sagging 

ОШ=Qst.w. + Qw+Qctgi 

hogging 

Q ^ e f = Q s t . w . — Qw—0%og 

w h e r e Qw 

AM 

(5.3.6.3-1) 

(5.3.6.3-2) 

(5.3.6.3-3) 

KZ i s t h e c o e f f i c i e n t w h i c h i s c a l c u l a t e d i n a c c o r d a n c e w i t h 
F i g . 5.3.4.3-1; 

M, 
7= 5 , 8 — ^ , ; (5.3.6.3-4) 

Ф8= 0,605^; (5.3.6.3-5) 
K^f i s t h e c o e f f i c i e n t w h i c h i s c a l c u l a t e d i n a c c o r d a n c e w i t h 

F i g . 5.3.4.4. 
5.3.6.4 F o r c a l c u l a t i o n o f t h e g e n e r a l t r a n s v e r s e 

s t r e n g t h o f s i d e - w a l l h o v e r c r a f t d u r i n g s a i l i n g , b e n d ­
i n g m o m e n t s a r e c a l c u l a t e d b y t h e f o r m u l a : 

Mtr

de

a™ = Mtr

st

a™ +MTns (5.3.6.4-1) 
w h e r e Mtr

d

ans = K*TS x Mc

d

p ; (5.3.6.4-2) 

KMHS i s t h e c o e f f i c i e n t d e t e r m i n e d i n a c c o r d a n c e w i t h 
F i g . 5.3.4.5; 

М%Р = MtransL\{\ + mz)Bng ; 
Mtrans= - 2 / З р х + 0,185 Й С /5 + 0,165; 

_ P x 

Px = B 
V ( l + m Q ) ( l + m z ) ; 

(5.3.6.4-3) 
(5.3.6.4-4) 

(5.3.6.4-5) 

Bac i s t h e i n n e r d i s t a n c e b e t w e e n s i d e w a l l s i n t h e p l a n e o f 
d e s i g n w a t e r l i n e , i n m ; 

1 ,В + ВаЛ2 
mQ= — m z ( ^ a C ) . (5.3.6.4-6) 

5.3.6.5 C u t t i n g f o r c e s a c t i n g i n t r a n s v e r s e s e c t i o n s o f 
s i d e w a l l h y d r o f o i l s a r e d e t e r m i n e d b y t h e f o r m u l a 

Q t r a n s r \ t r a n s _ i _ r \ t r a n s 
des Wst.w. 4 C d 

w h e r e QTns 
1,255 / 5 - 0 , 1 5 5 M, 
' ad ' a 

X  В A T 

(5.3.6.5-1) 

(5.3.6.5-2) 

grans -g t n e c o e f f | c i e n t t a k e n f r o m F i g . 5.3.4.6 a t t h e v a l u e o f 
r e l a t i v e k i n k o r d i n a t e y*/B = 0,11+0,38Bac/B. 

5 .3 .6 .6 D e s i g n v a l u e s o f t o r s i o n t o r q u e i n 
t r a n s v e r s e h u l l c r o s s - s e c t i o n s a r e t a k e n e q u a l t o : 

М ^ = М Г + М Г - (5.3.6.6-1) 

W a v e c o m p o n e n t o f t o r s i o n t o r q u e M*°r i s 
d e t e r m i n e d b y m e a n s o f s k e w p o s i t i o n i n g o f a s h i p 
o n t h e w a v e h o l l o w . 

D y n a m i c c o m p o n e n t o f t o r s i o n t o r q u e Md

r i s 
d e t e r m i n e d b y t h e f o l l o w i n g f o r m u l a e : 
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Part II. Hull Structure and Strength 6 7 

= 0 , 3 9 7 ^ lb (1 - p a / l 8 0 ) ( 3 _ 2 а ) ( 3 _ а ) K% \ 

a = 0,5(l+Btr/B®); 

г ^ - о ^ л / О + л^л/О + л2)0'5; 

4 = 3,4lG/(B® + Btr); 

k = 1,0 — f o r g l i d e r s w i t h o u t p l a n i n g s t e p s , 
0,85 — f o r g l i d e r s w i t h p l a n i n g s t e p s , 
0,5 — f o r t h e s h i p s w i t h t h e b o t t o m a i r c a v i t y ; 

k„= (0 ,285-0,737pj , + 0,047c)/(l + r) — a t s t r i k e a g a i n s t b o w e n d 
0 , 36exp(—0,168 f^) — a t s t r i k e a m i d s h i p s a n d t h e F r o u d e n u m b e r й- д <4,0 , 
0,184 — a t s t r i k e a m i d s h i p s a n d t h e F r o u d e n u m b e r Яд < 4,0; 

r = 0,8(1-ф к ); 
P„ i s t h e d e a d r i s e a n g l e o f t h e t r a n s v e r s e h u l l s e c t i o n ( a t w a v e s t r i k e s a g a i n s t t h e b o w e n d t h e 3 r d s e c t i o n i s v i e w e d , a t w a v e s t r i k e s 

a m i d s h i p s t h e d i s t a n c e o f x = le + A L f r o m t r a n s o m i s v i e w e d ) . 

5.3.8.2 L o a d s d e t e r m i n i n g g e n e r a l h u l l s t r e n g t h . 
5.3.8 .2 .1 B e n d i n g m o m e n t s a n d c u t t i n g f o r c e s 

a c t i n g i n t h e t r a n s v e r s e h u l l s e c t i o n s a t s a g g i n g a n d 
h o g g i n g r e f e r t o t h e l o a d s w h i c h d e t e r m i n e g e n e r a l 
h u l l s t r e n g t h o f t h e g l i d e r . D i s t r i b u t i o n o f b e n d i n g 
m o m e n t s a n d c u t t i n g f o r c e s o v e r s h i p l e n g t h i s t a k e n 
i n a c c o r d a n c e w i t h 5 . 3 . 2 . 4 . 

5.3.8.2.2 T h e v a l u e s o f s a g g i n g a n d h o g g i n g 
m o m e n t s a m i d s h i p s a r e d e t e r m i n e d b y t h e f o r m u l a 

Msag(hog) = MsUw_ ± kMALaG/g ( 5 . 3 . 8 . 2 . 2 ) 

w h e r e Ма „ш i s t h e b e n d i n g m o m e n t a m i d s h i p s a t s h i p m o t i o n o n 
s t i l l w a t e r ; 

aa i s t h e v a l u e o f t h e v e r t i c a l a c c e l e r a t i o n a w h i c h i s 
c a l c u l a t e d f o r t h e c e n t r e o f s h i p g r a v i t y i n a c c o r d a n c e 
w i t h 5.3.8.1 ( a t t h e v a l u e o f ka = 0); 

км — kp a t w a v e s t r i k e a g a i n s t b o w e n d a n d s a g g i n g o f h u l l . 
0,07 a t w a v e s t r i k e a m i d s h i p s a n d h o g g i n g o f h u l l . 

5.3.8.2.3 D e s i g n v a l u e s o f c u t t i n g f o r c e s a t 
s a g g i n g a n d h o g g i n g o f h u l l i s d e t e r m i n e d b y t h e 
f o l l o w i n g f o r m u l a 

Qsag(hog)~-4,5Д4T

sag(hog)IL • ( 5 . 3 . 8 . 2 . 3 ) 

5.3.9 L o a d s d e t e r m i n i n g s t r e n g t h o f h i g h s p e e d 
c a t a m a r a n s . 

5 .3 .9 .1 D e t e r m i n a t i o n o f d e s i g n a c c e l e r a t i o n s . 
D e s i g n v e r t i c a l a c c e l e r a t i o n s a w h i c h a r e u s e d f o r 

a s s e s s m e n t o f p r e s s u r e a n d f o r c e s t r a n s m i t t e d b y 
c a r g o e s t o t h e h u l l s t r u c t u r e s a r e d e t e r m i n e d b y t h e 
f o r m u l a : 

a/g = [ 1 , 4 + 3 , 4 ^ е х р ( - 2,lFrL)]{\ + 2,5FrLf x 

х д / 1 + Щхм/Ь + 0 , 0 7 5 ) 2 + F ( 5 . 3 . 9 . 1 ) 

w h e r e g i s t h e g r a v i t a t i o n a l a c c e l e r a t i o n ; 
xM i s t h e a b s c i s s a o f t h e p o i n t i n q u e s t i o n w h i c h i s c o u n t e d 

o f f t h e m i d s h i p s e c t i o n ( n e g a t i v e i f l o c a t e d t o t h e e n d 
b o w f r o m t h e m i d s h i p ) ; 

1 

ехр(П-^ - 2 , 9 ) ) L ' 

i f < 0 , 0 9 5 , 

j ' = 0 , 0 7 7 , i f ^ > 0 , 0 9 5 ; 

0 , 9 -IJL 
(py)2L 

хм^п > 0 ; 

IQ i s t h e d i s t a n c e b e t w e e n t h e c e n t r e o f g r a v i t y a n d t r a n s o m 
( f r o m t h e a f t p e r p e n d i c u l a r ) ; 

Э2. 1 +m^_ 
(pyY= L 2 1 + mz' 

i s t h e r a d i u s o f i n e r t i a o f c r a f t m a s s a b o u t t r a n s v e r s e 
a x i s , m 

m7 

2 4 

BhullL 

PS' 

i з 
B h u l l L 

( 3 - 2 o c ) - ( 3 - a ) A-p2 ' 

A i s t h e t o t a l d i s p l a c e m e n t , k N ; 
L i s t h e c r a f t l e n g t h b e t w e e n p e r p e n d i c u l a r s , m 
Iy i s t h e c e n t r a l m o m e n t o f i n e r t i a o f s h i p m a s s a b o u t 

t r a n s v e r s e a x i s , k g - m 2 ; 
p i s t h e d e n s i t y o f s e a w a t e r , t / m 3 ; 

B h u U i s t h e h u l l w i d t h a m i d s h i p s i n t h e p l a n e o f t h e 
c o n s t r u c t i o n w a t e r l i n e , m ; 

a i s t h e w a t e r - p l a n e c o e f f i c i e n t ; 

n = « i ( l — kg) + n?kg 

w h e r e kg = 3h\ — 2h\ ; 

A ! = 1 3 / - 6 , 5 A C / / L ; 

nx = (0,33Frl + 0 , 1 6 5 i T i + 0 , 0 5 ) x 

x ( 5 , 7 A | - 0 , 8 lh2 + 0 , 1 6 ) + 0 , 4 2 A 2 ; 

n 2 = [ 2 4 + ( 1 6 + 5 7 0 0 / ) F r i ] / 1 ' 5 ; 
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7 0 Rules for the Classification and Construction of High-Speed Craft 

M x = M h + 77 — d e s i g n b e n d i n g m o m e n t w h i c h i s v a r i e d a l o n g 
h u l l l e n g t h , i n k N - m ; 

M h i s t h e b e n d i n g m o m e n t a c t i n g i n t h e t r a n s v e r s e h u l l 
s e c t i o n , i n k N - m ; 

x 2 = f ( ж + / 2 / 7 ) ; 
( 5 . 3 . 1 0 . 3 - 6 ) 

E i s t h e n o r m a l e l a s t i c i t y m o d u l u s , i n k P a ; 

T = K5; ( 5 . 3 . 1 0 . 3 - 7 ) 

8 i s t h e s h i f t o f t h e c e n t r e o f g r a v i t y o f h u l l s e c t i o n s i n 
r e s p e c t o f t h e c e n t r e o f g r a v i t y o f t h e s u p e r s t r u c t u r e 
a w n i n g a l o n g a x i s x , i n m ; 

5 ' = T/EF+ T/Ef-Mhl/EI; ( 5 . 3 . 1 0 . 3 - 8 ) 

K= 

I i s t h e l e n g t h o f s u p e r s t r u c t u r e , i n m ; 
К i s t h e c o e f f i c i e n t o f h u l l a n d s u p e r s t r u c t u r e m e m b e r s 

rigidity, i n k N / m 2 ; 

1 
l/K0+l/Kh+l/Ks> ( 5 . 3 . 1 0 . 3 - 9 ) 

Ко i s t h e s t i f f n e s s c o e f f i c i e n t o f s u p e r s t r u c t u r e s i d e m e m b e r s 
w h i c h a r e w e a k e n e d b y r e g u l a r o p e n i n g s l o c a t e d a t e q u a l 
i n t e r v a l f r o m e a c h o t h e r , i n k N / m 2 ; 

* o = ^ < i r + i ^ ; (5.3.10.3-Ю) ac(a2/l2iQ + 2,6/bt) ' 

K h a n d K s a r e s t i f f n e s s c o e f f i c i e n t s t a k i n g i n t o a c c o u n t y i e l d i n g o f 
s t r u c t u r e a t t h e l e v e l o f w i n d o w o p e n i n g s a s w e l l a s 
y i e l d i n g t o s h i f t o f t h e s i d e o f s u p e r s t r u c t u r e a w n i n g a n d 
s i d e o f h u l l : 

Kh = 2,6lh(l-thlh/2F)> 

2,6ls(l-tslJ2F)> 

( 5 . 3 . 1 0 . 3 - 1 1 ) 

( 5 . 3 . 1 0 . 3 - 1 2 ) 

th a n d ts a r e m e a n t h i c k n e s s e s o f p l a t i n g a d j o i n i n g w i n d o w o p e n i n g s , 
h u l l a n d s u p e r s t r u c t u r e a w n i n g respect ive ly , i n m ; 

lh i s t h e d i s t a n c e b e t w e e n t h e l i n e o f c e n t r e o f g r a v i t y o f h u l l 
s ec t i ons a n d t h e l o w e r e d g e o f w i n d o w o p e n i n g s , i n m ; 

4 i s t h e d i s t a n c e b e t w e e n t h e l i n e o f c e n t r e o f g r a v i t y o f h u l l 
s e c t i o n s a n d t h e u p p e r e d g e o f w i n d o w o p e n i n g s , i n m . 

5.3.10.4 D e s i g n v a l u e s o f t a n g e n t i a l s t r e s s e s a t 
s a g g i n g a n d h o g g i n g o f h u l l s h a l l c o m p l y w i t h t h e 
f o l l o w i n g c o n d i t i o n s : 

Qdes^x 
; Iper — 0,ЗЛр02 ( 5 . 3 . 1 0 . 4 ) 

w h e r e i s t h e d e s i g n v a l u e o f c u t t i n g f o r c e c a l c u l a t e d i n 
a c c o r d a n c e w i t h 5.3.3.3 — 5.3.3.9; 

Sx i s t h e m o m e n t o f a r e a o f d e s i g n t r a n s v e r s e s e c t i o n 
r e l a t i v e t o z e r o l i n e , i n m 3 ; 

8 i s t h e t o t a l t h i c k n e s s o f s i d e a n d l o n g i t u d i n a l b u l k h e a d s a t 
t h e l e v e l w h e r e t a n g e n t i a l s t r e s s e s a r e d e t e r m i n e d , i n m . 

T o t a l d e s i g n t h i c k n e s s o f s i d e a n d l o n g i t u d i n a l 
b u l k h e a d s i n a b s e n c e o f s u f f i c i e n t b u l k h e a d p l a t e s 

r e s i s t a n c e t o s h e a r f o r c e s s h a l l b e c a l c u l a t e d k e e p i n g 
d u e n o t e o f r e d u c t i o n c o e f f i c i e n t w h i c h i s e q u a l t o 
r a t i o o f E u l e r s t r e s s t a n g e n t s t o d e s i g n o n e s . 

S i d e p l a t i n g s h a l l e n s u r e s a f e t y m a r g i n o f a t l e a s t 
1,5 i f e x p o s e d t o t a n g e n t i a l s t r e s s e s . 

N о t e . I f c r i t i c a l t a n g e n t i a l s t r e s s e s a r e d e t e r m i n e d w i t h d u e 
n o t e o f c h a n g e o f m a t e r i a l m o d u l u s o f e l a s t i c i t y , i t i s a l l o w e d t o 
t a k e x ^ x c r . 

I f r e s i s t a n c e t o t a n g e n t i a l s t r e s s e s i s t e s t e d , o n l y 
t w o h u l l s e c t i o n s m a y b e v e r i f i e d i n t h e a r e a o f 
m a x i m u m c u t t i n g f o r c e s . 

5.3.10.5 V e r i f i c a t i o n o f s t r e n g t h u l t i m a t e m o m e n t 
s h a l l s h o w t h a t d u r i n g b o t h s a g g i n g a n d h o g g i n g o f 
h u l l r a t i o o f u l t i m a t e m o m e n t t o t h e m a x i m u m d e s i g n 
b e n d i n g m o m e n t i n t h e s e c t i o n u n d e r c o n s i d e r a t i o n 
s h a l l c o m p l y w i t h t h e f o l l o w i n g c o n d i t i o n : 

Миц/М^О^/щ ( 5 . 3 . 1 0 . 5 - 1 ) 

w h e r e M u l , = a0W0 ; (5.3.10.5-2) 
Wo i s t h e m i n i m u m m o d u l u s h u l l s e c t i o n u n d e r c o n s i d e r a ­

t i o n , i n m 3 w h i c h i s c a l c u l a t e d k e e p i n g d u e n o t e o f 
r e d u c t i o n o f a r e a o f m e m b e r s l o s i n g s t i f f n e s s a s s u m i n g 
t h a t i n t h e f a r e n d s , t h e m o s t d i s t a n t f r o m t h e z e r o l i n e o f 
h u l l m e m b e r s s t r e s s e s e q u a l t o d a n g e r o u s a r e a c t i n g ; 

n s i s t h e s a f e t y m a r g i n t a k e n i n a c c o r d a n c e w i t h F i g . 5.2.8. 

5.3 .11 C a l c u l a t i o n o f h o v e r c r a f t a n d h i g h s p e e d 
c a t a m a r a n s h u l l s t r e n g t h a t t h e i r l o n g i t u d i n a l b e n d i n g . 

5 .3 .11.1 G e n e r a l h u l l s t r e n g t h d u r i n g l o n g i t u d i n a l 
b e n d i n g s h a l l b e v e r i f i e d f o r t h e c a s e s o f s a g g i n g a n d 
h o g g i n g o f h u l l : 

p e r m i s s i b l e n o r m a l a n d t a n g e n t i a l s t r e s s e s i f 
d e s i g n b e n d i n g m o m e n t s a n d c u t t i n g f o r c e s d e t e r ­
m i n e d f o r a c c e p t e d d e s i g n m o d e s o f m o t i o n a r e 
a c t i n g i n a c c o r d a n c e w i t h 5 . 3 . 4 — 5 . 3 . 7 a n d 5 . 3 . 9 ; 

u l t i m a t e m o m e n t s . 
5.3.11.2 D e t e r m i n a t i o n o f n o r m a l a n d t a n g e n t i a l 

s t r e s s e s a c t i n g i n h u l l m e m b e r s d u r i n g l o n g i t u d i n a l 
b e n d i n g a s w e l l a s d e t e r m i n a t i o n o f u l t i m a t e m o m e n t 
i s c a r r i e d o u t i n a c c o r d a n c e w i t h 5 . 3 . 8 . D u r i n g 
v e r i f i c a t i o n o f g e n e r a l s t r e n g t h u l t i m a t e m o m e n t 
( r e f e r t o 5 . 2 . 9 ) t h e s a f e t y f a c t o r ns i s t a k e n e q u a l t o 2 , 0 . 

5.3.12 C a l c u l a t i o n o f h o v e r c r a f t a n d h i g h s p e e d 
c a t a m a r a n s h u l l s t r e n g t h a t t h e i r t r a n s v e r s e b e n d i n g . 

5 .3 .12.1 D e t e r m i n a t i o n o f s t r e s s e s d u r i n g v e r i f i ­
c a t i o n o f t h e t r a n s v e r s e h u l l s t r e n g t h i s c a r r i e d o u t b y 
m e a n s o f t h e f i n i t e e l e m e n t m e t h o d o r b y m e a n s o f 
t h e a p p r o x i m a t e m e t h o d g i v e n b e l o w b a s e d o n t h e 
b e a m m o d e l s o f t r a n s v e r s e b u l k h e a d s . T h i s m e t h o d 
m a y b e u s e d i f B/D > 2 p r o v i d e d t r a n s v e r s e b u l k h e a d s 
a r e l o c a t e d a c r o s s t h e w h o l e w i d t h o f h u l l . T r a n s v e r s e 
b u l k h e a d i s c a l c u l a t e d a s a g i r d e r e x p e r i e n c i n g 
e x p o s u r e o f b e n d i n g m o m e n t a n d c u t t i n g f o r c e s . 
G e n e r a l t r a n s v e r s e b e n d i n g m o m e n t a n d c u t t i n g 
f o r c e i n t h e l o n g i t u d i n a l s e c t i o n o f h u l l a r e d i s t r i b ­
u t e d a m o n g s e p a r a t e b u l k h e a d s p r o r a t a o f t h e i r 
b e n d i n g / s h e a r r i g i d i t y . 
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I f t h e s h i p i s l a n d i n g o n t h e b o t t o m b e a r e r s 
r e t r o a c t i o n i s t a k e n u p b y t h o s e m e m b e r s w h i c h a r e 
l o c a t e d i m m e d i a t e l y a b o v e b e a r e r s . 

B e n d i n g / s h e a r r i g i d i t y o f s o m e b u l k h e a d s i s 
d e t e r m i n e d b y t h e f o r m u l a 

1 
Ihs — Pb/KEIb+l/hb8bG 

( 5 . 3 . 1 2 . 1 ) 

w h e r e 
I b i s t h e m o m e n t o f i n e r t i a o f t h e v e r t i c a l s e c t i o n o f 

b u l k h e a d w i t h d e c k a n d b o t t o m s t r a k e s , i n m 4 ; 
4 i s t h e l e n g t h o f b u l k h e a d s p a n , i n m ; 
hb i s t h e a v e r a g e b u l k h e a d h e i g h t , i n m ; 
84 i s t h e a v e r a g e t h i c k n e s s o f t h e b u l k h e a d , i n m ; 
К i s t h e c o e f f i c i e n t t a k e n f r o m T a b l e 5.3.12.1 i n r e l a t i o n t o 

t h e b u l k h e a d f i x i n g o n s i d e s . 

T a b l e 5.3.12.1 

C o n d i t i o n s o f t r a n s v e r s e m e m b e r s e n d s f i x i n g К 

S i m p l e s u p p o r t 

F i x e d e m b e d m e n t 

A A 

i 1 

24 

96 

F o r t h e p u r p o s e s o f d e t e r m i n a t i o n o f t h e b u l k ­
h e a d m o m e n t o f i n e r t i a a d j o i n i n g f a c e p l a t e s o f 
b o t t o m , p l a t f o r m s , d e c k s s h a l l b e c o n s i d e r e d w h i c h 
w i d t h i s t a k e n a s t h e l e s s e r v a l u e o f t h o s e e q u a l t o 1 /8 
l e n g t h o f t h e s p a n o r t h e d i s t a n c e b e t w e e n n e i g h b o u r ­
i n g b u l k h e a d s . 

5.3.12.2 I n a b s e n c e o f t r a n s v e r s e b u l k h e a d s i n t h e 
m i d d l e ( b y w i d t h ) p a r t o f h u l l , t h e c a l c u l a t i o n o f t h e 
t r a n s v e r s e s t r e n g t h i s c a r r i e d o u t i n r e l a t i o n t o t h e l e v e l 
o f t h e b e a r i n g c a p a c i t y o f m e m b e r s s u p p o r t i n g h u l l i n 
t r a n s v e r s e d i r e c t i o n . I f a t w o f o l d s t a b i l i t y f a c t o r i s 
e n s u r e d f o r t r a n s v e r s e m e m b e r s ( r a t i o o f t h e c r i t i c a l 
c o m p r e s s i n g l o a d o f g i r d e r t o t h e f o r c e e q u a l t o t h e 
m a x i m u m t r a n s v e r s e b e n d i n g m o m e n t i s g r e a t e r o r 
e q u a l t o t w o ) t h e n a n a s s u m p t i o n o f t h e c o m b i n e d 
a c t i o n o f t r a n s v e r s e m e m b e r s o f s u p e r s t r u c t u r e d e c k 
a n d p o n t o o n b e a m s ( b e a m s a n d f l o o r s ) m a k i n g a s i n g l e 
h u l l g i r d e r s h a l l b e m a d e f o r s t r e n g t h c a l c u l a t i o n s . 

I f p o n t o o n m e m b e r s ( f l o o r s ) s a f e t y f a c t o r s 
c o m p l y w i t h c o n d i t i o n ( 5 . 3 . 1 2 . 4 - 3 ) , i t i s p e r m i s s i b l e 
t o r e d u c e s t a b i l i t y f a c t o r o f t r a n s v e r s e m e m b e r s o f 
t h e s u p e r s t r u c t u r e d e c k ( u p p e r d e c k ) t o 1 , 2 . I n t h i s 
c a s e s t r e n g t h c a l c u l a t i o n s s h a l l b e b a s e d o n t h e 
a s s u m p t i o n t h a t b e a m s a n d f l o o r s b e n d s e p a r a t e l y 
( n o t f o r m i n g a s i n g l e h u l l g i r d e r ) . 

I f a n a s s u m p t i o n o f t h e c o m b i n e d a c t i o n o f 
b e a m s a n d f l o o r s d u r i n g t r a n s v e r s e b e n d i n g o f h u l l i s 
a c c e p t e d , c a l c u l a t i o n o f t h e h u l l g i r d e r i s c a r r i e d o u t 
i n a u s u a l m a n n e r . 

C o m p r e s s i o n s t r e s s e s o f b e a m s a n d e x t e n s i o n 
s t r e s s e s o f f l o o r s f o u n d a t a n a s s u m p t i o n o f t h e 
c o m b i n e d a c t i o n o f t r a n s v e r s e m e m b e r s f o r m i n g a n 

i d e a l g i r d e r d u r i n g i t s t r a n s v e r s e s a g g i n g s h a l l b e 
a d d e d t o t h e a d d i t i o n a l n o r m a l s t r e s s e s c o n d i t i o n e d 
b y b e n d i n g o f t r a n s v e r s e m e m b e r s a m o n g l o n g ­
i t u d i n a l b u l k h e a d s w h i c h w a s c a u s e d b y s h e a r f o r c e s 
a c t i n g i n h u l l . 

A d d i t i o n a l b e n d i n g m o m e n t s i n s o m e b e a m s a n d 
f l o o r s a r e d i s t r i b u t e d i n p r o p o r t i o n t o t h e i r b e n d i n g / 
s h e a r r i g i d i t y e v a l u a t e d b y t h e p a r a m e t e r 

X , s = P t s /(2EIJ + l/(GFts) ( 5 . 3 . 1 2 . 2 - 1 ) 

w h e r e la i s t h e d i s t a n c e a m o n g l o n g i t u d i n a l b u l k h e a d s ; 
F a a n d I t s i s t h e w e b c r o s s - s e c t i o n a l a r e a o f t r a n s v e r s e m e m b e r a n d 

m o m e n t o f i n e r t i a o f i t s t r a n s v e r s e s e c t i o n . 

T o t a l b e n d i n g m o m e n t d i s t r i b u t e d a m o n g s e p a ­
r a t e b e a m s i s d e t e r m i n e d b y t h e f o r m u l a 

МЕ=Ъ,ЪЪО%ГК ( 5 . 3 . 1 2 . 2 - 2 ) 

w h e r e ОЙ""1 i s t h e m a x i m u m c u t t i n g f o r c e i n l o n g i t u d i n a l h u l l 
s e c t i o n s d e t e r m i n e d i n a c c o r d a n c e w i t h 5.3.4.4, 5.3.4.6, 
5.3.4.8, 5.3.6.3, 5.3.6.5, 5.3.7.3 a n d 5.3.9. 

D e t e r m i n a t i o n o f t h e n o r m a l a n d t a n g e n t i a l 
s t r e s s e s i n t h e t r a n s v e r s e m e m b e r c o m p o n e n t s i s 
c a r r i e d o u t b y t h e f o r m u l a e 

G = Mdesy/I; 

i = Qs/I5 

( 5 . 3 . 1 2 . 2 - 3 ) 

( 5 . 3 . 1 2 . 2 - 4 ) 

w h e r e i s t h e d e s i g n b e n d i n g m o m e n t i n t h e s e c t i o n u n d e r 
c o n s i d e r a t i o n ; 

/ i s t h e m o m e n t o f i n e r t i a o f t h e s e c t i o n a r e a c a l c u l a t e d 
w i t h d u e a c c o u n t o f r e d u c t i o n o f m e m b e r s ; 

у i s t h e d i s t a n c e b e t w e e n t h e m e m b e r u n d e r c o n s i d e r a t i o n 
f r o m t h e n e u t r a l a x i s o f s e c t i o n ; 

Q i s t h e d e s i g n c u t t i n g f o r c e a c t i n g i n s e c t i o n ; 
,s i s t h e s t a t i c m o m e n t r e l a t i v e t o n e u t r a l a x i s o f t h e p a r t o f 

s e c t i o n a r e a l y i n g a b o v e a x i s u n d e r c o n s i d e r a t i o n ; 
8 i s t h e t o t a l t h i c k n e s s o f s e c t i o n s i d e s a t t h e h o r i z o n t a l 

l e v e l u n d e r c o n s i d e r a t i o n . 

I f t r a n s v e r s e m e m b e r r e p r e s e n t s s y m m e t r i c a l f l a t 
g i r d e r f r a m e , n o r m a l s t r e s s e s i n i t s s t r a k e s a r e 
d e t e r m i n e d b y t h e f o r m u l a 

G = Mdes/ahFgf ( 5 . 3 . 1 2 . 2 - 5 ) 

w h e r e Fgj-is t h e g i r d e r f l a n g e a r e a ; 
a h i s t h e d i s t a n c e b e t w e e n s t r a k e s ( h e i g h t o f g i r d e r ) . 

C u t t i n g f o r c e s a r e b a l a n c e d i n g i r d e r j o i n t b y 
f o r c e s i n d i a g o n a l m e m b e r s a n d p o s t s w h i c h a r e 
d e t e r m i n e d b y m e t h o d s o f g i r d e r c a l c u l a t i o n . N o r m a l 
s t r e s s e s i n d i a g o n a l m e m b e r s a r e c a l c u l a t e d a s a r a t i o 
o f t h e d e t e r m i n e d a x i s f o r c e t o t h e a r e a o f t r a n s v e r s e 
s e c t i o n o f r e s p e c t i v e c o m p o n e n t . 

5.3.12.3 I f t h e r e a r e t r a n s v e r s e b u l k h e a d s a m i d ­
s h i p s c r i t i c a l s t r e n g t h o f h u l l s h a l l b e c h e c k e d a g a i n s t 
t h e f o l l o w i n g c o n d i t i o n s : 
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M trans j j rtrans о. 
hs l M e l 

( 5 . 3 . 1 2 . 3 ) 
QTSIQTS >i,5 
w h e r e M^f""1 a n d ( 3 S a n s a r e t h e m a x i m u m v a l u e s o f t o t a l b e n d i n g 

m o m e n t a n d c u t t i n g f o r c e i n l o n g i t u d i n a l s e c t i o n o f 
g i r d e r - b u l k h e a d f o r t h e m o d e o f o p e r a t i o n u n d e r 
c o n s i d e r a t i o n ; 

М*и"т = o-0Wkans i s t h e u l t i m a t e b e n d i n g m o m e n t o f t h e g i r d e r -
b u l k h e a d ; 

Q u i t 1 3 — 0,5йг,о-0,2 i s t h e u l t i m a t e c u t t i n g f o r c e f o r t h e t r a n s v e r s e 
b u l k h e a d u n d e r c o n s i d e r a t i o n ; 

W'k""" i s t h e m o d u l u s o f s e c t i o n o f t h e g i r d e r - b u l k h e a d 
c a l c u l a t e d o n t h e a s s u m p t i o n t h a t s t r e s s e s a c t i n g i n t h e 
e n d f i b r e s a r e e q u a l t o d a n g e r o u s a 0 c a l c u l a t e d i n 
a c c o r d a n c e w i t h 5.2.3; 

Qb i s t h e a r e a o f t h e t r a n s v e r s e b u l k h e a d ( b y v e r t i c a l p l a n e ) . 

5.3 .12.4 I n a b s e n c e o f t r a n s v e r s e b u l k h e a d s 
a m i d s h i p s a n d u s e o f a n a s s u m p t i o n o f t h e i s o l a t e d 
a c t i o n o f b e a m s a n d f l o o r s a t t h e c a l c u l a t i o n o f 
t r a n s v e r s e s t r e n g t h ( s e e 5 . 3 . 1 2 . 2 ) , t h e s t r e n g t h o f t h e 
l a t t e r s h a l l b e t e s t e d b y t h e v a l u e o f t h e u l t i m a t e 
m o m e n t a n d u l t i m a t e c u t t i n g f o r c e d e t e r m i n e d b y t h e 
f o r m u l a e : 

Ml = a0Wf; ( 5 . 3 . 1 2 . 4 - 1 ) 

Q^ = 0,5QFRp02 ( 5 . 3 . 1 2 . 4 - 2 ) 

w h e r e Wf i s t h e m o d u l u s o f t h e f l o o r s e c t i o n c a l c u l a t e d o n t h e 
a s s u m p t i o n t h a t s t r e s s e s a c t i n g i n t h e e n d f i b r e s a r e e q u a l 
t o d a n g e r o u s o n e s ( a s s i g n e d i n a c c o r d a n c e w i t h 5.2). 

QF i s t h e a r e a o f t h e f l o o r w e b s e c t i o n . 

I n t h i s c a s e t h e f o l l o w i n g c o n d i t i o n s s h a l l b e 
f u l f i l l e d : 

Ml/MF^2; Q&/QF>1,5 ( 5 . 3 . 1 2 . 4 - 3 ) 

w h e r e M F a n d Q F i s t h e m a x i m u m t o t a l b e n d i n g m o m e n t a n d 
c u t t i n g f o r c e i n t h e t r a n s v e r s e f l o o r s e c t i o n s d e t e r m i n e d 
w i t h d u e a c c o u n t o f t h e m o m e n t s e v o l v i n g d u r i n g g e n e r a l 
t r a n s v e r s e h u l l b e n d i n g , l o c a l l o a d s ( see 5.4.6.5) c o n d i ­
t i o n e d b y c a r g o ( t r a n s p o r t e d e q u i p m e n t , f u e l , w a t e r , e t c . ) 
a n d a d d i t i o n a l b e n d i n g m o m e n t s d e t e r m i n e d i n a c c o r ­
d a n c e w i t h 5.3.10.2. 

I n a b s e n c e o f t r a n s v e r s e b u l k h e a d s a m i d s h i p s 
a n d u s e o f a n a s s u m p t i o n o f t h e c o m b i n e d a c t i o n o f 
b e a m s a n d f l o o r s ( r e f e r t o 5 . 3 . 1 2 . 2 ) , t h e h u l l s t r e n g t h 
s h a l l b e v e r i f i e d f o r t h e u l t i m a t e m o m e n t i n 
c o m p l i a n c e w i t h C o n d i t i o n ( 5 . 3 . 1 2 . 3 ) a n d v e r i f i c a t i o n 
o f t h e f l o o r c r i t i c a l s t r e n g t h b y C o n d i t i o n ( 5 . 3 . 1 2 . 4 - 3 ) . 
F o r t h e s e p u r p o s e s o n l y t h e c o m p o n e n t c o n d i t i o n e d 
b y c a r g o ( e q u i p m e n t , f u e l , w a t e r , e t c . ) a n d a d d i t i o n a l 
b e n d i n g m o m e n t d e t e r m i n e d i n a c c o r d a n c e w i t h 
5 . 3 . 1 2 . 2 a r e i n c l u d e d i n t o t h e d e s i g n v a l u e o f t h e 
t o t a l b e n d i n g m o m e n t . 

5.3.12.5 D u r i n g c a l c u l a t i o n o f s t r u c t u r e o f t h e 
h i g h s p e e d c a t a m a r a n s i n c a s e o f a b s e n c e o f 
t r a n s v e r s e b u l k h e a d s i n t h e m i d d l e ( b y w i d t h ) p a r t 
o f h u l l b o u n d e d f r o m b e l o w a n d f r o m a b o v e b y 

c o n n e c t i n g s t r u c t u r e s , i t i s n e c e s s a r y t o a s s e s s s t r e s s e s 
c a u s e d b y b o t h s y m m e t r i c a l a n d s k e w - s y m m e t r i c a l 
b e n d i n g o f h u l l . 

G e n e r a l t r a n s v e r s e b e n d i n g m o m e n t a t s k e w -
s y m m e t r i c a l b e n d i n g ( r e f e r t o 5 . 3 . 9 . 2 . 5 ) i s d i s t r i b u t e d 
a m o n g s e p a r a t e t r a n s v e r s e g i r d e r s ( f l o o r s a n d b e a m s ) 
o f c o n n e c t i n g s t r u c t u r e s i n p r o p o r t i o n t o t h e i r 
b e n d i n g a n d s h e a r rigidity. 

S t r e s s e s a r i s i n g a t t h e s k e w - s y m m e t r i c a l b e n d i n g 
o f t h e t r a n s v e r s e g i r d e r c o m p o n e n t s s h a l l b e a d d e d t o 
t h e s t r e s s e s c o n d i t i o n e d b y s y m m e t r i c a l b e n d i n g . F o r 
t h e s e p u r p o s e s e v a l u a t i o n o f s y m m e t r i c a l b e n d i n g 
s t r e s s e s i s c a r r i e d o u t f o l l o w i n g t h e u s u a l s c h e m e , h u l l 
g i r d e r c o n s i s t i n g o f t h e c o m p o n e n t s o f c o n n e c t i n g 
s t r u c t u r e s . V a l u e s o f s y m m e t r i c a l b e n d i n g m o m e n t 
a n d c u t t i n g f o r c e s a r e d e t e r m i n e d b y t o t a l l i n g o f 
s t r e s s e s e q u a l t o 7 0 p e r c e n t o f v a l u e s c a l c u l a t e d i n 
a c c o r d a n c e w i t h 5 . 3 . 9 . 2 . 3 a n d 5 . 3 . 9 . 2 . 4 . 

5.3.13 C a l c u l a t i o n o f t h e h o v e r c r a f t a n d h i g h s p e e d 
c a t a m a r a n h u l l t o r s i o n a l s t r e n g t h . 

5 .3 .13.1 I f t h e r e a r e t r a n s v e r s e b u l k h e a d s i n h u l l 
w h i c h e x t e n d a c r o s s t h e w h o l e w i d t h o f h u l l , 
t r a n s v e r s e s e c t i o n i s c o n s i d e r e d r i g i d i n i t s p l a n e 
d u r i n g t o r s i o n . G e n e r a l t o r s i o n t o r q u e a c t i n g i n t h e 
s e c t i o n i s d i s t r i b u t e d a m o n g s i n g l e m e m b e r c o n t o u r s 
( t h e c o n t o u r m e a n s a c o m p o n e n t o f t r a n s v e r s e 
s e c t i o n o f h u l l b o u n d b y l o n g i t u d i n a l b u l k h e a d s o r 
b y l o n g i t u d i n a l b u l k h e a d s a n d s i d e s , d e c k , b o t t o m ) 
w h i c h c o m p r i s e t r a n s v e r s e s e c t i o n i n p r o p o r t i o n t o 
t h e t o r s i o n a l rigidity d e t e r m i n e d b y t h e f o r m u l a 

Q = t o ? / f ( / C / 8 C ) ( 5 . 3 . 1 3 . 1 - 1 ) 
c - l 

w h e r e lc i s t h e l e n g t h o f t h e c o n t o u r w a l l , i n m ; 
6 C i s t h e t h i c k n e s s o f t h e c o n t o u r w a l l , i n m ; 

co c i s t h e d o u b l e a r e a b o u n d b y с c o n t o u r , i n m 2 , 
( r e f e r t o F i g . 5.3.13.1); 

n i s t h e n u m b e r o f c o n t o u r w a l l s . 

F i g . 5.3.13.1 
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T a n g e n t i a l s t r e s ses c a u s e d b y t o r s i o n i n t h e w a l l s o f 
e a c h c o n t o u r s e c t i o n a r e d e t e r m i n e d b y t h e f o r m u l a 

В — СцИ,с Л- — Т) 
G 8 Ц 3 

( 5 . 3 . 1 3 . 1 - 2 ) 

w h e r e M t i s t h e s h a r e o f t h e t o r s i o n t o r q u e a p p l i e d t o t h e z'-th 
c o n t o u r , i n k N - m . 

T o t a l o f t a n g e n t i a l s t r e s s e s i n t h e c o m m o n w a l l o f 
t h e t w o n e i g h b o u r i n g c o n t o u r s a r e c a l c u l a t e d a s t h e 
d i f f e r e n c e o f s t r e s s e s i n t h i s w a l l c a u s e d b y e a c h 
c o n t o u r . 

5.3.13.2 A d d i t i o n a l n o r m a l a n d t a n g e n t i a l s t r e s ­
ses i n t r a n s v e r s e m e m b e r s s h a l l b e d e t e r m i n e d f o r t h e 
s h i p s w i t h t h e m i d d l e c a r g o c o m p a r t m e n t w h e r e 
t r a n s v e r s e b u l k h e a d s a r e a b s e n t o v e r t h e w h o l e o r 
p a r t o f i t s l e n g t h . 

A d d i t i o n a l t a n g e n t i a l s t r e s s e s o n t h e c a r g o d e c k 
a n d b o t t o m a r e c a l c u l a t e d b y t h e f o r m u l a 

3 1 
2 ( p p } + P 1/2 } ( 5 . 3 . 1 3 . 2 - 1 ) 

w h e r e hd i s t h e h e i g h t o f c a r g o d e c k a b o v e t h e m a i n d e c k , i n m ; 
/ i s t h e w i d t h o f c a r g o c o m p a r t m e n t (refer t o F i g . 5.3.13.2), i n m . 

M a r k ( + ) r e f e r s t o b o t t o m , 
M a r k (—) r e f e r s t o c a r g o d e c k . 

z 
L c  

Part of hull 
with transverse bulkheads 

Hull without transverse bulkheads 
A-A B-B 

c.t 
^trans\ 

, z 

hd I 
c.t. 
&tran. 

0 X 
hd I 

c.t. 
&tran. 

j 
+ 

F i g . 5.3.13.2 

P a r a m e t r e s a a n d P a r e d e t e r m i n e d b y t h e 
f o r m u l a s : 

= F(B — D)  
A B2-AD ' 

F(B-A) M  

P B2 — AD ' 

E Lc 
A — CGLC + £ DG - y - ; 

T) = Г T + — n — • 

F=Q/GLC 

Q i s t h e t o r s i o n t o r q u e d i a g r a m o n t h e s e c t i o n o f L c , i n k N - m 2 ; 
L c i s t h e l e n g t h o f c a r g o c o m p a r t m e n t d e t e r m i n e d i n 

a c c o r d a n c e w i t h F i g 5.3.13.2, i n m ; 

f o r m u l a e : 

CG = 4fi-j-(bd-bb) ; 

с ц = 

Dg = {IFlbF+hlbb) 

( 1 / 2 ) 3 E 

( / / 2 ) 3 ' 

G A t F ^ d 
lb, 

D 
bF ( l / 2 ) : 

I F a n d 75 a r e f l o o r a n d b e a m m o m e n t s o f i n e r t i a , i n m 4 ; 
bF a n d Z>§ i s t h e s p a c i n g b e t w e e n f l o o r s a n d b e a m s , i n m ; 

tF i s t h e t h i c k n e s s o f f l o o r w a l l , i n m ; 
bd a n d bb i s t h e a v e r a g e t h i c k n e s s o f c a r g o d e c k a n d b o t t o m , i n m . 

N o r m a l s t r e s s e s i n f l o o r s a n d b e a m s c a u s e d b y 
g e n e r a l t o r s i o n o f h u l l a r e c a l c u l a t e d b y t h e f o r m u l a s : 

1 2 

oF=—EOLX j } Z F ; ( 5 . 3 . 1 3 . 2 - 2 ) 

1 2 
a s = — E(a + b)x-^ z§ 
w h e r e zF a n d z 5 a r e d i s t a n c e s o f t h e f l o o r o r b e a m p o i n t u n d e r 

c o n s i d e r a t i o n f r o m t h e n e u t r a l a x i s o f t h e d e s i g n 
m e m b e r , i n m ; 

x i s t h e s e c t i o n a b s c i s s a ( r e f e r t o F i g . 5.3.13.2), i n m . 
T a n g e n t i a l s t r e s s e s i n t h e f l o o r p l a t e a r e c a l c u ­

l a t e d b y t h e f o r m u l a 
1 TF=G$X 1/2 ( 5 . 3 . 1 3 . 2 - 3 ) 

M a x i m u m s t r e s s e s oF, a s , i F a r e r e a c h e d i n 
s e c t i o n s a t x = L C . 

5.3.13.3 D u r i n g c a l c u l a t i o n o f h i g h s p e e d c a t a ­
m a r a n s i n a b s e n c e o f t r a n s v e r s e b u l k h e a d s i n t h e 
m i d d l e ( b y w i d t h ) p a r t o f h u l l s t r e s s e s e v o l v i n g a t t h e 
s k e w - s y m m e t r i c a l b e n d i n g o f h u l l t r a n s v e r s e l y s h a l l 
b e a d d e d t o s t r e s s e s c a u s e d b y t w i s t i n g a n d l o c a l 
b e n d i n g o f t r a n s v e r s e b e a m s ( f l o o r s ) o f t h e c o n n e c t ­
i n g b r i d g e . T h e v a l u e o f t h e s k e w - s y m m e t r i c a l 
b e n d i n g m o m e n t a n d c u t t i n g f o r c e i s d e t e r m i n e d i n 
a c c o r d a n c e w i t h 5 . 3 . 9 . 2 . 5 , w h i l e t h e v a l u e o f t h e 
t o r s i o n t o r q u e i s t a k e n e q u a l t o 8 0 p e r c e n t o f d e s i g n 
v a l u e c a l c u l a t e d a c c o r d i n g t o 5 . 3 . 9 . 2 . 6 . 
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P r e s s u r e o n t r a n s v e r s e g i r d e r s i s t a k e n e q u a l t o 
6 0 p e r c e n t o f t h e v a l u e c a l c u l a t e d a c c o r d i n g t o 5 . 4 . 5 . 

P e r m i s s i b l e s t r e s s e s d u r i n g v e r i f i c a t i o n o f h u l l 
s t r e n g t h f o r t h e c o m b i n e d a c t i o n o f t h e s k e w -
s y m m e t r i c a l b e n d i n g a n d t o r s i o n a r e t a k e n i n 
a c c o r d a n c e w i t h 5 . 2 . 

5.4 C a l c u l a t i o n o f l o c a l s t r e n g t h . 
5 .4 .1 G e n e r a l . 
5 .4 .1 .1 T h e f o l l o w i n g c o n d i t i o n s s h a l l b e c o n ­

s i d e r e d d u r i n g c a l c u l a t i o n o f g r i l l a g e , p l a t e f r a m e , 
f r a m i n g : 

. 1 s p a n s b e t w e e n g i r d e r s c o n s t i t u t i n g p l a t e f r a m e 
a r e t a k e n f o r t h e d i s t a n c e b e t w e e n i n t e r s e c t i o n s o f t h e 
n e u t r a l a x i s o f r e s p e c t i v e g i r d e r s ; 

.2 i t i s a l l o w e d n o t t o c o n s i d e r v a r i a b i l i t y o f t h e 
g i r d e r s e c t i o n s f o r m e d b y b r a c k e t s i f b r a c k e t s d o n o t 
e x c e e d 0 , 1 o f t h e g i r d e r s p a n ; p r e s e n c e o f s p a n s s h a l l 
b e c o n s i d e r e d i n t h i s c a s e f o r d e t e r m i n a t i o n o f 
m o m e n t o f g i r d e r r e s i s t a n c e o n b e a r e r s ; i f b r a c k e t s 
e x c e e d 0 , 1 g i r d e r s p a n , i t i s a l l o w e d t o c o n s i d e r 
i n f l u e n c e o f v a r i a b i l i t y o f t h e m o m e n t o f i n e r t i a o n 
b e n d i n g m o m e n t s ; 

.3 c u r v i l i n e a r g i r d e r s w i t h s a g g i n g o f l e s s t h a n 
1 0 p e r c e n t o f s p a n a r e c o n s i d e r e d s t r a i g h t . 

5.4.1.2 G e o m e t r i c a l c o m p o n e n t s o f g i r d e r s e c t i o n 
s h a l l b e d e t e r m i n e d w i t h d u e c o n s i d e r a t i o n o f 
e f f e c t i v e f l a n g e w h o s e w i d t h d e p e n d s o n v a r i o u s 
f a c t o r s . 

5.4.1 .2 .1 D u r i n g b e n d i n g c a l c u l a t i o n t h e w i d t h o f 
e f f e c t i v e f l a n g e i s t a k e n e q u a l t o t h e d i s t a n c e b e t w e e n 
s a m e g i r d e r s . 

5.4.1.2.2 D u r i n g r i g i d i t y c a l c u l a t i o n t h e w i d t h o f 
e f f e c t i v e f l a n g e i s t a k e n : 

a t d e t e r m i n a t i o n o f t h e g i r d e r s e c t i o n a r e a — 
e q u a l t o d i s t a n c e b e t w e e n s a m e g i r d e r s ; 

a t d e t e r m i n a t i o n o f t h e m o m e n t o f i n e r t i a o f t h e 
t r a n s v e r s e g i r d e r s e c t i o n e q u a l t o : 

C = | ( l + q>) ( 5 . 4 . 1 . 2 . 2 ) 

w h e r e С i s t h e w i d t h o f e f f e c t i v e f l a n g e , i n m ; 
a i s t h e d i s t a n c e b e t w e e n s a m e g i r d e r s , i n m ; 

Ф = ae/as . 

N o t e . I f <ye> CTj t a k e cp = 1 . 

5.4.1.2.3 F o r b e n d i n g c a l c u l a t i o n — f o r t h e 
t r a n s v e r s e g i r d e r s l y i n g a b o v e l o n g i t u d i n a l s t i f f e n e r s 
( f l o a t i n g f r a m i n g s y s t e m ) , w i d t h o f e f f e c t i v e f l a n g e i s 
t a k e n e q u a l t o : 

i f c o n n e c t i n g p l a t e s a r e m o u n t e d a t e v e r y s e c o n d 
s t i f f e n e r — 8 0 p e r c e n t o f t h e n o r m a l f l a n g e a c c e p t e d 
i n 5 . 4 . 1 . 2 . 2 ; 

i f c o n n e c t i n g p l a t e s a r e m o u n t e d a t e v e r y t h i r d 
s t i f f e n e r — 6 0 p e r c e n t o f t h e n o r m a l f l a n g e a c c e p t e d 
i n 5 . 4 . 1 . 2 . 2 ; 

i f t h e r e a r e c o n n e c t i n g p l a t e s m o u n t e d o n l y i n 
s u p p o r t i n g s e c t i o n — 1 / 3 2 o f t h e g i r d e r s p a n . 

S t r e s s e s o n t h e e f f e c t i v e f l a n g e s h a l l b e d e t e r ­
m i n e d b y t h e f o r m u l a 

G E . F . = G*E.F. x 1/24C ( 5 . 4 . 1 . 2 . 3 ) 

w h e r e <JE.F. a r e s t r e s s e s i n e f f e c t i v e f l a n g e , i n k P a ; 
<JE.F.. a r e s t r e s s e s i n e f f e c t i v e f l a n g e , c a l c u l a t e d o n t h e 

a s s u m p t i o n t h a t p l a t i n g o f 1/32 i s i n c l u d e d i n t o t h e 
g i r d e r s e c t i o n , i n k P a ; 

/ i s t h e g i r d e r s p a n , i n m ; 
С i s t h e w i d t h o f t h e n o r m a l e f f e c t i v e f l a n g e o f t h e g i r d e r u n d e r 

c o n s i d e r a t i o n t a k e n i n a c c o r d a n c e w i t h 5.4.1.2.2, i n m . 

I f d e t a i l s c o n n e c t i n g t r a n s v e r s e g i r d e r s w i t h p l a t i n g 
a r e a b s e n t o r p l a t i n g h a s l o s t r i g i d i t y b e t w e e n c o n n e c t ­
i n g d e t a i l s e f f e c t i v e f l a n g e i s n o t t a k e n i n t o a c c o u n t . 

5.4.1.2.4 I n a l l c a s e s t h e w i d t h o f e f f e c t i v e f l a n g e 
s h a l l n o t e x c e e d 1 / 6 d e s i g n s p a n — f o r s t i f f e n e r s a n d 
1 / 1 2 g i r d e r l e n g t h ( g r i l l a g e ) f o r r e i n f o r c e d g i r d e r s . 

5.4.1.2.5 L o n g i t u d i n a l s t i f f e n e r s l o c a t e d o n t h e 
s t r a k e w i d t h f o r m a p a r t o f e f f e c t i v e f l a n g e o f 
s t r i n g e r s a n d c a r l i n g s . 

5.4.1.3 C a l c u l a t i o n o f s h e l l p l a t e s a n d d e c k 
p l a t i n g s i d e w a l l s a s w e l l a s b u l k h e a d a n d s u p e r ­
s t r u c t u r e p l a t i n g s h a l l b e c a r r i e d o u t o n t h e a s s u m p ­
t i o n o f t h e i r r i g i d f i x i n g i n t h e s u p p o r t i n g c o n t o u r . I f 
t h e r a t i o o f t h e s u p p o r t i n g c o n t o u r s i d e s i s g r e a t e r 
t h a n 2 , 5 i t i s a l l o w e d t o t r e a t t h e p l a t e a s t h e o n e 
b e n d i n g b y c y l i n d r i c a l s u r f a c e . 

I s s u e o f c o n s i d e r a t i o n o f m e m b r a n e s t r e s s i n t h e 
p l a t e s h a l l b e r e s o l v e d i n e a c h p a r t i c u l a r c a s e . I f r a t i o 
o f t h e s m a l l e r s i d e o f p l a t e t o i t s t h i c k n e s s i s e q u a l t o 
o r l e s s t h a n 6 0 , p l a t e s s h a l l b e u s u a l l y t r e a t e d a s 
a b s o l u t e l y r i g i d . 

5.4.1.4 S t r e n g t h a n d r i g i d i t y ( w i t h s a f e t y f a c t o r o f 
a t l e a s t 1 , 5 ) o f s u p p o r t i n g s t r u c t u r e s ( d e c k s , p l a t ­
f o r m s , b u l k h e a d s e t c . ) a g a i n s t m a x i m u m l o a d s w h i c h 
a r e t r a n s m i t t e d t o t h e m f r o m t h e s a i d g r i l l a g e s h a l l b e 
t e s t e d d u r i n g s t r e n g t h v e r i f i c a t i o n o f g i r d e r s o f 
b o t t o m a n d s i d e g r i l l a g e . 

5.4.1.5 L o c a l r i g i d i t y o f f r a m i n g g i r d e r s t o 
n o r m a l a n d t a n g e n t i a l s t r e s s e s w i t h s a f e t y f a c t o r o f 
a t l e a s t 1 ,5 s h a l l b e v e r i f i e d d u r i n g c a l c u l a t i o n o f 
g r i l l a g e s t r e n g t h . 

5.4.1.6 C a l c u l a t i o n o f t r a n s v e r s e b u l k h e a d s f r a m ­
i n g g i r d e r s t o t h e e m e r g e n c y f l o o d i n g i s p e r m i t t e d f o r 
p e r f o r m a n c e f o l l o w i n g m e t h o d o f u l t i m a t e l o a d w i t h 
t h e s a f e t y f a c t o r o f a t l e a s t 1 ,5 . 

5.4.2 L o a d s d e t e r m i n i n g s t r e n g t h o f t h e h y d r o f o i l 
b o t t o m s t r u c t u r e s . 

5 .4 .2 .1 S t r e n g t h o f b o t t o m s t r u c t u r e s s h a l l b e 
t e s t e d f o r t h e i m p a c t o f e x t e r n a l f o r c e s a r i s i n g d u r i n g 
s h i p m o t i o n o n f o i l s a n d d u r i n g e n t r a n c e t o t h e f o i l 
m o d e i n c o n d i t i o n s o f t h e d e s i g n ( s t a t e d i n t h e 
p e r f o r m a n c e s p e c i f i c a t i o n ) s e a w a y a n d s p e e d s c o r r e ­
s p o n d i n g t o t h o s e r e g i m e s a s w e l l a s e x p o s u r e t o 
e m e r g e n c y f l o o d i n g . 

5.4.2.2 S t r e n g t h o f b o t t o m c o m p o n e n t s : p l a t e s , 
s t i f f e n e r s a n d f r a m e p a r t s b e t w e e n s t r i n g e r s s h a l l b e 
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t e s t e d f o r t h e i m p a c t o f e q u a l l y d i s t r i b u t e d l o a d P b i n 
k P a , w h i c h i s e q u a l t o : 

Pi=KPmax ( 5 . 4 . 2 . 2 - 1 ) 

w h e r e K = P / P m a x i s t h e d i s t r i b u t i o n o f t h e r e l a t i v e v a l u e o f 
h y d r o d y n a m i c p r e s s u r e s o v e r t h e h u l l l e n g t h d e t e r m i n e d 
i n a c c o r d a n c e w i t h F i g . 5.4.2.2-1; 

P = 
•* ТТ1ЯХ 

A p(V+aVwf 

w h e r e . P m a x i s t h e m a x i m u m v a l u e o f h y d r o d y n a m i c p r e s s u r e s , 
i n k P a ; 

A i s t h e c o e f f i c i e n t d e t e r m i n e d i n a c c o r d a n c e w i t h 
F i g . 5.4.2.2-2; 

Vw = 1,95(Л3% + 1); 
a = (54 ,7 -3 ,4 /г3%)Ю_ 2 a t h 3 o / o ^ 1 m ; 
a = 51,3 x 1 0 ~ 2 h3o/o a t h3o/o < 1 m . 

K= -P/Pmax 
0,1 

0,8 

0,6 

0,4 

0,2 

A 
/\ 

/ o}\ 

/ 

20 1 » — L _ . 4 0 8 6 l и 

F i g . 5.4.2.2-1 

0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1,0 

F i g . 5.4.2.2-2 

P a r t s o f f r a m e b e t w e e n r i g i d l o n g i t u d i n a l s 
( b e t w e e n k e e l s o n — l o n g i t u d i n a l b u l k h e a d — s i d e ) 
s h a l l b e c h e c k e d f o r r e s i s t a n c e t o e q u a l l y d i s t r i b u t e d 
p r e s s u r e e q u a l to^Pi-

5.4.2.3 I f t h e r e a r e p l a n i n g s t e p s , p r e s s u r e a t t h e 
f i r s t s t e p i s t a k e n e q u a l t o P m a x - P r e s s u r e s a t f u r t h e r 
s t e p s a r e t a k e n e q u a l t o 0 , 8 5 o f t h e p r e s s u r e a t 
p r e v i o u s s t e p . 

I m m e d i a t e l y a f t e r t h e s e s t e p s p r e s s u r e s a r e t a k e n 
f o r 0 , 6 f r o m t h e d e s i g n o n e f o r t h e r e s p e c t i v e s t e p b u t 
n o t l e s s t h a n 0 , 3 P m a x . P r e s s u r e b e t w e e n s t e p s c h a n g e s 
a l o n g t h e b o t t o m l e n g t h a c c o r d i n g t o t h e l i n e a r l a w . 

5.4.2.4 S t r e n g t h o f b o t t o m g r i l l a g e b o u n d b y 
t r a n s v e r s e b u l k h e a d s a n d s i d e s s h a l l b e t e s t e d f o r t h e 
i m p a c t o f t h e h y d r o d y n a m i c p r e s s u r e s e q u a l t o : 

( 5 . 4 . 2 . 2 - 2 ) Pi-PmaxK/3 ( 5 . 4 . 2 . 4 ) 

w h e r e K = P / P m a x i s t a k e n f r o m F i g . 5.4.2.2-1. 
5.4.3 L o a d s d e t e r m i n i n g s t r e n g t h o f t h e h o v e r c r a f t 

b o t t o m s t r u c t u r e s . 
5 .4 .3 .1 S t r e n g t h o f b o t t o m s t r u c t u r e s i s t e s t e d b y 

e x t e r n a l f o r c e s a r i s i n g i n t h e c o n d i t i o n s o f d e s i g n 
s e a w a y ( s t a t e d i n t h e t e c h n i c a l s p e c i f i c a t i o n ) f o r t h e 
f o l l o w i n g d e s i g n m o d e s : 

amphibious hovercraft: 
. 1 h y d r o d y n a m i c p r e s s u r e s c a u s e d b y f l a t b o t t o m 

s l a m m i n g d u r i n g s a i l i n g m o d e a t a s p e e d p e r m i s s i b l e 
f o r t h e g i v e n i n t e n s i t y o f s e a w a y s ; 

.2 h y d r o d y n a m i c p r e s s u r e s c a u s e d b y f l a t b o t t o m 
s l a m m i n g i n t h e h o v e r i n g m o d e ; 

.3 e x p o s u r e t o e m e r g e n c y f l o o d i n g ; 

.4 e m e r g e n c y w a t e r l a n d i n g i n case o f a i r c u s h i o n l o s s ; 
side-wall hovercraft: 
. 1 h y d r o d y n a m i c p r e s s u r e s c a u s e d b y f l a t s l a m ­

m i n g o f p o n t o o n b o t t o m d u r i n g s a i l i n g m o d e ; 
.2 h y d r o d y n a m i c p r e s s u r e s c a u s e d b y f l a t s l a m m i n g 

o f p o n t o o n b o t t o m d u r i n g a i r - c u s h i o n s a i l i n g m o d e ; 
.3 e x p o s u r e t o e m e r g e n c y f l o o d i n g . 
5.4.3.2 B l o w s p o t a r e a a n d i t s l e n g t h a t f l a t b l o w 

o f w a v e a r e d e t e r m i n e d b y t h e f o r m u l a e : 

L y •s/Fy 

w h e r e F y i s t h e a r e a o f b l o w s p o t , i n m 2 ; 

( 5 . 4 . 3 . 2 - 1 ) 

( 5 . 4 . 3 . 2 - 2 ) 

5.4.3.3 P r e s s u r e a t f l a t b l o w o f b o t t o m s t r u c t u r e s o f 
c o n n e c t i n g b r i d g e o f s i d e - w a l l h o v e r c r a f t a n d p o n t o o n 
o f a m p h i b i o u s h o v e r c r a f t i s d e t e r m i n e d b y t h e f o r m u l a 

\33AnJzQky  

1 = BxL 
, k N / m 2 , ( 5 . 4 . 3 . 3 ) 

w h e r e B x i s t h e w i d t h o f s t r u c t u r e s ( w i d t h o f c o n n e c t i n g b r i d g e o f 
s i d e - w a l l h o v e r c r a f t o r p o n t o o n o f a m p h i b i o u s h o v e r ­
c r a f t ) ; 

n g i s tiie p a r a m e t e r d e t e i i r i i n e d b y F o r m u l a e (5.3.6.2) a n d (5.3.7.1) 
(for s i d e - w a l l h o v e r c r a f t ) a n d b y F o r m u l a e (5.3.4.3-10) a n d 
(5.3.5.1-5) (for a m p h i b i o u s hovercra f t ) ; 

kx i s t h e c o e f f i c i e n t c h a r a c t e r i s i n g p r e s s u r e d i s t r i b u t i o n 
a l o n g t h e s h i p a n d t h i s c o e f f i c i e n t i s t a k e n f r o m 
F i g . 5.4.5.2-1; 

k0 i s t h e c o e f f i c i e n t m a k i n g a l l o w a n c e f o r r e l a t i v e d i m e n ­
s i o n s o f t h e c o n n e c t i n g b r i d g e c o m p o n e n t u n d e r 
c o n s i d e r a t i o n ( p l a t e s , s t i f f e n e r s , s t r i n g e r s o r f l o o r s ) 
w h i c h i s d e t e r m i n e d i n t h e f o l l o w i n g w a y : 
k 0 = 1, i f 10,SoABZ,<0,00015; 
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k 0 = e x p [ - 1,9(105о/Д1,-0,00015)0 , 2], 

i f IOS0/BL>0,00015, 
b u t n o t l e s s t h a n 0,3 

w h e r e S o i s t h e a r e a s u p p o r t e d b y a c o m p o n e n t ; f o r p l a t e s t h e 
s u p p o r t e d a r e a i s t a k e n e q u a l t o p r o d u c t o f d i s t a n c e 
b e t w e e n s t i f f e n e r s ( s p a c i n g ) b y t h e v a l u e e q u a l t o t h e l e n g t h 
o f t h e l a r g e s t p l a t e o r t r i p l e s p a c i n g ( w h i c h e v e r i s l e s s ) . 

5.4.3.4 S t r e n g t h o f b o t t o m p l a t i n g s h a l l b e t e s t e d 
b y p r e s s u r e d e t e r m i n e d b y t h e F o r m u l a ( 5 . 4 . 3 . 3 ) f o r 
t h e s a i l i n g o n a i r c u s h i o n a n d f o r s a i l i n g i n w a t e r -
d i s p l a c i n g m o d e k e e p i n g d u e n o t e o f 5 . 4 . 3 . 2 . 

5.4.3.5 S t r e n g t h o f l o n g i t u d i n a l s t i f f e n e r s s h a l l b e 
t e s t e d b y t h e l o a d o f bq i n t e n s i t y w h e r e q i s 
d e t e r m i n e d i n a c c o r d a n c e w i t h 5 . 4 . 3 . 2 b y 
F o r m u l a ( 5 . 4 . 3 . 3 ) . 

5.4.3.6 S t r e n g t h o f b o t t o m g r i l l a g e s h a l l b e t e s t e d 
b y p r e s s u r e d e t e r m i n e d f r o m 5 . 4 . 3 . 3 , w h i c h a c t s o n 
t h e s p o t ( a r e a F) w h i c h i s l o c a t e d b y t h e m o s t a d v e r s e 
m a n n e r f o r t h e s t r e n g t h o f g r i l l a g e w h i l e : 

F= P/q i s t h e a r e a o f a p p l i c a t i o n o f p r e s s u r e t o 
t h e g r i l l a g e , i n m 2 ; 

P=Ang{\ +mz) i s t h e g r i l l a g e i m p a c t f o r c e , i n t ; 
i s t h e p a r a m e t e r d e t e r m i n e d b y F o r m u l a e ( 5 . 3 . 4 . 3 - 8 ) 

( f o r a m p h i b i o u s h o v e r c r a f t ) o r ( 5 . 3 . 6 . 2 - 9 ) ( f o r s i d e -
w a l l h o v e r c r a f t ) ; 

ng i s t h e h u l l o v e r l o a d i n t h e g r a v i t y c e n t r e a t 
w a v e i m p a c t i n t h e g r i l l a g e u n d e r c o n s i d e r a t i o n , 
d e t e r m i n e d u p o n t e s t i n g o f m o d e l s o r s i m i l a r s h i p s . 
I n a b s e n c e o f s u c h d a t a a t e a r l y d e s i g n s t a g e s i t m i g h t 
b e d e t e r m i n e d o n t h e b a s i s o f a p p r o x i m a t e d d e p e n ­
d e n c i e s ( 5 . 3 . 4 . 3 - 1 0 ) ( h o v e r c r a f t — s a i l i n g ) , ( 5 . 3 . 5 . 1 - 5 ) 
( h o v e r c r a f t — d u r i n g h o v e r i n g ) , 5 . 3 . 6 . 2 - 1 2 ( h o v e r ­
c r a f t — s a i l i n g ) a n d ( 5 . 3 . 7 . 1 ) ( h o v e r c r a f t — o n a i r 
c u s h i o n ) . 

5.4.3.7 L o a d s a r i s i n g a s a r e s u l t o f t h e e m e r g e n c y 
f l o o d i n g a r e d e t e r m i n e d b y t h e f o r m u l a 

Л = 10(Й1 + H) ( 5 . 4 . 3 . 7 ) 

w h e r e P i i s t h e p r e s s u r e o f e m e r g e n c y flooding o n b o t t o m , i n k P a ; 
hi i s t h e v a l u e o f e m e r g e n c y flooding a c c o r d i n g t o F i g . 5.4.6.1; 
H i s t h e s p a c i n g b e t w e e n p o n t o o n d e c k p l a t i n g a n d b o t t o m 

p l a t i n g , i n m . 

5.4.3.8 I n c a s e o f e m e r g e n c y w a t e r l a n d i n g ( i f a n 
a i r c u s h i o n h a s b e e n d e t e r i o r a t e d ) s t r e n g t h o f b o t t o m 
g r i l l a g e — p l a t e s , s t i f f e n e r s a n d p a r t s o f w e b s 
b e t w e e n s t r i n g e r s — s h a l l b e t e s t e d f o r t h e i m p a c t 
o f e q u a l l y d i s t r i b u t e d l o a d , i n k P a , w h i c h v a l u e i s 
t a k e n e q u a l t o : 

Л п а х = р К 2 / 2 ( 5 . 4 . 3 . 8 - 1 ) 

w h e r e V i s t h e c r a f t s p e e d f o r t h e m o d e o f o p e r a t i o n u n d e r 
c o n s i d e r a t i o n , m / s . 

S t r e n g t h o f b o t t o m g r i l l a g e b o u n d b y t r a n s v e r s e 
b u l k h e a d s a n d s i d e s s h a l l b e t e s t e d f o r t h e i m p a c t o f 
h y d r o d y n a m i c p r e s s u r e s , i n k P a , e q u a l t o : 

i V = A n a x / 3 . ( 5 . 4 . 3 . 8 - 2 ) 
N o t e , i n t h i s c a s e i t i s n e c e s s a r y t o e n s u r e s t r e n g t h a n d 

s t a b i l i t y o f w e b f r a m i n g ( s t r i n g e r s , f r a m e s ) . T h e v a l u e o f 
p e r m i s s i b l e s t r e s s e s aper= ст0 . 

5.4 .4 L o a d s d e t e r m i n i n g s t r e n g t h o f b o t t o m 
s t r u c t u r e s o f t h e g l i d e r . 

5 . 4 . 4 . 1 H y d r o d y n a m i c p r e s s u r e s o n b o t t o m 
g r i l l a g e a n d t h e i r c o m p o n e n t s a r e d e t e r m i n e d b y t h e 
f o l l o w i n g f o r m u l a : 

P = KP ф 1 ф 2 ф 3 , k N / m 2 , ( 5 . 4 . 4 . 1 ) 

w h e r e Вг i s t h e w i d t h o f h u l l i n t h e a r e a o f b i l g e i n t h e s e c t i o n o f 
t h e 3 r d f r a m e ; 

Kp i s t h e p a r a m e t e r w h i c h i s t a k e n e q u a l t o 280 f o r t h e 
c a v i t y v a u l t o f t h e s h i p w i t h a n a i r c a v i t y i n t h e b o t t o m 
a n d e q u a l t o 370 f o r o t h e r b o t t o m s t r u c t u r e s o f g l i d e r s ; 

q > ! = 0,4 + l,2x/L w i t h x/L<0,5 
1,0 w i t h 0 , 5 0 / 1 , ^ 0 , 8 5 
3 , 5 5 - 3 x / Z , w i t h x / Z , > 0 , 8 5 ; 

Ф2= a o - p j / a o - p ® ) ; 
Фз = 0,46-0,35([Л 7 5 - 1,7)/([Л 7 5+1,7), b u t n o t l e s s t h a n 

0,48 — f o r p l a t e s a n d s t i f f e n e r s ; 
0,35 — f o r f l o o r s a n d s t r i n g e r s ; 

U = lOOs/fBtrL) 
w h e r e ,s i s t h e a r e a o f l o a d a p p l i c a t i o n . 

A r e a s r e p r e s e n t s t h e a r e a o f g r i l l a g e ; f o r t h e 
f l o o r s a n d s t r i n g e r s — p r o d u c t o f d i s t a n c e b e t w e e n 
g i r d e r s b y t h e i r l e n g t h ; f o r t h e p l a t e s a n d s t i f f e n e r s s 
i s t a k e n e q u a l t o p r o d u c t d i s t a n c e b e t w e e n s t i f f e n e r s 
( s p a c i n g ) b y t h e v a l u e e q u a l t o t h e l e n g t h o f t h e 
l a r g e s t p l a t e s i d e o r t r i p l e s p a c i n g ( w h i c h e v e r i s l e s s ) . 

5.4.5 L o a d s d e t e r m i n i n g l o c a l s t r e n g t h o f h i g h 
s p e e d c a t a m a r a n s . 

5 .4 .5 .1 L o c a l s t r e n g t h o f s t r u c t u r e s i s t e s t e d b y 
e x t e r n a l f o r c e s a r i s i n g i n t h e c o n d i t i o n s o f d e s i g n 
s e a w a y f o r t h e f o l l o w i n g d e s i g n c a s e s : 

i m p a c t ( s l a m m i n g ) p r e s s u r e s a c t i n g i n a d v e r s e 
o p e r a t i o n a l c o n d i t i o n s ( w i t h a n e x c e p t i o n o f t h e 
o u t e r s i d e s t r u c t u r e s ) ; 

w a v e ( s t a t i c ) p r e s s u r e s a c t i n g i n a d v e r s e o p e r a t i o n a l 
c o n d i t i o n s ( w i t h a n e x c e p t i o n o f c o n n e c t i n g b r i d g e ) ; 

i m p a c t o f e m e r g e n c y f l o o d i n g d e t e r m i n e d i n 
a c c o r d a n c e w i t h 5 . 4 . 6 . 

5.4.5.2 I m p a c t p r e s s u r e s o n s t r u c t u r e s o f t h e 
c o n n e c t i n g b r i d g e a r e d e t e r m i n e d b y t h e f o r m u l a 

l33AnkJcr . 
Pes = B ^ , k N / m 2 , ( 5 . 4 . 5 . 2 ) 

w h e r e B c s i s t h e w i d t h o f t h e c o n n e c t i n g b r i d g e ( d i s t a n c e b e t w e e n 
h u l l s a t t h e l e v e l o f t h e c o n n e c t i n g b r i d g e ) ; 

n i s t h e p a r a m e t e r d e t e r m i n e d b y f o r m u l a 5.3.9.1; 
kx i s t h e c o e f f i c i e n t c h a r a c t e r i s i n g d i s t r i b u t i o n o f p r e s s u r e 

a l o n g s h i p l e n g t h a n d d e t e r m i n e d i n a c c o r d a n c e w i t h 
F i g . 5.4.5.2; 

ко i s t h e c o e f f i c i e n t t a k i n g i n t o a c c o u n t r e l a t i v e d i m e n s i o n s 
o f t h e c o n n e c t i n g b r i d g e c o m p o n e n t u n d e r c o n s i d e r a t i o n 
( p l a t e s , s t i f f e n e r s , s t r i n g e r s o r f l o o r s ) w h i c h i s d e t e r m i n e d 
i n t h e f o l l o w i n g m a n n e r : 
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J 
f / I 2 

20 18 16 14 12 10 8 6 4 2 0 
1 — c o n n e c t i n g b r i d g e 

2 — h u l l b o t t o m 

F i g . 5.4.5.2 

k0 = 1 , i f 10S o /£L^ 0,00015; 

k 0 = e x p [ - l,9(10S 0/££-0,00015) 0' 2], 

i f I O S 0 / B L > 0,00015, 
b u t n o t l e s s t h a n 0,3. 

N o t e . H e r e S0 i s t h e a r e a s u p p o r t e d b y t h e c o m p o n e n t ; f o r 
t h e p l a t e s t h e s u p p o r t e d a r e a i s t a k e n e q u a l t o t h e p r o d u c t o f 
d i s t a n c e b e t w e e n s t i f f e n e r s ( s p a c i n g ) a n d t h e v a l u e o f t h e l a r g e s t 
p l a t e s i d e o r t r i p l e s p a c i n g ( w h i c h e v e r i s l e s s ) . 

5 . 4 . 5 . 3 I m p a c t p r e s s u r e s o n t h e h u l l b o t t o m 
s t r u c t u r e s a r e d e t e r m i n e d b y t h e f o r m u l a 

(56Frr+28Frr + 10)h . 0 

Pi= BJ; М 5 * л , Ш / т 2 , ( 5 A 5 . 3 ) 

w h e r e B h i s t h e h u l l w i d t h a m i d s h i p s m e a s u r e d o n t h e w a t e r l i n e 
_ c o r r e s p o n d i n g t o i m m e r s i o n o f h u l l t o t h e b i l g e ; 
h i s t h e p a r a m e t e r c a l c u l a t e d i n a c c o r d a n c e w i t h 5.3.9.1; 

ksh i s t h e c o e f f i c i e n t c o n s i d e r i n g b o t t o m s h a p e ; 
ksh = 1 — f o r c o m p o n e n t s o f s i d e s t r u c t u r e s ; 
k s n = 0,158/tg|3 — f o r c o m p o n e n t s o f s i d e s t r u c t u r e s ; 

(3 i s t h e p a r a m e t e r w h i c h i s t a k e n e q u a l t o t h e a n g l e o f r i s e 
o f b o t t o m — n o t l e s s t h a n 10° b u t n o t g r e a t e r t h a n 30°; 

ко i s t h e r e d u c t i o n c o e f f i c i e n t t a k e n e q u a l t o : 
kb

0 = 0 , 4 6 - 0 , 3 5 ( t / ) ' 7 5 - l , 7 ) / ( t / ) ' 7 5 + l , 7 ) ; 
U = 2 S 6 S a T / A ; 

S o i s t h e t h e a r e a s u p p o r t e d b y t h e c o m p o n e n t ; 
T i s t h e s h i p d r a u g h t o n s t i l l w a t e r b u t n o t l e s s t h a n : 

0,48 — f o r p l a t e s a n d s t i f f e n e r s ; 
0,35 — f o r f l o o r s a n d s t r i n g e r s ; 

kx i s t h e c o e f f i c i e n t c h a r a c t e r i s i n g d i s t r i b u t i o n o f p r e s s u r e 
a l o n g s h i p w h i c h i s t a k e n f r o m F i g . 5.4.5.2. 

5 . 4 . 5 . 4 I m p a c t p r e s s u r e s o n t h e i n n e r s i d e 
s t r u c t u r e s ( r e f e r t o F i g . 5 . 4 . 5 . 4 ) a r e t a k e n d i s t r i b u t e d 
i n a c c o r d a n c e w i t h t h e l i n e a r l a w f r o m t h e u p p e r 
p o i n t i n w h i c h p r e s s u r e i s d e t e r m i n e d i n a c c o r d a n c e 
w i t h 5 . 4 . 5 . 2 , t o t h e l o w e r b i l g e p o i n t i n w h i c h 
p r e s s u r e i s i n a c c o r d a n c e w i t h 5 . 4 . 5 . 8 . 

5 . 4 . 5 . 5 T h e m a x i m u m w a v e p r e s s u r e s a r e d e e m e d 
d i s t r i b u t e d o v e r t h e h u l l s u r f a c e i n a c c o r d a n c e w i t h 
F i g . 5 . 4 . 5 . 4 . 

F i g . 5.4.5.4 
D i s t r i b u t i o n o f d e s i g n p r e s s u r e s 

b y t h e c o n t o u r o f t h e t r a n s v e r s e s e c t i o n : 
w a v e p r e s s u r e s 
b l o w p r e s s u r e s 

5 . 4 . 5 . 6 T h e m a x i m u m w a v e p r e s s u r e s o n t h e l e v e l 
o f d e s i g n w a t e r l i n e i s d e t e r m i n e d b y t h e f o r m u l a 

P ^ ^ O ^ l ^ p ^ + O ^ e x p I - ^ ^ / ^ -\,9lf\}, k N / m 2 , 

( 5 . 4 . 5 . 6 - 1 ) 

w h e r e a(jc) = { a e x p [ - 8 3 c 2 + 103c + 3,29)]-1,05}ехр(-2,9^) + 
+ a e x p [ - (1,96 - 4 ,9x )exp( - 2 , 9 i ^ ) ] + 1 , 0 5 , 

b u t n o t l e s s t h a n 0,62; 
x = x/L i s t h e r e l a t i v e a b s c i s s a o f t h e p o i n t c o u n t e d f r o m m i d s h i p 

s e c t i o n : 

a = ( 3 , 1 - 0 , 3 9 F r A - 0 , 1 2 L / B h o r + 0 , 0 2 F r A L / B h o r ) x 
x ( U - 0 , 6 % ) ( 1 , 0 - 2 , 5 B h u l l / B ) ; 

F r A = V / ^ / g ^ 3 ; 

B h o r i s t h e d i s t a n c e b e t w e e n h u l l s a m i d s h i p s m e a s u r e d a l o n g 
t h e d e s i g n w a t e r l i n e ; 

p y i s t h e d i m e n s i o n l e s s c e n t r a l r a d i u s o f t h e i n e r t i a o f s h i p 
m a s s d e t e r m i n e d i n a c c o r d a n c e w i t h 5.3.9.1. 

T h e m a x i m u m w a v e p r e s s u r e s a b o v e t h e l e v e l o f 
d e s i g n w a t e r l i n e : 

Pw = kw(PZl~rgzd, k N / m 2 , ( 5 . 4 . 5 . 6 - 2 ) 

w h e r e zt i s t h e d i s t a n c e b e t w e e n t h e p o i n t u n d e r c o n s i d e r a t i o n a n d 
t h e l e v e l o f d e s i g n w a t e r l i n e ; 

k w = 1 — f o r f r e e b o a r d ( i n n e r a n d o u t e r s i d e s ) ; 
0,96 — d e t e r m i n a t i o n o f d e s i g n p r e s s u r e s a c t i n g o n t h e 
s t r u c t u r a l c o m p o n e n t s o f o p e n d e c k s ( p l a t e s , s t i f f e n e r s ) ; 
0,67 — d e t e r m i n a t i o n o f d e s i g n p r e s s u r e a c t i n g o n 
b e a m s , s t r i n g e r s a n d g r i l l a g e o f o p e n d e c k s . 

5 . 4 . 5 . 7 T h e m a x i m u m w a v e p r e s s u r e a c t i n g o n 
b o t t o m s t r u c t u r e s o f h u l l s a r e d e t e r m i n e d b y t h e 
f o r m u l a 

Pb

B = p g [ 0 , 8 1 / Ь ф ) к ^ х ) + zbl k N / m 2 , ( 5 . 4 . 5 . 7 ) 

w h e r e zb i s t h e d i s t a n c e b e t w e e n p o i n t o n b o t t o m a n d l e v e l o f 
d e s i g n w a t e r l i n e ; 
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k ^ x ) = [ l , 0 - 3 6 ( x ) / L ] { l - [ 2 , 5 - ( l , 2 S A o r / 7 X x ) + 0 ,63)x 

x и р ( - 2 1 ( » £ - 0 ^ 1 / В * Л ] ^ ( 1 + 2 , 5 F r j ? } ; 
B h o r i s t h e d i s t a n c e b e t w e e n h u l l s a m i d s h i p s m e a s u r e d a l o n g 

t h e d e s i g n w a t e r l i n e ; 
b(x) i s t h e h u l l w i d t h i n t h e t r a n s v e r s e s e c t i o n u n d e r 

c o n s i d e r a t i o n w i t h a n a b s c i s s a x \ 
T(x) i s t h e h u l l d r a u g h t i n t h e s e c t i o n u n d e r c o n s i d e r a t i o n . 

5.4.6 D e t e r m i n a t i o n o f l o a d s d u r i n g v e r i f i c a t i o n o f 
t h e l o c a l s t r e n g t h o f c o m p o n e n t s o f o t h e r s t r u c t u r e s . 

5 .4 .6 .1 S t r e n g t h o f d e c k a n d s i d e s s h a l l b e t e s t e d 
f o r r e s i s t a n c e t o t h e e m e r g e n c y f l o o d i n g , i n k P a , 
d e t e r m i n e d b y t h e f o r m u l a 

P=lO(h1+D-Z) ( 5 . 4 . 6 . 1 ) 

w h e r e hi i s t h e v a l u e o f t h e h y d r o s t a t i c p r e s s u r e d e t e r m i n e d i n 
a c c o r d a n c e w i t h F i g . 5.4.6.1, m e t e r s o f l i f t ; 

D i s t h e s i d e h e i g h t i n t h e s e c t i o n u n d e r c o n s i d e r a t i o n , i n m ; 
Z i s t h e d i s t a n c e b e t w e e n t h e s t r u c t u r e u n d e r c o n s i d e r a t i o n 

a n d t h e m a i n p l a n e , i n m . 

K P a , h i , Meters of lift 

15- 1,5 

1 0 - - 1,0 

0,5 

+ + + 
Section 

20 15 10 5 0 

F i g . 5.4.6.1 

F o r t h e a r e a s o f d e c k w h e r e c o l l e c t i o n o f 
p a s s e n g e r s o r c r e w i s p o s s i b l e — 0 , 5 m e t e r o f l i f t 
( 5 k P a ) . 

F o r t h e a r e a s o f d e c k w h e r e c h a i r s f o r p a s s e n g e r s 
a r e l o c a t e d — 0 , 4 m e t e r o f l i f t ( 4 k P a ) . 

5.4.6.2 S t r e n g t h o f s u p e r s t r u c t u r e c o m p o n e n t s o f 
t h e I t i e r a n d w h e e l h o u s e s s h a l l b e t e s t e d f o r t h e 
i m p a c t o f t h e f o l l o w i n g l o a d s : 

p l a t i n g a n d w i n d o w s o f s u p e r s t r u c t u r e f r o n t w a l l 
( w h e e l h o u s e s ) — u n i f o r m p r e s s u r e c o r r e s p o n d i n g t o 
2 m e t e r s o f l i f t ( 2 0 k P a ) ; 

f o r p l a t e s a n d d e c k l o n g i t u d i n a l s , r o o f , s i d e a n d 
b a c k w a l l s o f s u p e r s t r u c t u r e s ( w h e e l h o u s e s ) a n d 
w i n d o w s — p r e s s u r e i s d e t e r m i n e d i n a c c o r d a n c e 
w i t h 5 . 4 . 6 . 1 b u t n o t l e s s t h a n 0 , 3 m e t e r o f l i f t ( 3 k P a ) ; 

s u p e r s t r u c t u r e d e c k b e a m s 0 , 1 5 m e t e r s o f l i f t ( 1 , 5 k P a ) . 
S t r e n g t h o f t h e I I t i e r a n d a b o v e s u p e r s t r u c t u r e s 

s h a l l b e t e s t e d f o r t h e i m p a c t o f l o a d w h i c h a r e 5 0 p e r c e n t 
l e s s t h a n l o a d s a p p l i e d t o r e l e v a n t s i d e s a n d w i n d o w s 
o f t h e I t i e r . 

I f f r o n t a n d s i d e w i n d o w s o f s u p e r s t r u c t u r e 
( w h e e l h o u s e ) a r e s e a l e d b y r u b b e r p r o f i l e s t h e i r 
s t r e n g t h s h a l l b e g e n e r a l l y t e s t e d d u r i n g b e n c h t e s t s . 

5.4.6.3 W a t e r t i g h t b u l k h e a d s a r e t e s t e d b y t h e 
e m e r g e n c y f l o o d i n g d e t e r m i n e d i n a c c o r d a n c e w i t h 
5 . 4 . 1 . 4 a n d 5 . 4 . 6 . 1 . 

5.4.6.4 F o r e p e a k b u l k h e a d s h a l l b e t e s t e d b y 
e m e r g e n c y f l o o d i n g ( s e e 5 . 4 . 6 . 1 ) p l u s 0 , 5 m e t e r o f l i f t 
w h i c h i s c a u s e d b y t h e h e a d d u e t o m o t i o n o f s h i p o r 
d u r i n g i t s t o w i n g a t a s p e e d o f 3 k n o t s . I f i t i s 
n e c e s s a r y t o t o w a s h i p a t a g r e a t e r s p e e d , t h e h e a d 
e q u a l t o 0,5(Vtow/3)2 i s a d d e d t o t h e e m e r g e n c y 
f l o o d i n g ( w h e r e Vtow s h a l l w i n g s p e e d i n k n o t s ) . 

5.4.6.5 S t r e n g t h o f s t r u c t u r e s g u a r d i n g t a n k s w i t h 
f u e l , f r e s h w a t e r e t c . s h a l l b e t e s t e d : 

b y h y d r o s t a t i c h e a d , i n k P a , u p t o t h e t o p o f t h e 
g o o s e n e c k d i s t r i b u t e d i n a c c o r d a n c e w i t h t h e l i n e a r 
l a w w h i c h m a x i m u m v a l u e i s e q u a l t o : 

( 5 . 4 . 6 . 5 - 1 ) 

w h e r e hi i s t h e h e i g h t f r o m t h e t a n k b o t t o m t o t h e t o p o f t h e 
g o o s e n e c k , i n m ; 

b y h y d r o s t a t i c h e a d , i n k P a , o f l i q u i d c a r g o i f 
t a n k i s f u l l t o t h e t o p k e e p i n g d u e n o t e o f i n e r t i a l 
f o r c e s i n a c c o r d a n c e w i t h t h e f o r m u l a : 

Р2 = Ш2(1+п) ( 5 . 4 . 6 . 5 - 2 ) 

w h e r e h2 i s t h e h e i g h t f r o m t h e m e m b e r i n q u e s t i o n t o t h e t a n k 
t o p , i n m ; 

n i s t h e e x c e s s i v e a c c e l e r a t i o n a s a s h a r e o f a c c e l e r a t i o n o f 
g r a v i t y f o r c e i n t h e a r e a o f t a n k l o c a t i o n a r i s i n g d u e t o 
b l o w s a n d s h i p r o l l i n h e a v y s e a s . 

5.4.6.6 S t r e n g t h o f e m b a r k a t i o n s t a t i o n , c r i n o l i n e 
o f l i f e - s a v i n g a p p l i a n c e s g u a r d s , f e n d e r s e t c . s h a l l b e 
t e s t e d b y t h e f o l l o w i n g l o a d s : 

e q u a l l y d i s t r i b u t e d p r e s s u r e o f 0 , 5 m e t e r o f l i f t 
( 5 k P a ) ; c o m p r e s s e d k n e e s o f c r i n o l i n e ( o r o t h e r 
s t r u c t u r e s ) s h a l l b e t e s t e d f o r s t a b i l i t y i n a c c o r d a n c e 
w i t h 5 . 1 . 8 ; 

h y d r o d y n a m i c p r e s s u r e a p p l i e d t o c r i n o l i n e ( o r 
o t h e r s t r u c t u r e ) f r o m b e l o w w h i c h a r i s e d u r i n g s h i p 
m o t i o n a t a l l m o d e s o f o p e r a t i o n a n d d e t e r m i n e d i n 
a c c o r d a n c e w i t h 5 . 4 . 2 . 2 w i t h d u e c o n s i d e r a t i o n o f 
r e l a t i v e c l e a r a n c e o f c r i n o l i n e ( o r o t h e r s t r u c t u r e s ) ; 

i n e r t i a f o r c e s a c t i n g o n t h e c r i n o l i n e s t r u c t u r e s w h i c h 
e m e r g e d u e t o m a s s e s o n i t , s u c h a s l i f e - s a v i n g a p p l i a n c e 
( l i f e r a f t s ) , b e c a u s e o f s h i p r o l l o r i m p a c t o f w a v e s a g a i n s t 
s t e r n o r c r i n o l i n e s t r u c t u r e s . R e s u l t i n g o v e r l o a d s s h a l l b e 
t a k e n i n a c c o r d a n c e w i t h 5 . 3 . 

5.4.6.7 S t r u c t u r e s b o u n d i n g h o v e r c r a f t r e c e i v e r 
s h a l l b e t e s t e d b y e q u a l l y d i s t r i b u t e d p r e s s u r e o f t h e 
f o l l o w i n g i n t e n s i t y : 

qree = qa<£\+ng) ( 5 . 4 . 6 . 7 ) 

w h e r e qac i s t h e n o r m a l p r e s s u r e i n t h e a i r c u s h i o n , i n k P a . 

5.4.6.8 S t r e n g t h o f p l a t e s , s t i f f e n e r s , p a r t s o f 
f r a m e s l i m i t e d b y s t r i n g e r s f o r h o v e r c r a f t s i d e - w a l l s 
a s w e l l a s s t r e n g t h o f s i d e w a l l g r i l l a g e s h a l l b e t e s t e d 
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b y h y d r o d y n a m i c p r e s s u r e s w h i c h a r e d e t e r m i n e d b y 
t h e f o r m u l a 

( 5 . 4 . 6 . 8 ) 

w h e r e t o , Азо/о) i s t h e v a l u e w h i c h i s d e t e r m i n e d i n a c c o r d a n c e w i t h 
F i g . 5.4.6.8; 

P i s t h e a v e r a g e r i s e a n g l e o f s i d e w a l l , i n d e g r e e s . 

5 .4 .7 D e t e r m i n a t i o n o f s t r e s s e s d u r i n g l o c a l 
s t r e n g t h v e r i f i c a t i o n . 

5 .4 .7 .1 A s t r e s s a c t i n g i n t h e p l a t e w h i c h i s d e a l t 
w i t h a s a s t r i p g i r d e r s h a l l b e c a l c u l a t e d b y t h e 
f o r m u l a 

a = I ( a / 5 ) 2 , k P a , ( 5 . 4 . 7 . 1 ) 

w h e r e 8 i s t h e s t r i p t h i c k n e s s , i n m ; 
a i s t h e l e n g t h o f t h e s h o r t e r s i d e o f s t r i p — d i s t a n c e 

b e t w e e n r i b s , i n m ; 
P i s t h e d e s i g n p r e s s u r e a c t i n g o n t h e p l a t e , i n k P a . 

N o t e , c o n s i d e r a t i o n o f m e m b r a n e s t r e s s i n p l a t e s a n d 
n o r m i n g o f t h e i r s t r e n g t h i s c a r r i e d o u t i n a c c o r d a n c e w i t h 5.4.1.3 
a n d 5.4.8.2. 

5.4.7.2 L o n g i t u d i n a l s t i f f e n e r s o f b o t t o m a n d 
s i d e s s h a l l b e c a l c u l a t e d a s g i r d e r s r i g i d l y f i x e d i n 
f r a m e s a n d s t r e s s e s a c t i n g i n t h e m s h a l l b e c a l c u l a t e d 
b y t h e f o r m u l a : 

o- = - ^ r , k P a , ( 5 . 4 . 7 . 2 ) 

w h e r e P i s t h e d e s i g n p r e s s u r e a c t i n g o n t h e s t i f f e n e r s , i n k P a ; 

W i s t h e t r a n s v e r s e m o d u l u s o f s e c t i o n w i t h a d j o i n i n g s t r a k e 
o f p l a t i n g , i n m 3 ; 

/ i s t h e l e n g t h o f s t i f f e n e r ( f r a m e ) , i n m . 

5.4.7.3 D e c k l o n g i t u d i n a l s t i f f e n e r s s h a l l b e 
c a l c u l a t e d a s g i r d e r s r i g i d l y f i x e d o n b e a m s . P r e s s u r e s 
a r e t a k e n i n a c c o r d a n c e w i t h 5 . 4 . 6 . 1 a n d s t r e s s e s a r e 
c a l c u l a t e d b y F o r m u l a ( 5 . 4 . 7 . 2 ) . 

5.4.7.4 C a r l i n g s , s t r i n g e r s a n d v e r t i c a l k e e l s h a l l 
b e c a l c u l a t e d a s g i r d e r s r i g i d l y f i x e d i n b u l k h e a d s . 

H y d r o f o i l b o t t o m f r a m e s d e p e n d i n g o n t h e i r 
s t r u c t u r e s h a l l b e c a l c u l a t e d a s g i r d e r s r i g i d l y f i x e d i n 
t h e v e r t i c a l k e e l a n d b i l g e o r a s g i r d e r s r i g i d l y f i x e d i n 
t h e k e e l b u t s i m p l y s u p p o r t e d a t t h e b i l g e . S i d e 
f r a m e s s h a l l b e c a l c u l a t e d a s g i r d e r s r e s i l i e n t l y b u i l t i n 
d e c k a n d b o t t o m . 

5.4.7.5 C o n d i t i o n s o f t h e h o v e r c r a f t f i x i n g o f 
b o t t o m a n d s i d e f r a m e s a s w e l l a s d e c k b e a m s s h a l l b e 
d e t e r m i n e d i n e a c h p a r t i c u l a r c a s e i n r e l a t i o n t o t h e i r 
s t r u c t u r e a n d t h a t o f s u p p o r t i n g m e m b e r s . 

5.4.7.6 B e a m s s h a l l b e c a l c u l a t e d a s w h o l e b e a m s 
s i m p l y s u p p o r t e d b y c a r l i n g s a n d r e s i l i e n t l y f i x e d i n 
s i d e s . I n t h e a r e a o f s i d e o p e n i n g s h a l f - b e a m s a r e 
t r e a t e d a s s i m p l y s u p p o r t e d b y c o a m i n g s . 

5.4.7.7 C o n d i t i o n s o f f i x i n g o f t r a n s v e r s e b u l k ­
h e a d v e r t i c a l s t i f f e n e r s h a l l b e d e t e r m i n e d i n r e l a t i o n 
t o t h e i r s t r u c t u r a l d e s i g n . 

5.4.7.8 W h e n s t r e s s e d c o n d i t i o n o f s i d e r e c e i v e r i s 
c a l c u l a t e d i t i s n e c e s s a r y t o c o n s i d e r s i d e a n d 

f ( v , h , J 

2,0 m 

1,5 m 

1,25 m 

1,00 m 

0,75 m 

0,5 m 

0,25 m 

10 knots 29 knots 30 knots 40 knots 

F i g . 5.4.6.8 
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h o r i z o n t a l a r e a s a s s u m i n g t h a t t h e y a r e rigidly f i x e d 
o n t h e i r j u n c t i o n l i n e . 

C a l c u l a t i o n o f e a c h a r e a i s c a r r i e d o u t i n 
a c c o r d a n c e w i t h c a l c u l a t i o n m e t h o d s f o r f l a t g r i l l a g e . 
D i s t a n c e b e t w e e n s e c t i o n s w i t h g i r d e r s i s t a k e n f o r 
t h e l e n g t h o f g r i l l a g e a n d o n t h e s e e d g e s g r i l l a g e s 
s h a l l b e t r e a t e d a s rigidly s u p p o r t e d . O n e o f t h e 
l o n g i t u d i n a l e d g e s ( o n t h e b o u n d o f a r e a j u n c t i o n ) i s 
a l s o t r e a t e d a s rigidly f i x e d . B o u n d a r y c o n d i t i o n s o n 
t h e o t h e r l o n g i t u d i n a l e d g e a r e t a k e n i n r e l a t i o n t o 
t h e s t r u c t u r a l d e s i g n . 

5.4.7.9 C a l c u l a t i o n o f g i r d e r s o f r e c e i v e r i s m a d e 
b y c a l c u l a t i o n m e t h o d s f o r g i r d e r s e x p o s e d t o 
c o n c e n t r a t e d l o a d s t r a n s m i t t e d b y f l e x i b l e s k i r t . T h e 
v a l u e o f t h i s l o a d i s c a l c u l a t e d a s a p r o d u c t o f a l o a d 
d i s t r i b u t e d a l o n g t h e l e n g t h f r o m t h e f l e x i b l e s k i r t 
w h i c h i s d e t e r m i n e d i n a c c o r d a n c e w i t h 5 . 7 a n d 
d i s t a n c e b e t w e e n g i r d e r s . 

5.4.7.10 I n a b s e n c e o f t r a n s v e r s e b u l k h e a d s i n t h e 
m i d d l e ( b y w i d t h ) p a r t o f t w o - h u l l s h i p s ( h i g h s p e e d 
c a t a m a r a n s ) i t i s n e c e s s a r y t o a d d s t r e s s e s c a u s e d b y 
b e n d i n g o f t r a n s v e r s e g i r d e r s ( f l o o r s ) o f t h e c o n n e c t ­
i n g b r i d g e t o s t r e s s e s f r o m g e n e r a l s k e w - s y m m e t r i c a l 
t r a n s v e r s e h u l l b e n d i n g a n d t w i s t i n g . W h i l e d o i n g 
s u m m a t i o n t h e v a l u e s o f t h e s k e w - s y m m e t r i c a l 
c o m p o n e n t o f b e n d i n g a n d t o r s i o n t o r q u e s h a l l b e 
t a k e n f o r 6 0 p e r c e n t o f v a l u e s c a l c u l a t e d i n 
a c c o r d a n c e w i t h 5 . 3 . 9 . 2 . 5 a n d 5 . 3 . 9 . 2 . 6 . 

5.4.8 V e r i f i c a t i o n o f l o c a l s t r e n g t h o f h i g h s p e e d 
c r a f t s t r u c t u r e s . 

5 .4 .8 .1 V e r i f i c a t i o n o f t h e l o c a l s t r e n g t h o f 
s t r u c t u r a l c o m p o n e n t s i s c a r r i e d o u t o n t h e b a s i s o f 
p e r m i s s i b l e s t r e s s e s : 

a > a p e r ; z^zper = 0,57aper ( 5 . 4 . 8 . 1 ) 

w h e r e cr a n d x a r e d e s i g n n o r m a l a n d t a n g e n t i a l s t r e s s e s i n t h e 
s t r u c t u r a l c o m p o n e n t s . 

5.4.8.2 D u r i n g v e r i f i c a t i o n o f t h e o u t e r p l a t i n g 
s t r e n g t h ( n o r m a l s t r e s s e s i n t h e s u p p o r t i n g s e c t i o n o f 
p l a t e s ) p e r m i s s i b l e s t r e s s e s s h a l l b e t a k e n f o r : 

oper = a0. ( 5 . 4 . 8 . 2 ) 

5.4.8.3 S t r e s s e s p e r m i s s i b l e d u r i n g v e r i f i c a t i o n o f 
s t r e n g t h o f l o n g i t u d i n a l s t i f f e n e r s , f r a m e s , s t r i n g e r s 
a n d v e r t i c a l k e e l a r e t a k e n f o r : 

o > r = 0 , 8 o - o . ( 5 . 4 . 8 . 3 ) 

5.4.8.4 S t r e s s e s p e r m i s s i b l e d u r i n g v e r i f i c a t i o n o f 
s t r e n g t h o f s t r u c t u r e s i n a c c o r d a n c e w i t h 5 . 4 . 6 f o r 
w e b s ( e x c e p t f o r w e b s c a l c u l a t e d i n a c c o r d a n c e w i t h 
5 . 4 . 1 . 4 ) a n d f o r p l a t e s i n t h e m i d d l e o f a s p a n a r e 
t a k e n f o r : 

o > r = 0 , 8 o - o ; V = 0 , 4 0 / ^ 2 . ( 5 . 4 . 8 . 4 ) 

D e s i g n s t r e s s e s i n a s p a n s h a l l n o t e x c e e d 
o"per = 0 , 8 o " o f o r t h e c a l c u l a t i o n o f e m e r g e n c y f l o o d i n g 
a c t i n g o n t h e p l a t e s o f g r i l l a g e . S t r e s s e s i n s u p p o r t i n g 
s e c t i o n s a r e n o t r e g u l a t e d . 

S a f e t y f a c t o r f o r t h e u l t i m a t e s t a t e o f m e m b e r s o f 
g r i l l a g e e x p o s e d t o e m e r g e n c y f l o o d i n g s h a l l b e 1 ,5 . 

N o t e . T a n k s c o n t a i n i n g f u e l , f r e s h w a t e r , e t c . s h a l l b e 
a d d i t i o n a l l y v e r i f i e d f o r s t r e n g t h i n t h e s u p p o r t i n g s e c t i o n s . 
P e r m i s s i b l e s t r e s s e s i n t h i s c a s e a r e e q u a l t o : < j p e r = 0,8<j0 a n d 
tper = 0,40RpO,2. 

5.5 H y d r o f o i l i n s t a l l a t i o n s t r e n g t h c a l c u l a t i o n . 
5 .5 .1 G e n e r a l . 
5 .5 .1 .1 S t r e n g t h o f h y d r o f o i l i n s t a l l a t i o n s h a l l b e 

t e s t e d f o r r e s i s t a n c e t o t h e m a x i m u m l o a d s a p p l i e d t o 
t h e s h i p u n d e r c o n s i d e r a t i o n a t m o t i o n o n f o i l s o n 
s t i l l w a t e r a n d s e a w a y s a t s p e e d s t a t e d i n t e c h n i c a l 
s p e c i f i c a t i o n . 

5.5.1.2 V e r i f i c a t i o n o f t h e h y d r o f o i l i n s t a l l a t i o n 
f o r r e s i s t a n c e t o e x t e r n a l l o a d i s c a r r i e d o u t i n s p a n 
p o i n t s a n d f o r s e c t i o n s b e t w e e n s p a n p o i n t s o f e a c h 
c o m p o n e n t d u r i n g d e f o r m a t i o n o f t h e f o i l i n g e n e r a l . 

5.5 .1 .3 C a l c u l a t i o n o f h y d r o f o i l i n s t a l l a t i o n 
s t r a i n s a n d d e f o r m a t i o n s c a u s e d b y e x t e r n a l l o a d s 
s h a l l c o n s i d e r s p a t i a l d i m e n s i o n s o f s t r u c t u r e . M e t h ­
o d s o f c a l c u l a t i o n a n d v e r i f i c a t i o n o f t h e h y d r o f o i l 
i n s t a l l a t i o n s t r e n g t h s h a l l b e j u s t i f i e d a n d a p p r o v e d 
b y t h e R e g i s t e r . 

N o t e . I f t h e s w e e p a n g l e o f t h e s u p p o r t i n g p l a n e i s l e s s 
t h a n 200 a n d t h e h y d r o f o i l s t r u t s a r e i n s t a l l e d a t a d i s t a n c e o f 
m o r e t h a n 2/3 c h o r d , e t c . i t i s a l l o w e d t o a p p l y b e a m m o d e l 
c a l c u l a t i o n . 

5.5.1.4 H y d r o f o i l i n s t a l l a t i o n c a l c u l a t i o n s h a l l 
c o m p r i s e y i e l d i n g o f b o t t o m f r a m i n g ( g r i l l a g e , e x c e p t 
s i d e s , l o n g i t u d i n a l a n d t r a n s v e r s e b u l k h e a d s ) w h i c h 
s u p p o r t s t h e h y d r o f o i l i n s t a l l a t i o n s t r u t s . 

5.5.1.5 H y d r o f o i l i n s t a l l a t i o n c a l c u l a t i o n b a s e d 
o n t h e b e a m m o d e l c a l c u l a t i o n ( f o r c a l c u l a t i o n o f 
b e n d i n g m o m e n t s ) f o r t h e c o m p o n e n t s w h i c h h a v e a 
v a r i a b l e rigidity i t i s a l l o w e d t o t a k e i t s a v e r a g e v a l u e 
a l o n g t h e l e n g t h o f t h e c o m p o n e n t u n d e r c o n s i d e r a ­
t i o n . 

F o r d e t e r m i n a t i o n o f s t r e s s e s i t i s n e c e s s a r y t o 
t a k e rigidity c h a r a c t e r i s t i c s c o r r e s p o n d i n g t o t h e 
s e c t i o n u n d e r c o n s i d e r a t i o n . 

5.5.1.6 H y d r o f o i l s t r u t s e x p o s e d t o a x i a l c o m ­
p r e s s i o n s h a l l b e t e s t e d f o r rigidity t o c o m p r e s s i n g 
f o r c e s d e t e r m i n e d o n t h e b a s i s o f c a l c u l a t i o n i n 
a c c o r d a n c e w i t h 5 . 5 . 1 . 4 — 5 . 5 . 1 . 6 . S t a b i l i t y f a c t o r o f 
2 a t l e a s t s h a l l b e e n s u r e d . 

5.5.1.7 H o r i z o n t a l ( c r o s s - a r m ) s h i f t o f t h e s u p ­
p o r t i n g p l a n e s h a l l b e d e t e r m i n e d f o r t h e a f t 
h y d r o f o i l i n s t a l l a t i o n e q u i p p e d w i t h t r a n s m i s s i o n s , 
d r i v i n g g e a r s , e t c . S t r u t s s h a l l b e t r e a t e d a s c a n t i l e v e r 
b e a m s o f rigidity v a r y i n g a l o n g t h e i r l e n g t h w h i c h a r e 
e x p o s e d t o s i d e l o a d s a n d f o r c e s a n d m o m e n t s i n t h e 
p l a c e o f f i x i n g s t r u t t o t h e m a i n s u p p o r t i n g p l a n e . 
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5.5.1.8 H y d r o f o i l i n s t a l l a t i o n p l a t i n g a n d f r a m i n g 
s h a l l b e t e s t e d f o r r i g i d i t y a t b e n d i n g o f t h e i r 
c o m p o n e n t s i f 1,5 t i m e s s a f e t y i s e n s u r e d . C o m p r e s ­
s i o n a v e r a g e s t r e s s e s c a l c u l a t e d f o r t h e p l a t e t h i c k n e s s 
a r e t a k e n f o r d e s i g n s t r e s s e s k e e p i n g d u e n o t e o f t h e i r 
c h a n g e i n r e s p e c t o f t h e p r o f i l e n e u t r a l a x i s . 

5.5.1.9 I f a t a n y c o m p o n e n t o f t h e h y d r o f o i l 
i n s t a l l a t i o n t h e f l a p i s h i t c h e d b y t h r e e o r m o r e h i n g e s 
t o t h e b a c k e d g e o f t h e w i n g i t i s n e c e s s a r y t o v e r i t y 
s t r e n g t h o f h i n g e s a g a i n s t f o r c e s a r i s i n g a t a 
c o m b i n e d b e n d i n g o f t h e h y d r o f o i l i n s t a l l a t i o n 
c o m p o n e n t a n d a f l a p d e f l e c t e d t o t h e m a x i m u m 
a n g l e . 

5.5.1.10 S t r e s s e s a r i s i n g i n t h e h y d r o f o i l i n s t a l l a ­
t i o n p l a t i n g d u r i n g l o c a l s t r e n g t h v e r i f i c a t i o n a r e 
d e t e r m i n e d o n c o n d i t i o n o f r i g i d b i n d i n g o f e d g e s . 

5.5.2 D e t e r m i n a t i o n o f d e s i g n f o r c e s . 
5 .5 .2 .1 T h e v a l u e o f d e s i g n f o r c e s a c t i n g o n t h e 

s u p p o r t i n g p l a n e o f t h e h y d r o f o i l i n s t a l l a t i o n d u r i n g 
s h i p m o t i o n a t s e a w a y s a r e d e t e r m i n e d i n a c c o r d a n c e 
w i t h 5 . 3 . 3 . 5 a n d 5 . 3 . 3 . 8 . 

5.5.2.2 A t d i s t r i b u t i o n o f d e s i g n f o r c e s a l o n g t h e 
s u p p o r t i n g p l a n e t h e f o l l o w i n g c a s e s s h a l l b e 
c o n s i d e r e d : 

. 1 a t w a t e r l i n e c o r r e s p o n d i n g t o t h e i m m e r s i o n o f 
t h e h y d r o f o i l i n s t a l l a t i o n a t s t i l l w a t e r ; 

.2 a t w a t e r l i n e c o r r e s p o n d i n g t o f u l l y i m m e r s e d 
s u p p o r t i n g p l a n e ; 

.3 a t w a t e r l i n e w h i c h i s b y (h3%/ 4 ) l o w e r o f t h e 
w a t e r l i n e a t s t i l l w a t e r ; 

. 4 u n s y m m e t r i c a l l o a d i n g o f t h e h y d r o f o i l i n ­
s t a l l a t i o n w h e r e t h e w a t e r l i n e i s t a k e n i n a c c o r d a n c e 
w i t h F i g . 5 . 5 . 2 . 2 . F o r t h i s c a s e p e r m i s s i b l e s t r e s s e s 
m a y b e i n c r e a s e d b y 1 0 p e r c e n t . 

/ i s t h e f u n c t i o n c o n s i d e r i n g f r e e p l a n e e f f e c t w h i c h i s 
e q u a l t o : 

2 + ( 2 / 0 
( 5 . 5 . 2 . 3 - 2 ) 

w h e r e h = h/b i s t h e r e l a t i v e i m m e r s i o n o f t h e f o i l s e c t i o n ; 
h i s t h e c u r r e n t v a l u e o f t h e f o i l s e c t i o n i m m e r s i o n , i n m ; 
b i s t h e c u r r e n t v a l u e o f t h e f o i l c h o r d , i n m ; 

f(X) i s t h e f u n c t i o n c o n s i d e r i n g i r r e g u l a r i t y o f d i s t r i b u t i o n o f 
f o r c e s a l o n g t h e s p a n o f t h e s u p p o r t i n g p l a n e w h i c h i s 
d e t e r m i n e d i n a c c o r d a n c e w i t h 5.5.2.3; 

X i s t h e r e l a t i v e n a r r o w i n g o f f o i l ( F i g . 5.5.2.3); 
< V = Uo + Umt + Uadj i s t h e e f f e c t i v e a n g l e o f t h e f o i l a t t a c k ; 

a 0 i s t h e a n g l e o f z e r o h y d r o d y n a m i c l i f t ; 
txmt i s t h e a n g l e o f a t t a c k c o n d i t i o n e d b y t h e m o t i o n t r i m o n 

s t i l l w a t e r ; 
a a d j i s t h e c u r r e n t v a l u e o f t h e a d j u s t i n g a n g l e o f a t t a c k ; 

y = 2 y / l 
0,2 0,4 0,6 0,8 1,0 

F i g . 5.5.2.3 

« 3 % 

" 3 % 

F i g . 5.5.2.2 

5.5.2.3 D i s t r i b u t i o n o f d e s i g n f o r c e s a l o n g t h e 
s p a n o f t h e s u p p o r t i n g p l a n e f o r e a c h d e s i g n c a s e 
s h a l l b e c a r r i e d o u t w i t h d u e c o n s i d e r a t i o n o f t h e f r e e 
p l a n e , i r r e g u l a r i t y o f l o a d d i s t r i b u t i o n a n d v a r i a b i l i t y 
o f e f f e c t i v e a n g l e o f a t t a c k a l o n g t h e s p a n s u p p o r t i n g 
p l a n e : 

, - P bf(h)f\\ ( 5 . 5 . 2 . 3 - 1 ) 

w h e r e P d e s i s t h e d e s i g n f o r c e a c t i n g u p o n t h e h y d r o f o i l i n s t a l l a t i o n 
(see 5.5.2.1), i n k N ; 

1/2 _ 
Ff=\bAh)A^efdl 

-111 
( 5 . 5 . 2 . 3 - 3 ) 

w h e r e / i s t h e s p a n o f t h e i m m e r s e d p a r t o f s u p p o r t i n g p l a n e , 
i n m . 

5.5 .2 .4 F o r i n c l i n e d c o m p o n e n t s o f t h e h y d r o f o i l 
i n s t a l l a t i o n t h e h o r i z o n t a l ( t r a v e r s e ) c o m p o n e n t o f 
f o r c e s s h a l l b e c o n s i d e r e d w h i c h i s e q u a l t o : 

q' = qtq?> ( 5 . 5 . 2 . 4 ) 

w h e r e p i s t h e d e a d r i s e a n g l e o f i n c l i n e d c o m p o n e n t . 

5.5.2.5 A d d i t i o n a l l y , t h e h y d r o f o i l i n s t a l l a t i o n 
s t r e n g t h s h a l l b e t e s t e d f o r t h e i m p a c t o f t h e 
f o l l o w i n g f o r c e s ( i n c l i n e d c o u r s e , c i r c u l a t i o n ) : 

f o r c e s Put.w. d e t e r m i n e d i n a c c o r d a n c e w i t h 
5 . 3 . 3 . 5 ; 

s i d e l o a d s a c t i n g u p o n s t r u t s a n d i n c l i n e d 
c o m p o n e n t s , i n k N : 

P 5 = 0 , 1 5 ^ Sst ( 5 . 5 . 2 . 5 - 1 ) 
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w h e r e S s t i s t h e p r o j e c t i o n o f i m m e r s e d p a r t s o f a s t r u t a n d i n c l i n e d 
c o m p o n e n t s o n t h e l o n g i t u d i n a l c e n t r e p l a n e , i n m 2 . 

F o r t h e a f t h y d r o f o i l i n s t a l l a t i o n s s i d e f o r c e s a c t i n g 
o n s t r u t s c a u s e d b y t h e d e c l i n a t i o n o f r u d d e r s s h a l l b e 
c o n s i d e r e d . F o r c e s i n r u d d e r a r e t a k e n e q u a l t o : 

P r = 0 , 0 5 4 V z F r ( 5 . 5 . 2 . 5 - 2 ) 

w h e r e F r i s t h e a r e a o f t h e i m m e r s e d p a r t o f t h e r u d d e r b o d y 
c o n s i d e r i n g i m m e r s i o n b y 0,7/г3о/о f o r s e a w a y s a s o p p o s e d 
t o s t i l l w a t e r , i n m 2 . 

D i s t r i b u t i o n o f f o r c e s P 5 a m o n g s t r u t s a n d 
i n c l i n e d c o m p o n e n t s o f t h e h y d r o f o i l i n s t a l l a t i o n i s 
c a r r i e d o u t i n p r o p o r t i o n t o t h e p r o j e c t i o n o f t h e 
w e t t e d s u r f a c e a r e a o n t h e l o n g i t u d i n a l c e n t r e p l a n e 
d u r i n g i m m e r s i o n o f t h e h y d r o f o i l i n s t a l l a t i o n a s 
s p e c i f i e d i n 5 . 5 . 2 . 2 . 

Psti~ о Ssti ( 5 . 5 . 2 . 5 - 3 ) 

w h e r e P s t i i s t h e d e s i g n f o r c e a p p l i e d t o t h e z'-th s t r u t o r i n c l i n e d 
c o m p o n e n t , i n k N ; 

S s t i i s t h e p r o j e c t i o n o n t h e l o n g i t u d i n a l c e n t r e p l a n e o f t h e 
i m m e r s e d p a r t o f t h e z'-th s t r u t o r i n c l i n e d c o m p o n e n t , 
i n m 2 . 

D i s t r i b u t i o n o f t h e P s t i l o a d a l o n g h e i g h t o f s t r u t 
o r a l o n g t h e s p a n o f t h e i n c l i n e d c o m p o n e n t o f t h e 
s u p p o r t i n g p l a n e i s c a r r i e d o u t i n p r o p o r t i o n t o t h e 
c h o r d s : 

qst h b 
,lst ust.av. 

( 5 . 5 . 2 . 5 - 4 ) 

a n d t h e a v e r a g e c h o r d o f t h e s t r u t u n d e r c o n s i d e r a t i o n 
r e s p e c t i v e l y , i n m . 

5.5.2.6 F o r t h e a u t o m a t i c a l l y c o n t r o l l e d h y d r o ­
f o i l s d i s t r i b u t i o n o f l o a d s a m o n g c o m p o n e n t s o f t h e 
s u p p o r t i n g p l a n e i s a s f o l l o w s : l o a d s a p p l i e d t o 
c o m p o n e n t s , e q u i p p i n g b y f l a p s i n c r e a s e s i n p r o p o r ­
t i o n t o t h e К c o e f f i c i e n t ( r e f e r t o F i g . 5 . 5 . 2 . 6 ) . T h e 
f o l l o w i n g s y m b o l s a r e u s e d o n t h i s f i g u r e : 

8 = 40 deg Is 
30deg/s 
2tfdeg/s 
TfTdeg/s 

0,1 0,2 

F i g . 5.5.2.6 

0,3 

8 [ d e g / s ] i s t h e s p e e d o f t h e p u t t i n g o f t h e f l a p ; 

Sflap = Sflapl Scomp.flap ( 5 . 5 . 2 . 6 ) 
w h e r e S j j a p i s t h e r e l a t i v e a r e a o f t h e f l a p ; 

Sflap i s t h e a r e a o f t h e f l a p , i n m 2 ; 
Scomp.ffop i s t h e a r e a o f t h e c o m p o n e n t f i t t e d w i t h t h e f l a p , i n m 2 . 

L o a d s a p p l i e d t o o t h e r c o m p o n e n t s r e d u c e o n t h e 
b a s i s o f c o n d i t i o n o f p r e s e r v a t i o n o f t h e f u l l f o r c e 
a p p l i e d t o t h e s u p p o r t i n g p l a n e . 

5.5.2.7 D i s t r i b u t i o n o f l o a d s a l o n g t h e c h o r d o f 
t h e c o m p o n e n t u n d e r c o n s i d e r a t i o n i s f o u n d b y w i n d 
t u n n e l t e s t s o r b y c a l c u l a t i o n . I n a b s e n c e o f s u c h d a t a 
l o a d s a r e d i s t r i b u t e d a c r o s s t r i a n g l e w h i c h m a x i m u m 
o r d i n a t e s t a r t s a t t h e f r o n t e d g e o f t h e p r o f i l e i n 
a c c o r d a n c e w i t h F i g . 5 . 5 . 2 . 7 . 

F i g . 5.5.2.7 

5.5.2.8 F o r t h e c o m p o n e n t s o f t h e h y d r o f o i l 
i n s t a l l a t i o n e q u i p p e d w i t h f l a p s t h e d i s t r i b u t i o n o f 
l o a d s a l o n g t h e m a i n f o i l c h o r d s h a l l b e t a k e n i n 
a c c o r d a n c e w i t h F i g . 5 . 5 . 2 . 8 - l a . 

O r d i n a t e s o f t h e l o a d i n t e n s i t y q \ a n d q 2 a r e 
c a l c u l a t e d b y t h e f o r m u l a e : 

qi=2 
P —P 

comp flap 
С 

сотр.flap 

( 5 . 5 . 2 . 8 - 1 ) 

qi = bflap q\ ( 5 . 5 . 2 . 8 - 2 ) 

w h e r e P j j a p i s t h e f o r c e t r a n s m i t t e d b y t h e f l a p t o t h e r e s p e c t i v e f o i l 
c o m p o n e n t , i n k N ; 

( 5 . 5 . 2 . 8 - 3 ) r f l a p 2 ^comp.flapumaLX 

w h e r e i s t h e c o e f f i c i e n t o f t h e h y d r o d y n a m i c l i f t o f t h e f l a p 
w h i c h i s d e t e r m i n e d i n a c c o r d a n c e w i t h F i g . 5.5.2.8-2; 

hflap = IjiaplSfiap i s t h e r e l a t i v e e l o n g a t i o n o f t h e f l a p ; 
Ijiap i s t h e t h e s p a n o f t h e f l a p , i n m ; 
bftap = bjjap/b i s t h e re lat ive c h o r d o f t h e f l a p (refer t o Fig.5.5.2.8-1); 
Smax i s t h e m a x i m u m a n g l e o f t h e f l a p d e c l i n a t i o n , i n d e g r e e s . 

F o r c e P m a x s h a l l b e e q u a l l y d i s t r i b u t e d a m o n g 
h i n g e s w h i c h a t t a c h t h e f l a p t o t h e m a i n f o i l . 

5.5.2.9 C a l c u l a t i o n o f t h e f l a p s t r e n g t h s h a l l 
c o n s i d e r f o r c e d e t e r m i n e d b y F o r m u l a ( 5 . 5 . 2 . 8 - 3 ) . I t 
i s a s s u m e d t h a t l o a d s d i s t r i b u t e d a l o n g t h e c h o r d o f 
t h e f l a p a r e d i s t r i b u t e d a c r o s s t h e t r i a n g l e ( r e f e r 
t o F i g . 5 . 5 . 2 . 8 - 1 6 ) w i t h a n o r d i n a t e e q u a l t o : 
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F i g . 5.5.2.8-1 

qjlap — l - P f l a p l S j i a p . ( 5 . 5 . 2 . 9 ) 

D i s t r i b u t i o n o f l o a d a l o n g t h e s p a n o f t h e f l a p i s 
t a k e n i n p r o p o r t i o n t o t h e c h o r d s o f t h e f l a p . 

5.5.2.10 T h e s t r e n g t h o f t h e a d d i t i o n a l f o i l o f t h e 
h y d r o f o i l i n s t a l l a t i o n w h i c h e n a b l e s r i s e o f t h e s h i p 
o n f o i l s s h a l l b e t e s t e d f o r t h e r e s i s t a n c e t o t h e l o a d , 
i n k N , c a l c u l a t e d b y t h e f o r m u l a 

ту /птах lift 
2 Saf ( 5 . 5 . 2 . 1 0 ) 

w h e r e i s t h e m a x i m u m c o e f f i c i e n t o f t h e h y d r o d y n a m i c f o r c e 
o f t h e a d d i t i o n a l f o i l p r o f i l e w h i c h i s d e t e r m i n e d u p o n 
r e s u l t s o f t h e w i n d t u n n e l t e s t s o f t h e p r o f i l e ; 

Saf i s t h e a r e a o f t h e a d d i t i o n a l f o i l , i n m 2 . 

D i s t r i b u t i o n o f t h e e x t e r n a l l o a d a m o n g 
c o m p o n e n t s o f t h e s u p p o r t i n g p l a n e a n d c o m p o n e n t s 
o f t h e a d d i t i o n a l f o i l i s c a r r i e d o u t i n a c c o r d a n c e w i t h 
5 . 5 . 2 . 2 , 5 . 5 . 2 . 4 a n d 5 . 5 . 2 . 5 . 

5.5 .2 .11 T h e s t r e n g t h o f f u l l y i m m e r s e d t u r n i n g f o i l s 
o f t h e s t e e r a b l e h y d r o f o i l s i n s t a l l a t i o n s h a l l b e t e s t e d b y 
e x p o s u r e t o l o a d s , i n k N , d e t e r m i n e d b y t h e f o r m u l a 

des D /ттах ' "ел с 
Pt.f. ~ 4.f. 2 bt-f-

w h e r e S t ^ i s t h e a r e a o f t h e t u r n i n g f o i l , i n m 2 

( 5 . 5 . 2 . 1 1 ) 

5.5.2.12 T h e h y d r o f o i l i n s t a l l a t i o n p l a t e s s h a l l b e 
t e s t e d f o r r e s i s t a n c e t o h y d r o d y n a m i c p r e s s u r e s a t 
o p e r a t i n g s p e e d f o r t h e h y d r o d y n a m i c l i f t c o r r e ­
s p o n d i n g t o C™ a x. D i a g r a m o f p r e s s u r e d i s t r i b u t i o n 
o v e r t h e p r o f i l e s u r f a c e i s d e t e r m i n e d u p o n r e s u l t s o f 
w i n d t u n n e l t e s t o f s p e c i f i c f o i l p r o f i l e . I n a b s e n c e o f 
w i n d t u n n e l t e s t d i s t r i b u t i o n o f l o a d s a l o n g t h e f o i l 
c h o r d i s t a k e n i n a c c o r d a n c e w i t h 5 . 5 . 2 . 7 a n d 5 . 5 . 2 . 8 ; 
6 0 p e r c e n t o f t o t a l l o a d w i l l a c t u p o n t h e u p p e r 
s u r f a c e a n d 4 0 p e r c e n t o n t h e l o w e r s u r f a c e . 

N o t e . I n a b s e n c e o f d r a i n h o l e s t h e h y d r o f o i l i n s t a l l a t i o n 
p l a t e s s h a l l b e a d d i t i o n a l l y t e s t e d b y i n t e r n a l p r e s s u r e s . 

5.5.3 V e r i f i c a t i o n o f s t r e n g t h o f t h e h y d r o f o i l 
i n s t a l l a t i o n . 

5 .5 .3 .1 S t r e n g t h o f t h e h y d r o f o i l i n s t a l l a t i o n s h a l l 
b e t e s t e d f o r p e r m i s s i b l e s t r e s s e s : 

per J 

T < T p e r - 0 , 5 7 ' O p e r 

( 5 . 5 . 3 . 1 - 1 ) 

( 5 . 5 . 3 . 1 - 2 ) 

w h e r e a a n d T a r e d e s i g n n o r m a l a n d t a n g e n t i a l s t r e s s e s i n t h e 
h y d r o f o i l i n s t a l l a t i o n c o m p o n e n t s . 

5.5.3.2 S t r e s s e s p e r m i s s i b l e d u r i n g v e r i f i c a t i o n o f 
t h e h y d r o f o i l i n s t a l l a t i o n c o m p o n e n t s r e s i s t a n c e t o 
d e s i g n l o a d s s h a l l b e d e t e r m i n e d i n a c c o r d a n c e w i t h 
5 . 5 . 2 a n d t h e y a r e t a k e n e q u a l t o : 

G p e r - n G Q ( 5 . 5 . 3 . 2 ) 

w h e r e n i s t h e s a f e t y f a c t o r t a k e n e q u a l i n a c c o r d a n c e w i t h 
F i g . 5.2.13. 

N o t e . S t r e s s e s p e r m i s s i b l e d u r i n g v e r i f i c a t i o n o f t h e 
h y d r o f o i l i n s t a l l a t i o n p l a t e s r e s i s t a n c e t o l o a d s d e t e r m i n e d i n 
a c c o r d a n c e w i t h 5.5.2.12 a r e t a k e n e q u a l t o aper = 0,5a0. 

5.6 V e r i f i c a t i o n o f s t r e n g t h o f g l u e d - w e l d e d j o i n t 
a n d s p o t w e l d s . 

5 .6 .1 D u r i n g s t r e n g t h c a l c u l a t i o n o f t h e g l u e d -
w e l d e d j o i n t a n d s p o t w e l d s o f f r a m i n g t o p l a t i n g t h e 
s p o t w e l d s h a l l b e r e p l a c e d b y c o n t i n u o u s w e l d w i t h 
a n a d j u s t e d c a l i b r e o f K a d ( p r e s e n c e o f g l u e i s n o t 
t a k e n i n t o c o n s i d e r a t i o n ) : 

K a d = Z f l t ( 5 . 6 . 1 - 1 ) 

w h e r e Z i s t h e n u m b e r o f r o w s o f s p o t w e l d s i n c o n n e c t i o n o f t h e 
m e m b e r s t o p l a t i n g ; 

/ = 71ЙР/4 i s t h e a r e a o f t h e s p o t w e l d ; 
d i s t h e d i a m e t e r o f t h e s p o t w e l d t a k e n a t n o r m a l ; 

t i s t h e p i t c h o f a s p o t w e l d . 

V a l u e o f s h e a r f o r c e s T s n e a r a n d Qdet a p p l i e d 
d u r i n g d e t a c h m e n t o f s p o t w e l d s s h a l l b e d e t e r m i n e d 
b y t h e f o r m u l a e : 

Tsnear t K a ( i t / Z , 

Qdet= G d e t K a d t / Z 

( 5 . 6 . 1 - 2 ) 

( 5 . 6 . 1 - 3 ) 
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w h e r e x a n d cr a r e t a n g e n t i a l s t r e s s e s o f s h e a r a n d n o r m a l s t r e s s e s 
o f d e t a c h m e n t o f c o n t i n u o u s w e l d d e t e r m i n e d u p o n 
r e s u l t s o f t h e m o n o l i t h i c ( c o n t i n u o u s w e l d ) s t r u c t u r e 
c a l c u l a t i o n . 

5.6.2 S t r e n g t h o f t h e g l u e d - w e l d e d ( s p o t w e l d e d ) 
j o i n t s s h a l l b e t e s t e d f o r t h e p e r m i s s i b l e s h e a r Tper 

a n d b r e a k o u t Qper f o r c e s f o r s p o t w e l d s : 

Ti=(Pr-Pc)ri ( 5 . 7 . 2 . 2 - 2 ) 

r shear * ̂  Tper — nT0 

Qdet^Qper — nQo 

( 5 . 6 . 2 - 1 ) 

( 5 . 6 . 2 - 2 ) 

w h e r e n i s t h e s a f e t y f a c t o r t a k e n i n a c c o r d a n c e w i t h 5.2.5; 
Го a n d Qo a r e d a n g e r o u s s h e a r a n d b r e a k o u t f o r c e s f o r s p o t w e l d s 

d e t e r m i n e d i n a c c o r d a n c e w i t h T a b l e 5.2.5. 

5.7 F l e x i b l e s k i r t s t r e n g t h c a l c u l a t i o n . 
5 .7 .1 G e n e r a l . 
5 .7 .1 .1 G e n e r a l s t r e n g t h o f t h e m a i n c o m p o n e n t s 

o f t h e f l e x i b l e s k i r t s t r u c t u r e s h a l l b e v e r i f i e d f o r 
c o m p l i a n c e w i t h m e t h o d s a c c e p t e d f o r p l i a n t s k i n f o r 
e x p o s u r e t o f o r c e s a r i s i n g i n t h e m a i n d e s i g n c a s e s . 

5.7.1.2 G e o m e t r i c a l c h a r a c t e r i s t i c s o f t h e f l e x i b l e 
s k i r t c o m p o n e n t u n d e r c o n s i d e r a t i o n i n e a c h c h a r ­
a c t e r i s t i c s e c t i o n s h a l l b e d e t e r m i n e d b y finding i t s 
e q u i l i b r i u m s h a p e . 

5.7.1.3 E x c e s s i v e n o r m a l p r e s s u r e i n f l e x i b l e s k i r t 
b a g a n d a i r c u s h i o n c o r r e s p o n d i n g t o t h e m a i n d e s i g n 
c a s e s i s t a k e n f o r t h e e x t e r n a l l o a d . A c t i o n o f t h e 
h y d r o d y n a m i c l o a d s i s c o n s i d e r e d b y t h e s a f e t y 
f a c t o r s a s s i g n e d i n a c c o r d a n c e w i t h 5 . 2 . 1 6 a n d 5 . 2 . 1 7 . 

5.7.2 V e r i f i c a t i o n o f t h e flexible s k i r t g e n e r a l 
s t r e n g t h . 

5 . 7 .2 .1 T h e f o l l o w i n g d e s i g n c a s e s s h a l l b e 
c o n s i d e r e d d u r i n g v e r i f i c a t i o n o f t h e f l e x i b l e s k i r t 
g e n e r a l s t r e n g t h : 

. 1 s h i p h o v e r i n g a b o v e s u r f a c e w i t h o u t m o t i o n ; 

.2 s h i p m o t i o n o n t h e a i r c u s h i o n i n c o n d i t i o n s o f 
d e s i g n s e a w a y s ; 

.3 s h i p m o t i o n i n c o n d i t i o n s s e v e r e r t h a n d e s i g n 
s e a w a y s ( l o s s o f a i r c u s h i o n d u e t o f a l l f r o m w a v e 
c r e s t t o w a v e h o l l o w ) . 

T h e c a s e i n w h i c h f o r c e s a c t i n g i n t h e m a t e r i a l 
w i l l b e t h e g r e a t e s t s h a l l b e t a k e n f o r t h e d e s i g n c a s e . 

5.7.2.2 S t r a i n s i n t h e i n n e r a n d o u t e r s i d e o f 
f l e x i b l e s k i r t i n h o v e r i n g m o d e w i t h o u t m o t i o n s h a l l 
b e d e t e r m i n e d b y t h e f o r m u l a e : 

w h e r e Го a n d Tt a r e d e s i g n s t r a i n s i n t h e m a t e r i a l o f t h e o u t e r a n d 
i n n e r s i d e o f f l e x i b l e s k i r t , i n k H / m ; 

P r a n d P c a r e e x c e s s i v e n o r m a l p r e s s u r e s i n t h e s k i r t b a g a n d a i r 
c u s h i o n , i n k P a ; 

r0 a n d rt a r e r a d i i o f c u r v a t u r e i n t h e m a t e r i a l o f t h e o u t e r a n d 
i n n e r s i d e o f f l e x i b l e s k i r t , i n m . 

5.7.2.3 M a x i m u m s t r a i n s i n t h e s h e l l o f c y l i n d ­
r i c a l p a r t s o f t h e f l e x i b l e s k i r t d u r i n g s h i p m o t i o n i n 
s e a w a y s a r e d e t e r m i n e d b y t h e f o r m u l a e : 

T0 = noes Prr0 ; 

Ti = ndes{Pr-P^ri 

( 5 . 7 . 2 . 3 - 1 ) 

( 5 . 7 . 2 . 3 - 2 ) 

w h e r e i s t h e p r e s s u r e i n c r e m e n t f a c t o r d e t e r m i n e d f o r e a c h 
d e s i g n c a s e u p o n t e s t i n g r e s u l t s o f t h e s i m i l a r p r o t o t y p e ; 
i n a b s e n c e o f p r o t o t y p e t h e v a l u e o f t h e п&я f a c t o r s h a l l 
b e d e t e r m i n e d i n a c c o r d a n c e w i t h T a b l e 5.7.2.3. 

T a b l e 5.7.2.3 

D e s i g n c a s e 
P r e s s u r e o v e r l o a d N o t e 

D e s i g n c a s e A m p h i b i o u s 
h o v e r c r a f t 

S i d e - w a l l 
h o v e r c r a f t 

N o t e 

M o t i o n i n 
d e s i g n s e a w a y 

2,0 3,5 

M o t i o n i n 
s e a w a y h i g h e r 

t h a n d e s i g n 

4,0 5,0 L o s s o f p r e s s u r e i n 
a i r c u s h i o n d u r i n g 

s h i p m o t i o n i n 
h e a v y s e a w a y 

5.7.2.4 M a x i m u m s t r a i n s o f m a t e r i a l o f t o r u s - l i k e 
p a r t s o f t h e h o v e r c r a f t f l e x i b l e s k i r t ( b o w , a n g l e ) s h a l l 
b e d e t e r m i n e d a s f o r t h e r o u n d t o r u s b y t h e f o r m u l a 

T=jTi 

w h e r e Y 

( 5 . 7 . 2 . 4 ) 

l - 0 , 5 o t s i n e 
1 — a s i n f l 

To = ndesPrr0 ; ( 5 . 7 . 2 . 2 - 1 ) 

Tj i s t h e s t r a i n o f t h e m a t e r i a l i n n e r s i d e o f f l e x i b l e s k i r t i n 
t h e d e s i g n s e c t i o n d e t e r m i n e d a s f o r t h e c y l i n d r i c a l p a r t 
o f s h e l l , i n k N / m ; 

9 i s t h e c e n t r a l a n g l e c o r r e s p o n d i n g t o t h e i n n e r s i d e o f 
f l e x i b l e s k i r t i n d e s i g n s e c t i o n , i n d e g ; 

< x = rJR\ 
R i s t h e r a d i u s o f t h e p a r t o f s h e l l a l o n g t h e c e n t r e l i n e t o 

t h e f l e x i b l e s k i r t i n n e r s u r f a c e , i n m . 
M a i n s y m b o l s g i v e n i n t h e p r e s e n t s e c t i o n a r e 

s h o w n i n F i g . 5 . 7 . 2 . 4 . 
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5.7.3 V e r i f i c a t i o n o f t h e g e n e r a l s t r e n g t h o f 
r e m o v a b l e c o m p o n e n t s . 

5 .7 .3 .1 S t r a i n s i n t h e m a t e r i a l o f r e m o v a b l e 
c o m p o n e n t o f o p e n t y p e s h a l l b e d e t e r m i n e d b y t h e 
f o r m u l a 

T=ndesPrr ( 5 . 7 . 3 . 1 ) 

w h e r e r i s t h e r a d i u s o f c u r v a t u r e o f t h e o u t e r w a l l o f r e m o v a b l e 
c o m p o n e n t , i n m . 

5.7.3.2 F o r r e m o v a b l e c o m p o n e n t s o f c l o s e d t y p e 
s t r a i n s i n o u t e r a n d i n n e r s i d e s o f f l e x i b l e s k i r t a r e 
d e t e r m i n e d b y F o r m u l a e ( 5 . 7 . 2 . 2 - 1 ) a n d ( 5 . 7 . 2 . 2 - 2 ) . 

F i g . 5.7.2.4 



P A R T Ш. A R R A N G E M E N T S , E Q U I P M E N T A N D O U T F I T 

1 G E N E R A L 

1.1 D e f i n i t i o n s a n d e x p l a n a t i o n s r e l a t i n g t o 
g e n e r a l t e r m i n o l o g y a r e g i v e n i n t h e G e n e r a l P r o v i -
s i o s o f t h e p r e s e n t R u l e s a n d i n P a r t I I I " A r r a n g e ­
m e n t s , E q u i p m e n t a n d O u t f i t " o f t h e R u l e s f o r t h e 
C l a s s i f i c a t i o n a n d C o n s t r u c t i o n o f S e a - G o i n g S h i p s . 

1.2 F o r t h e p u r p o s e o f t h i s P a r t t h e f o l l o w i n g 
d e f i n i t i o n h a s b e e n a d o p t e d . 

W e a t h e r t i g h t m e a n s t h a t w a t e r w i l l n o t 
p e n e t r a t e i n t o t h e s h i p i n a n y w i n d a n d w a v e 
c o n d i t i o n s u p t o t h o s e w h i c h a r e m e a n t b y c r i t i c a l 
d e s i g n c o n d i t i o n s . 

2 R U D D E R A N D S T E E R I N G G E A R 

2 . 1 E v e r y h i g h - s p e e d c r a f t s h a l l h a v e a r e l i a b l e 
d e v i c e c a p a b l e t o e n s u r e i t s s t e e r i n g a n d c o u r s e -
k e e p i n g q u a l i t i e s i n a l l o p e r a t i o n a l m o d e s . 

2.2 A i r o r w a t e r r u d d e r s , f o i l s , f l a p s , t i l t i n g 
p r o p e l l e r s o r n o z z l e s , o p e n i n g s w h i c h c o n t r o l k e e p i n g 
a s t e a d y c o u r s e o r s i d e t h r u s t e r s m a y b e u s e d a s s u c h 
d e v i c e s . C o u r s e c o n t r o l m a y b e e f f e c t e d b y c h a n g i n g 
t h e p r o p e l l e r t h r u s t o r t h e g e o m e t r i c a l f o r m o f t h e 
c r a f t o r b y c o m b i n a t i o n o f b o t h . 

2.3 I n c a s e o f i n t e r a c t i o n b e t w e e n c o u r s e c o n t r o l 
s y s t e m s a n d s t a b i l i z a t i o n s y s t e m s o r w h e r e d u a l 
f u n c t i o n e l e m e n t s a r e p r o v i d e d o n c r a f t , t h e r e q u i r e ­
m e n t s o f P a r t X V " A u t o m a t i o n " s h a l l b e m e t . 

2.4 T h e d i m e n s i o n s o f t h e s t e e r i n g g e a r m a i n 
e l e m e n t s s h a l l b e d e t e r m i n e d b y c a l c u l a t i o n o r s h a l l 
b e b a s e d o n m o d e l t e s t s . C a l c u l a t i o n s o r m a t e r i a l s f o r 
m o d e l t e s t s s h a l l b e s u b m i t t e d t o t h e R e g i s t e r 
t o g e t h e r w i t h d o c u m e n t a t i o n o n t h e s t e e r i n g g e a r . 
C a l c u l a t i o n s s h a l l b e m a d e f o r t h e m a x i m u m s p e e d s 
i n t w o m o d e s o f o p e r a t i o n — d i s p l a c e m e n t a n d 
o p e r a t i o n a l m o d e s .

2.5 A t l e a s t h y d r o d y n a m i c l o a d s ( f o r c e , t o r q u e ) 
a c t i n g o n t h e r u d d e r s h a l l b e t a k e n i n t o a c c o u n t i n 
t h e c a l c u l a t i o n s w i t h a n a c c u r a c y a c c e p t a b l e f o r t h e 
R e g i s t e r . M a x i m u m v a l u e s o f h y d r o d y n a m i c f o r c e s 
a n d t o r q u e w h i c h a r e l i k e l y t o o c c u r w i t h i n t h e r a n g e 
o f a c c e p t e d a n g l e s o f p u t t i n g t h e r u d d e r o v e r f r o m
o n e s i d e t o t h e o t h e r s h a l l b e u s e d a s d e s i g n l o a d s .
M a t e r i a l s p r o v i n g t h a t t h e a c c e p t e d v a l u e s a r e
a c t u a l l y t h e m a x i m u m v a l u e s s h a l l b e s u b m i t t e d t o
t h e R e g i s t e r .

2.6 W h e r e o n l y h y d r o d y n a m i c l o a d s a r e t a k e n i n t o 
c o n s i d e r a t i o n a s e x t e r n a l l o a d s i n s t r e n g t h c a l c u l a t i o n s , 
t h e r e d u c e d s t resses i n t h e d e s i g n s e c t i o n s o f t h e s t e e r i n g 

g e a r c o m p o n e n t s s h a l l n o t e x c e e d 0 , 5 t i m e s t h e u p p e r 
y i e l d s t r e s s . T h e s p e c i f i c p r e s s u r e o n s u p p o r t s s h a l l n o t 
b e m o r e t h a n t h a t g i v e n i n T a b l e 2 . 6 . 

T a b l e 2.6 

S p e c i f i c p r e s s u r e p , M P a 

M a t e r i a l o f t h e p a i r i n f r i c t i o n i n o u t s i d e M a t e r i a l o f t h e p a i r i n f r i c t i o n 
b a c k w a s h b a c k w a s h 

S t a i n l e s s s t e e l — b r o n z e — 7,0 
S t a i n l e s s s t e e l — r u b b e r 6,0 8,0 
S t a i n l e s s s t e e l — k a p r o l o n — 6,0 

2.7 T h e d i m e n s i o n s o f t h e s t e e r i n g g e a r m a i n 
c o m p o n e n t s o f H S C i n t h e d i s p l a c e m e n t m o d e s h a l l 
m e e t t h e r e q u i r e m e n t s o f P a r t I I I " A r r a n g e m e n t s , 
E q u i p m e n t a n d O u t f i t " o f t h e R u l e s f o r t h e 
C l a s s i f i c a t i o n a n d C o n s t r u c t i o n o f S e a - G o i n g S h i p s . 

2.8 M e t h o d s f o r d e t e r m i n a t i o n o f t h e r e q u i r e d 
p r o p u l s i v e p e r f o r m a n c e o f s t e e r i n g g e a r a r e n o t 
r e g u l a t e d b y t h e R e g i s t e r , a n d a p p r o p r i a t e c a l c u l a ­
t i o n s a r e n o t s u b j e c t t o a p p r o v a l b y t h e R e g i s t e r . T h e 
a b o v e p e r f o r m a n c e i s v e r i f i e d b y t h e R e g i s t e r f o r 
c o m p l i a n c e w i t h t h e r e q u i r e m e n t s o f 2 . 9 t o 2 . 1 2 o n l y 
d u r i n g s e a t r i a l s o f t h e c r a f t . 

2.9 S t e e r i n g g e a r , t h e i r c o n t r o l s a n d a c t u a t i n g 
s y s t e m s s h a l l c o m p l y w i t h t h e r e q u i r e m e n t s o f 
P a r t I X " M a t e r i a l s " , P a r t X I " E l e c t r i c a l E q u i p m e n t " 
a n d P a r t X V " A u t o m a t i o n " . 

2.10 T h e r e s h a l l b e p r o v i d e d t h e m a i n s t e e r i n g 
g e a r a n d a u x i l i a r y s t e e r i n g g e a r . T h e a u x i l i a r y 
s t e e r i n g g e a r i s n o t r e q u i r e d i n c a s e a c r a f t i s f i t t e d 
w i t h s e v e r a l r u d d e r s a n d t h e s t e e r i n g g e a r a l l o w s t o 
s h i f t e a c h r u d d e r i n d e p e n d e n t l y o f o t h e r r u d d e r s . 

2 .11 T h e m a i n s t e e r i n g g e a r s h a l l b e c a p a b l e o f 
p u t t i n g t h e r u d d e r o v e r f r o m 10° o n o n e s i d e t o 10° 
o n t h e o t h e r s i d e i n n o t m o r e t h a n 1 5 s, w i t h t h e c r a f t
r u n n i n g i n t h e o p e r a t i o n a l m o d e a t t h e m a x i m u m
s p e e d . 

2.12 T h e a u x i l i a r y s t e e r i n g g e a r s h a l l b e c a p a b l e 
o f p u t t i n g t h e r u d d e r o v e r f r o m 15° o n o n e s i d e t o 15°
o n t h e o t h e r s i d e i n n o t m o r e t h a n 6 0 s, w i t h t h e c r a f t
r u n n i n g i n t h e d i s p l a c e m e n t m o d e a t a s p e e d
o f 7 k n o t s .

2.13 T h e r u d d e r a r r a n g e m e n t s h a l l b e p r o v i d e d 
w i t h a s y s t e m o f r u d d e r s t o p s p e r m i t t i n g t h e r u d d e r 
t o b e p u t o v e r o n e i t h e r s i d e o n l y t o a n a n g l e P°: 

(a° + l 0 ) < p o < ( a 0 + l,5°) 

w h e r e <x° i s t h e m a x i m u m a n g l e o f p u t t i n g t h e r u d d e r o v e r , f o r 
w h i c h t h e s t e e r i n g g e a r c o n t r o l s y s t e m i s a d j u s t e d b u t n o t 
m o r e t h a n 15° i n t h e o p e r a t i o n a l m o d e a n d n o t m o r e 

See Circular 
1331c

See 
Circular 
1331c
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t h a n 35° i n t h e d i s p l a c e m e n t m o d e ; t h e g r e a t e r a n g l e o f 
p u t t i n g t h e r u d d e r o v e r i n b o t h m o d e s , b a s e d o n t h e 
r u d d e r g e a r d e s i g n s h a l l b e s u b s t a n t i a t e d b y t h e d e s i g n e r 
a n d v e r i f i e d b y t h e f u l l - s c a l e t r i a l s . 

T r a n s i t i o n ( s w i t c h i n g o v e r ) f r o m o n e s y s t e m o f 
r u d d e r s t o p s t o t h e o t h e r s h a l l b e a u t o m a t i c d e p e n d i n g 
o n t h e r o t a t i o n s p e e d o f t h e e n g i n e s w h i c h c o r r e s p o n d s
t o t h e o p e r a t i o n a l o r d i s p l a c e m e n t m o d e .

2.14 A l l d i r e c t i o n a l c o n t r o l s y s t e m s s h a l l b e 
o p e r a t e d f r o m t h e c r a f t ' s o p e r a t i n g s t a t i o n . I f 
d i r e c t i o n a l c o n t r o l s y s t e m s c a n a l s o b e o p e r a t e d
f r o m o t h e r p o s i t i o n s , t h e n t w o - w a y c o m m u n i c a t i o n
s h a l l b e a r r a n g e d b e t w e e n t h e o p e r a t i n g s t a t i o n a n d 
t h e s e o t h e r p o s i t i o n s .

2.15 A d e q u a t e i n d i c a t i o n s s h a l l b e p r o v i d e d a t 
t h e o p e r a t i n g s t a t i o n a n d t h e s e o t h e r p o s i t i o n s t o 
p r o v i d e t h e p e r s o n c o n t r o l l i n g t h e c r a f t w i t h v e r i f i c a ­
t i o n o f t h e c o r r e c t r e s p o n s e o f t h e d i r e c t i o n a l c o n t r o l 
d e v i c e t o t h i s d e m a n d , a n d a l s o t o i n d i c a t e a n y 
a b n o r m a l r e s p o n s e s o r m a l f u n c t i o n . T h e i n d i c a t i o n s 
o f s t e e r i n g r e s p o n s e o r r u d d e r a n g l e i n d i c a t o r s h a l l b e 
i n d e p e n d e n t o f t h e s y s t e m f o r d i r e c t i o n a l c o n t r o l .

3 A N C H O R A R R A N G E M E N T 

3 . 1 E a c h H S C s h a l l b e p r o v i d e d w i t h a n c h o r 
a r r a n g e m e n t c o n s i s t i n g o f a t l e a s t o n e a n c h o r , a n c h o r 
w i r e r o p e ( c h a i n c a b l e ) , m a c h i n e r y f o r d r o p p i n g a n d 
h o i s t i n g t h e a n c h o r , a n d h o l d i n g t h e c r a f t a t a n c h o r , 
a s w e l l a s a s t o p p e r f o r s e c u r i n g t h e a n c h o r i n t h e 
h a w s e p i p e . 

W h e r e t h e w e i g h t o f t h e a n c h o r i s l e s s t h a n 2 5 k g , 
a n c h o r m a c h i n e r y m a y b e o m i t t e d . I n s u c h c a s e , t h e 
c r a f t s h a l l b e p r o v i d e d w i t h a d e v i c e f o r s e c u r i n g t h e 
a n c h o r w i r e r o p e ( c h a i n c a b l e ) f o r r i d i n g t h e c r a f t a t 
a n c h o r . 

3.2 T h e m a s s o f e a c h b o w e r a n c h o r , i n k g , s h a l l b e 
n o t l e s s t h a n t h a t d e t e r m i n e d b y t h e f o l l o w i n g f o r m u l a : 

Q = l , 7 5 J V e ( 3 . 2 ) 

w h e r e N E i s t h e e q u i p m e n t n u m b e r a c c o r d i n g t o 3.2, P a r t Ш 
" A r r a n g e m e n t s , E q u i p m e n t a n d O u t f i t " o f t h e R u l e s f o r t h e 
C l a s s i f i c a t i o n a n d C o n s t r u c t i o n o f S e a - G o i n g S h i p s . 

I f a h i g h h o l d i n g p o w e r a n c h o r i s u s e d a s t h e 
b o w e r a n c h o r , t h e m a s s o f t h e a n c h o r m a y a m o u n t t o 
7 5 p e r c e n t o f t h e a n c h o r m a s s d e t e r m i n e d b y 
F o r m u l a ( 3 . 2 ) . 

W h e r e t h e s u p e r h i g h h o l d i n g p o w e r a n c h o r s a r e 
u s e d , t h e m a s s o f e a c h a n c h o r s h a l l a m o u n t t o a t l e a s t 
5 0 p e r c e n t o f t h e a n c h o r m a s s d e t e r m i n e d b y
F o r m u l a ( 3 . 2 ) .

3.3 T h e l e n g t h o f t h e a n c h o r w i r e r o p e ( c h a i n 
c a b l e ) f o r t h e b o w e r a n c h o r , i n m , s h a l l n o t b e l e s s 
t h a n t h a t d e t e r m i n e d b y t h e f o l l o w i n g f o r m u l a : 

/ = 7 , 5 ^ / 0 + 2 0 ( 3 . 3 )

w h e r e Q=anchor m a s s , i n k g . 

3.4 T h e b r e a k i n g s t r e n g t h Fst, i n k N , o f t h e 
a n c h o r w i r e r o p e ( c h a i n c a b l e ) s h a l l n o t b e l e s s t h a n : 

Fst=0,06kQ ( 3 . 4 )

w h e r e к=holding p o w e r f a c t o r o f t h e u s e d a n c h o r e q u a l t o : 
3,0 f o r n o r m a l h o l d i n g p o w e r a n c h o r s ; 
6,0 f o r h i g h h o l d i n g p o w e r a n c h o r s ; 

Q= a n c h o r m a s s , i n k g . 

3.5 E n d s o f a w i r e r o p e s h a l l b e s p l i c e d i n t o 
s o c k e t s , c l a m p s o r t h i m b l e s . T h e w i r e r o p e s h a l l b e 
c o n n e c t e d w i t h t h e a n c h o r s h a c k l e b y t h e j o i n i n g 
s h a c k l e . 

3.6 T h e c r a f t n o t f i t t e d w i t h a n c h o r m a c h i n e r y 
m a y b e p r o v i d e d w i t h s y n t h e t i c f i b r e r o p e s i n s t e a d o f 
w i r e r o p e s ( c h a i n c a b l e s ) . T h e b r e a k i n g s t r e n g t h Fsyn, 
i n k N , o f t h e s y n t h e t i c f i b r e r o p e s h a l l b e n o t l e s s 
t h a n 

i V = 0 , 1 2 4 5 a v i # 9 ( 3 . 6 )

w h e r e 8 a v = a v e r a g e r e l a t i v e e l o n g a t i o n i n b r e a k i n g a s y n t h e t i c f i b r e 
r o p e , i n %, b u t n o t l e s s t h a n 30 %; 

F s t = b r e a k i n g s t r e n g t h o f t h e w i r e r o p e a s a w h o l e d e t e r m i n e d 
b y t h e F o r m u l a (3.4), i n k N . 

3.7 T h e e n d o f t h e s y n t h e t i c f i b r e r o p e s h a l l b e 
s p l i c e d i n t o a t h i m b l e a n d s e c u r e d t o t h e a n c h o r , i f 
p o s s i b l e , b y a w i r e r o p e ( c h a i n c a b l e ) s e c t i o n a t l e a s t 
1 0 m l o n g w h i c h c o m p l i e s w i t h t h e r e q u i r e m e n t s o f 
3 . 4 a n d 3 . 5 . 

T h e l e n g t h o f t h e w i r e r o p e ( c h a i n c a b l e ) s e c t i o n 
m a y b e i n c l u d e d i n t h e r e q u i r e d l e n g t h o f t h e r o p e 
d e t e r m i n e d b y F o r m u l a ( 3 . 3 ) . 

3.8 L a y i n g o f a n a n c h o r w i r e r o p e ( c h a i n c a b l e ) s h a l l 
p r o v i d e i t s f r e e r u n w h e n d r o p p i n g o r h o i s t i n g t h e a n c h o r . 

T h e d e s i g n o f t h e s p a c e s c o n t a i n i n g a n c h o r -
r e c o v e r y e q u i p m e n t s h a l l p r o v i d e s a f e t y o f p e r s o n s 
u s i n g t h e e q u i p m e n t .

S p e c i a l a t t e n t i o n s h a l l b e p a i d t o t h e m e a n s o f access 
t o s u c h spaces , t h e w a l k w a y s , t h e i l l u m i n a t i o n a n d 
p r o t e c t i o n a g a i n s t t h e c a b l e a n d r e c o v e r y m a c h i n e r y . 

3.9 A d e q u a t e a r r a n g e m e n t s s h a l l b e p r o v i d e d f o r 
t w o - w a y t e l e p h o n e c o m m u n i c a t i o n b e t w e e n t h e 
o p e r a t i n g c o m p a r t m e n t a n d p e r s o n s e n g a g e d i n
d r o p p i n g , h o i s t i n g o r r e l e a s i n g t h e a n c h o r .

3.10 T h e c r a f t s h a l l b e p r o t e c t e d s o a s t o r m n i m i z e 
t h e p o s s i b i l i t y o f d a m a g i n g t h e s t r u c t u r e b y t h e a n c h o r 
a n d c h a i n c a b l e u n d e r a l l o p e r a t i o n a l c o n d i t i o n s . 

4 M O O R I N G A N D T O W I N G A R R A N G E M E N T S 

4 . 1 E a c h H S C s h a l l b e s u p p l i e d w i t h m o o r i n g 
a r r a n g e m e n t f o r w a r p i n g t o a c o a s t a l o r f l o a t i n g b e r t h . 

See 
Circular 
1331c
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4.2 T h e n u m b e r o f m o o r i n g l i n e s o n H S C s h a l l b e 
n o t less t h a n t h a t d e t e r m i n e d b y t h e f o l l o w i n g f o r m u l a : 

n = l , 5 + 0 , 0 0 4 J V e ( 4 . 2 ) 

w h e r e n = n u m b e r o f m o o r i n g l i n e s ; 
NE = e q u i p m e n t n u m b e r a c c o r d i n g t o 3.2, P a r t I I I " A r r a n g e ­

m e n t s , E q u i p m e n t a n d O u t f i t " o f t h e R u l e s f o r t h e 
C l a s s i f i c a t i o n a n d C o n s t r u c t i o n o f S e a - G o i n g S h i p s . 

T h e r e s u l t s o f c a l c u l a t i o n s u s i n g F o r m u l a ( 4 . 2 ) 
s h a l l b e r o u n d e d o f f t o b o t h s i d e s t o t h e n e a r e s t 
f i g u r e . I n a l l c a s e s , t h e n u m b e r o f m o o r i n g l i n e s s h a l l 
n o t b e l e s s t h a n t w o . 

4.3 T h e l e n g t h o f e a c h m o o r i n g l i n e /, i n m , s h a l l 
n o t b e l e s s t h a n 1,5 t i m e s t h e l e n g t h o f t h e c r a f t w i t h 
r o u n d i n g o f f t o t h e n e a r e s t 5 m . W i t h J V e > 5 0 0 t h e 
l e n g t h o f a m o o r i n g l i n e m a y b e t a k e n e q u a l t o l,2L
( w h e r e L i s t h e l e n g t h o f H S C , i n m ) .

4.4 T h e b r e a k i n g s t r e n g t h , i n k N , o f w i r e r o p e s a s 
a w h o l e s h a l l n o t b e l e s s t h a n t h a t o b t a i n e d f r o m t h e 
f o l l o w i n g f o r m u l a : 

F = A , 9 y [ N e . ( 4 . 4 ) 

4.5 M o o r i n g l i n e s m a y b e o f s t e e l w i r e , n a t u r a l 
f i b r e o r s y n t h e t i c f i b r e m a t e r i a l . T h e b r e a k i n g 
s t r e n g t h o f s y n t h e t i c f i b r e r o p e s s h a l l n o t b e l e s s 
t h a n t h a t o b t a i n e d f r o m t h e f o l l o w i n g f o r m u l a : 

F s y n = 0 , 0 7 4 5 a V F S / 9 ( 4 . 5 ) 

w h e r e bav = a v e r a g e r e l a t i v e e l o n g a t i o n i n b r e a k i n g a s y n t h e t i c f i b r e 
r o p e , i n %, b u t n o t l e s s t h a n 30 %; 

F = b r e a k i n g s t r e n g t h o f t h e w i r e r o p e a s a w h o l e d e t e r m i n e d 
b y F o r m u l a (4.4), i n k N . 

I r r e s p e c t i v e o f t h e b r e a k i n g s t r e n g t h r e g u l a t e d b y 
f o r m u l a e ( 4 . 4 ) a n d ( 4 . 5 ) , m o o r i n g l i n e s m a d e o f 
n a t u r a l f i b r e o r s y n t h e t i c f i b r e m a t e r i a l l e s s t h a n 
2 0 m m i n d i a m e t e r s h a l l n o t b e u s e d . F o r t h e c r a f t 
w i t h e q u i p m e n t n u m b e r J V e < 4 5 0 t h e u s e o f r o p e s o f 
s m a l l e r d i a m e t e r i s a l l o w e d , w h e n t h e d e s i g n e r 
p r o v e s b y c a l c u l a t i o n t h e s u f f i c i e n c y o f m o o r i n g r o p e 
s t r e n g t h i n o p e r a t i o n a l c o n d i t i o n s . 

A d e q u a t e s t o r a g e p l a c e f o r m o o r i n g l i n e s s h a l l b e 
p r o v i d e d s u c h t h a t t h e y a r e r e a d i l y a v a i l a b l e a n d 
r e l i a b l y s e c u r e d . 

4.6 T h e n u m b e r a n d p o s i t i o n o f m o o r i n g a n d 
t o w i n g b o l l a r d s , f a i r l e a d s a n d o t h e r m o o r i n g e q u i p ­
m e n t d e p e n d o n t h e i r c o n s t r u c t i o n a l f e a t u r e s , p u r ­
p o s e a n d a n e e d t o p r o v i d e s a f e b e r t h i n g . 

4.7 T o w i n g a r r a n g e m e n t s s h a l l b e p r o v i d e d t o 
e n a b l e H S C t o b e s a f e l y t o w e d i n t h e w o r s t i n t e n d e d 
c o n d i t i o n s . O t h e r a r r a n g e m e n t s o n t h e c r a f t m a y b e 
u s e d f o r t o w i n g p u r p o s e s . T h e s a f e s p e e d a t w h i c h t h e
c r a f t m a y b e t o w e d s h a l l b e d e t e r m i n e d d u r i n g
d e l i v e r y t r i a l s o f t h e f i r s t c r a f t o f a s e r i e s .

4.8 M o o r i n g a n d t o w i n g a r r a n g e m e n t s s h a l l b e 
d e s i g n e d a n d s e c u r e d s o t h a t w a t e r t i g h t i n t e g r i t y o f 
t h e c r a f t i s n o t i m p a i r e d i n c a s e o f t h e i r d a m a g e . 

P r o v i s i o n s h a l l b e m a d e t o p r e v e n t t h e t o w i n g 
c a b l e b e i n g d a m a g e d w h e n u n d e r l o a d . 

4.9 T h e m a x i m u m p e r m i s s i b l e s p e e d a t w h i c h t h e 
c r a f t m a y b e t o w e d s h a l l b e i n c l u d e d i n t h e 
o p e r a t i o n a l m a n u a l .

5 S I G N A L M A S T S 

5 . 1 T h e r e q u i r e m e n t s o f t h i s S e c t i o n a p p l y o n l y 
t o m a s t s i n t e n d e d f o r c a r r y i n g n a v i g a t i o n l i g h t s , 
d a y t i m e s i g n a l l i n g l a m p s a n d o t h e r s i g n a l m e a n s a s 
w e l l a s f o r i n s t a l l a t i o n o f r a d i o c o m m u n i c a t i o n a n d 
d i r e c t i o n - f i n d e r a e r i a l s . 

5.2 A r r a n g e m e n t , h e i g h t a n d e q u i p m e n t i n s t a l l e d 
o n s i g n a l m a s t s s h a l l c o m p l y w i t h t h e r e q u i r e m e n t s o f
P a r t X I X " S i g n a l M e a n s " .

5.3 I f c o l l a p s i b l e s i g n a l m a s t s a r e u s e d o n H S C a n d 
t h e i r m a s s i s 4 0 k g a n d m o r e , s p e c i a l m a c h i n e r y s h a l l 
b e i n s t a l l e d f o r t h e i r o p e r a t i o n o r p r o v i s i o n s h a l l b e 
m a d e f o r t h e i r c o n n e c t i o n w i t h o t h e r d e c k m a c h i n e r y . 
T h e m a c h i n e r y d r i v e m a y b e h a n d - o p e r a t e d p r o v i d e d 
t h e m a c h i n e r y i s o f a s e l f - b r a k i n g t y p e , a n d t h e l o a d o n 
t h e h a n d l e i s n o t m o r e t h a n 1 6 0 N a t a n y m o m e n t o f 
j a c k - k n i f i n g o r h o i s t i n g t h e m a s t . 

5.4 M a s t s o n H S C m a y b e o f a n y p r o f i l e w i t h o n e 
o r s e v e r a l s u p p o r t s ; i f n e c e s s a r y t h e y m a y h a v e
a r r a n g e m e n t s f o r t e m p o r a r y h o i s t i n g s i g n a l m e a n s .
T h e c a l c u l a t i o n o f s u c h m a s t s s h a l l b e b a s e d o n t h e
a s s u m p t i o n t h a t e a c h p a r t o f t h e m a s t i s a f f e c t e d b y
h o r i z o n t a l f o r c e F h i n N : 

F _ h 5 G ^ + ^ ) + Q 4 G i + p A i ( 5 4 )

w h e r e Gt=mass o f t h e p a r t , i n k g ; 
Zf= e l e v a t i o n o f t h e c e n t r e o f g r a v i t y o f e a c h p a r t a b o v e t h a t 

o f t h e c r a f t , i n m ; 
T = p e r i o d o f c r a f t n a t u r a l o s c i l l a t i o n s , i n s; 
A t = l a t e r a l a r e a o f t h e m a s t p a r t , i n m 2 ; 
P = w i n d s p e c i f i c p r e s s u r e , i n P a , o b t a i n e d f r o m t h e f o r m u l a 

P = 0 , 3 1 ( F s + 2 2 ) 2 

w h e r e Vs = m a x i m u m s p e e d i n t h e o p e r a t i o n a l m o d e , i n m / s . 

5.5 U n d e r t h e l o a d s s p e c i f i e d i n 5 . 4 s t r e s s e s i n t h e 
p a r t s o f m a s t s s h a l l n o t e x c e e d 0 , 8 t i m e s t h e y i e l d 
p o i n t o f t h e i r m a t e r i a l w h e r e t h e y a r e m a d e o f m e t a l , 
a n d 1 2 M P a w h e r e t h e y a r e m a d e o f w o o d ( w o o d 
s h a l l b e o f t h e f i r s t g r a d e ) . 

6 A R R A N G E M E N T A N D C L O S U R E O F O P E N I N G S 
I N H U L L , S U P E R S T R U C T U R E S A N D D E C K H O U S E S 

6 .1 B y t h e t e r m " w a t e r t i g h t d e c k " i s m e a n t a d e c k 
o r a s t r u c t u r e b o u n d i n g t h e v o l u m e s i n c l u d e d i n t h e 
r e s e r v e o f b u o y a n c y i n c o m p l i a n c e w i t h 2 . 2 , P a r t V
" R e s e r v e o f B u o y a n c y a n d S u b d i v i s i o n " .

See Circular 
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6.2 C l o s u r e s o f o p e n i n g s i n t h e w a t e r t i g h t d e c k 
s h a l l b e w a t e r t i g h t i n c a s e t h e s p a c e s l o c a t e d o n t h i s 
d e c k a r e f l o o d e d w i t h w a t e r u p t o t h e l o w e r e d g e o f 
w i n d o w s o r s i d e s c u t t l e s . 

6.3 I f i n c a s e o f f l o o d i n g t h e s p a c e s r e f e r r e d t o i n 
6 . 2 , s t a b i l i t y a n d b u o y a n c y o f t h e c r a f t w i l l b e 
c o n s i d e r e d u n s a t i s f a c t o r y b y t h e R e g i s t e r , t h e c l o ­
s u r e s i n s u c h s p a c e s s h a l l b e w e a t h e r t i g h t . S t r e n g t h o f 
t h e c l o s u r e s s h a l l b e v e r i f i e d b y t h e d e s i g n e r b y 
c a l c u l a t i o n s a n d t e s t s . 

6.4 S i d e s c u t t l e s l o c a t e d b e l o w t h e w a t e r t i g h t 
d e c k s h a l l b e o f n o r m a l n o n - o p e n i n g t y p e w i t h r i g i d 
g l a z i n g h e a d a n d f i t t e d w i t h e f f i c i e n t d e a d l i g h t s . 

T h e i r a r r a n g e m e n t o n c r a f t , s t r u c t u r e a n d s e c u r ­
i n g s h a l l c o m p l y w i t h 7 . 2 , P a r t I I I " A r r a n g e m e n t s , 
E q u i p m e n t a n d O u t f i t " o f t h e R u l e s f o r t h e 
C l a s s i f i c a t i o n a n d C o n s t r u c t i o n o f S e a - G o i n g S h i p s . 

6.5 P o r t a b l e s h i e l d s ( o n e s h i e l d f o r e v e r y t w o o r 
t h r e e w i n d o w s o r s i d e s c u t t l e s ) s h a l l b e p r o v i d e d f o r e a c h 
t y p e a n d s i z e o f w i n d o w s o r s i d e s c u t t l e s l o c a t e d i n 
s p a c e s r e f e r r e d t o i n 6 . 2 . 

W h e r e c l o s u r e s o f w i n d o w s o r s i d e s c u t t l e s a r e 
n o t c o v e r e d b y t h e r e q u i r e m e n t i n 6 . 3 , t h e s t r e n g t h o f 
p o r t a b l e s h i e l d s s h a l l b e c a l c u l a t e d f o r t h e l o a d s 
r e f e r r e d t o i n 5 . 4 . 6 . 2 , P a r t I I " H u l l S t r u c t u r e a n d 
S t r e n g t h " . T h e s t r e s s e s i n t h e s h i e l d m e m b e r s s h a l l 
n o t e x c e e d t h e y i e l d p o i n t a n d i t s c o n s t r u c t i o n s h a l l 
n o t l o s e s t a b i l i t y . 

P o r t a b l e s h i e l d s m a y n o t b e p r o v i d e d i f t h e 
s t r u c t u r e s t r e n g t h o f t h e s e w i n d o w s o r s i d e s c u t t l e s i s 
e q u a l t o t h a t o f t h e b u l k h e a d , i n w h i c h t h e y a r e 
i n s t a l l e d . 

6.6 W i n d o w s a n d s i d e s c u t t l e s i n p a s s e n g e r a n d 
c r e w a c c o m m o d a t i o n s p a c e s s h a l l b e m a d e o f a 
m a t e r i a l w h i c h w i l l n o t b r e a k i n t o d a n g e r o u s f r a g ­
m e n t s i f f r a c t u r e d . 

6.7 W h e n s e c u r e d , c o v e r s o f t a n k m a n h o l e s s h a l l 
b e t i g h t u n d e r t h e e f f e c t o f t h e i n n e r p r e s s u r e u p t o 
t h e t o p o f t h e a i r p i p e b o t h f o r w a t e r a n d l i q u i d 
c a r g o e s o r s t o r e s f o r w h i c h t h e y a r e i n t e n d e d . 

6.8 T h e f i r s t c r a f t o f e a c h s e r i e s s h a l l u n d e r g o 
f u l l - s c a l e t r i a l s u n d e r t h e w o r s t i n t e n d e d c o n d i t i o n s . 

6.9 T h e f r o n t a n d , w h e r e n e c e s s a r y , s i d e w i n d o w s 
o f t h e w h e e l h o u s e o r o p e r a t i n g c o m p a r t m e n t s h a l l b e 
p r o v i d e d w i t h m e a n s o r d e v i c e s f o r m a i n t a i n i n g 
s a t i s f a c t o r y v i s i o n d u r i n g o p e r a t i o n i n c o n d i t i o n s o f
g l a s s m i s t i n g , s p r a y o r s p l a s h e s , i c i n g . T h e m e a n s
s h a l l b e a r r a n g e d s o t h a t f a i l u r e o f o n e o f t h e m
c a n n o t i n t e r f e r e w i t h t h e a b i l i t y o f t h e o p e r a t i n g c r e w
t o w a t c h n a v i g a t i o n s i t u a t i o n a n d t o s t e e r t h e
c r a f t . 

6.10 O u t e r o p e n i n g s o f b a g g a g e r o o m s a n d 
s p e c i a l - p u r p o s e s p a c e s s h a l l b e p r o v i d e d w i t h w e a t h ­
e r t i g h t c l o s u r e s . 

7 A R R A N G E M E N T S A N D E Q U I P M E N T O F C R A F T S P A C E S . 
M E A N S O F E S C A P E 

7 . 1 G e n e r a l . 
7 .1 .1 P u b l i c s p a c e s a n d c r e w a c c o m m o d a t i o n 

s h a l l b e d e s i g n e d a n d a r r a n g e d s o a s t o p r o t e c t t h e 
o c c u p a n t s f r o m u n f a v o u r a b l e e n v i r o n m e n t a l c o n d i ­
t i o n s a n d t o m i n i m i z e t h e r i s k o f i n j u r y t o o c c u p a n t s
i n n o r m a l a n d e m e r g e n c y c o n d i t i o n s .

7.1.2 S p a c e s a c c e s s i b l e t o p a s s e n g e r s s h a l l n o t 
c o n t a i n c o n t r o l s , e l e c t r i c a l e q u i p m e n t , h i g h - t e m p e r a ­
t u r e p a r t s a n d p i p e l i n e s , r o t a t i n g a s s e m b l i e s o r o t h e r 
i t e m s , f r o m w h i c h i n j u r y t o p a s s e n g e r s c o u l d r e s u l t , 
u n l e s s s u c h i t e m s a r e a d e q u a t e l y s h i e l d e d , i s o l a t e d , o r 
o t h e r w i s e p r o t e c t e d .

7.1.3 P u b l i c s p a c e s s h a l l n o t c o n t a i n o p e r a t i n g 
c o n t r o l s u n l e s s t h e o p e r a t i n g c o n t r o l s a r e p r o t e c t e d 
a n d l o c a t e d s o t h a t t h e i r o p e r a t i o n b y a c r e w m e m b e r 
s h a l l n o t b e i m p e d e d b y p a s s e n g e r s i n n o r m a l a n d 
e m e r g e n c y c o n d i t i o n s . 

7.1.4 T h e p u b l i c s p a c e s , c r e w a c c o m m o d a t i o n 
a n d t h e e q u i p m e n t t h e r e i n s h a l l b e d e s i g n e d s o t h a t 
e a c h p e r s o n m a k i n g p r o p e r u s e o f t h e s e f a c i l i t i e s w i l l 
n o t s u f f e r i n j u r y d u r i n g c r a f t ' s n o r m a l a n d e m e r g e n c y 
s t a r t , s t o p a n d m a n o e u v r i n g i n n o r m a l c r u i s e a n d i n 
f a i l u r e o r m a l o p e r a t i o n c o n d i t i o n s . 

7.2 P u b l i c a d d r e s s a n d i n f o r m a t i o n s y s t e m . 
7 .2 .1 A g e n e r a l e m e r g e n c y a l a r m s y s t e m s h a l l b e 

p r o v i d e d . T h e a l a r m s h a l l b e a u d i b l e t h r o u g h o u t a l l 
t h e p u b l i c s p a c e s , c o r r i d o r s a n d s t a i r w a y s , c r e w 
a c c o m m o d a t i o n a n d n o r m a l c r e w w o r k i n g s p a c e s 
a n d o p e n d e c k s . T h e s o u n d p r e s s u r e l e v e l s h a l l b e a t 
l e a s t 1 0 d B ( A ) a b o v e a m b i e n t n o i s e l e v e l s u n d e r w a y
i n n o r m a l c r u i s e o p e r a t i o n . T h e a l a r m s h a l l c o n t i n u e
t o f u n c t i o n a f t e r i t h a s b e e n t r i g g e r e d u n t i l i t i s 
n o r m a l l y t u r n e d o f f o r i s t e m p o r a r i l y i n t e r r u p t e d b y a
m e s s a g e o n t h e p u b l i c a d d r e s s s y s t e m .

7.2.2 A p u b l i c a d d r e s s s y s t e m s h a l l c o v e r a l l a r e a s 
w h e r e p a s s e n g e r s a n d c r e w h a v e a c c e s s , e s c a p e 
r o u t e s , a n d p l a c e s o f e m b a r k a t i o n i n t o s u r v i v a l c r a f t . 
T h e s y s t e m s h a l l b e s u c h t h a t f l o o d i n g o r f i r e i n a n y 
c o m p a r t m e n t d o e s n o t r e n d e r o t h e r p a r t s o f t h e 
s y s t e m i n o p e r a b l e . T h e p u b l i c a d d r e s s s y s t e m a n d i t s 
p e r f o r m a n c e s t a n d a r d s s h a l l b e a p p r o v e d b y t h e 
R e g i s t e r . 

7.2.3 A l l p a s s e n g e r c r a f t s h a l l b e e q u i p p e d w i t h 
i l l u m i n a t e d o r l u m i n o u s n o t i c e s o r v i d e o i n f o r m a t i o n 
s y s t e m ( s ) v i s i b l e t o a l l s i t t i n g p a s s e n g e r s , i n o r d e r t o 
n o t i f y t h e m o f s a f e t y m e a s u r e s . 

7.2.4 T h e m a s t e r o f t h e c r a f t s h a l l , b y m e a n s o f t h e 
p u b l i c a d d r e s s s y s t e m a n d t h e v i s u a l i n f o r m a t i o n 
s y s t e m , b e a b l e t o r e q u e s t p a s s e n g e r s " p l e a s e b e s e a t e d " 
w h e n f o u n d t o b e a p p r o p r i a t e t o s a f e g u a r d p a s s e n g e r s . 

7.3 D e s i g n a c c e l e r a t i o n l e v e l s . 
7 .3 .1 S p e c i a l p r e c a u t i o n s s h a l l b e t a k e n w i t h 

r e s p e c t t o p a s s e n g e r s a f e t y p r o v i d e d s u p e r i m p o s e d 

See Circular 
1331c
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v e r t i c a l a c c e l e r a t i o n s a t l o n g i t u d i n a l c e n t r e o f g r a v i t y 
o f t h e c r a f t a r e a b o v e l , 0 g . 

7 . 3 . 2 P a s s e n g e r c r a f t s h a l l b e d e s i g n e d f o r 
c o l l i s i o n d e s i g n a c c e l e r a t i o n gcou w i t h r e s p e c t t o t h e 
s a f e t y i n , a n d e s c a p e f r o m , t h e p u b l i c , c r e w a c c o m ­
m o d a t i o n s p a c e s a n d e s c a p e r o u t e s , i n c l u d i n g l i f e -
s a v i n g a p p l i a n c e s a n d e m e r g e n c y s o u r c e o f p o w e r . 
T h e s i z e a n d t y p e o f c r a f t t o g e t h e r w i t h s p e e d , 
d i s p l a c e m e n t a n d b u i l d i n g m a t e r i a l s h a l l b e t a k e n 
i n t o c o n s i d e r a t i o n w h e n c o l l i s i o n l o a d i s d e t e r m i n e d . 
T h e c o l l i s i o n d e s i g n c o n d i t i o n s h a l l b e b a s e d o n 
h e a d - o n i m p a c t a t a d e f i n e d c o l l i s i o n s p e e d . 

7 . 3 . 3 M o u n t i n g o f l a r g e m a s s e s s u c h a s m a i n 
e n g i n e s , a u x i l i a r y e n g i n e s , l i f t f a n s , t r a n s m i s s i o n s a n d 
e l e c t r i c a l e q u i p m e n t s h a l l b e p r o v e d b y c a l c u l a t i o n t o 
w i t h s t a n d , w i t h o u t f r a c t u r i n g , t h e d e s i g n a c c e l e r a t i o n 
g i v e n i n T a b l e 7 . 3 . 3 . 

T a b l e 7.3.3 
D e s i g n a c c e l e r a t i o n a s m u l t i p l e s o f g 

D i r e c t i o n T y p e s o f c r a f t D i r e c t i o n 

A l l H S C e x c e p t 
a m p h i b i o u s A C V s 

A m p h i b i o u s A C V s 

F o r w a r d d i r e c t i o n 
A f t e r d i r e c t i o n 
T r a n s v e r s e d i r e c t i o n 
V e r t i c a l d i r e c t i o n 

gcoll 
2 o r gcou i f l e s s 
2 o r gcon i f l e s s 
2 o r gcoll i f l e s s 

6 
3 
3 
3 

gcoii= t h e c o l l i s i o n d e s i g n a c c e l e r a t i o n e x p r e s s e d a s a m u l t i p l e 
o f t h e a c c e l e r a t i o n d u e t o g r a v i t y (9,806 m / s 2 ) . 

7 . 3 . 4 C o l l i s i o n d e s i g n a c c e l e r a t i o n gcou ( f o r c r a f t 
o t h e r t h a n a m p h i b i o u s A C V s w h e r e g c o / / = 6 ) s h a l l b e 
d e t e r m i n e d b y t h e f o r m u l a 

gco^lXP/gAHU. (7 .3 .4 -1) 

T h e l o a d P s h a l l b e t a k e n a s t h e l e s s e r o f Pi a n d P2: 

Px = 460(MCL)2/3(ECH)1/3; ( 7 . 3 . 4 - 2 ) 

P2 = 9 0 0 0 MCL(CHD) 1/2 ( 7 . 3 . 4 - 3 ) 

w h e r e M i s t h e h u l l m a t e r i a l f a c t o r t a k e n a s : 
M = 1,3 f o r h i g h - t e n s i l e s t e e l ; 
M = 1,00 f o r a l u m i n i u m a l l o y ; 
M = 0,95 f o r m i l d s t e e l ; 
M = 0,8 f o r f i b r e - r e i n f o r c e d p l a s t i c s ; 

CL = t h e l e n g t h f a c t o r d e t e r m i n e d f r o m t h e f o r m u l a : 

= (165 + L ) f A ) o , 4 
L 245 ^ 80 ^ 

CH = t h e h e i g h t f a c t o r d e t e r m i n e d f r o m t h e f o r m u l a : 
CH = (80 - L ) / 4 5 b u t n o t g r e a t e r t h a n 0,75 o r l e s s t h a n 0,3; 
E = t h e k i n e t i c e n e r g y o f t h e c r a f t a t s p e e d Vlmp e q u a l t o : 

(7.3.4-4) 

£ = 0 , 5 V\ imp 
w h e r e L , D , А, УЫр a n d g a r e t h e m a i n p a r t i c u l a r s o f t h e c r a f t : 

L = c r a f t l e n g t h , i n m ; 
D = d e p t h o f t h e c r a f t f r o m t h e u n d e r s i d e o f k e e l t o t h e t o p o f 

t h e e f f e c t i v e h u l l g i r d e r , i n m ; 

A = c r a f t d i s p l a c e m e n t , b e i n g t h e m e a n o f t h e l i g h t w e i g h t a n d 
m a x i m u m o p e r a t i o n a l w e i g h t , i n t ; 

Vtmp = e s t i m a t e d i m p a c t s p e e d , i n m / s , e q u a l t o t w o - t h i r d s 
o p e r a t i o n a l s p e e d ; 

g = a c c e l e r a t i o n d u e t o g r a v i t y e q u a l t o 9,806 m / s 2 . 

F o r h y d r o f o i l s , t h e c o l l i s i o n d e s i g n a c c e l e r a t i o n , 
gcoii, s h a l l b e t a k e n a s t h e g r e a t e r o f e i t h e r t h e gcou a s 
c a l c u l a t e d a b o v e o r : 

gcoll = F / ( g & ) ( 7 . 3 . 4 - 5 ) 

w h e r e F = f a i l u r e l o a d o f b o w f o i l a s s e m b l y a p p l i e d a t t h e 
o p e r a t i o n a l w a t e r l i n e , i n k N . 

7 . 3 . 5 A s a n a l t e r n a t i v e t o t h e r e q u i r e m e n t s o f 
7 . 3 . 3 , t h e c o l l i s i o n d e s i g n a c c e l e r a t i o n gcou m a y b e 
d e t e r m i n e d b y c a r r y i n g o u t c o l l i s i o n l o a d a n a l y s i s o f 
t h e c r a f t o n a v e r t i c a l r o c k h a v i n g a m a x i m u m h e i g h t 
o f 2 m a b o v e t h e w a t e r l i n e a n d u s i n g t h e s a m e 
a s s u m p t i o n f o r d i s p l a c e m e n t A a n d i m p a c t s p e e d 
Vimp a s d e s c r i b e d i n 7 . 3 . 4 . T h i s e v a l u a t i o n m a y b e 
c a r r i e d o u t a s p a r t o f t h e s a f e t y a n a l y s i s . I f t h e 
c o l l i s i o n d e s i g n a c c e l e r a t i o n s a r e d e t e r m i n e d b y b o t h 
t h e f o r m u l a g i v e n i n 7 . 3 . 4 a n d t h e c o l l i s i o n l o a d 
a n a l y s i s , t h e l o w e r r e s u l t i n g v a l u e m a y b e u s e d a s t h e 
c o l l i s i o n d e s i g n a c c e l e r a t i o n . 

7 . 3 . 6 L i m i t i n g s e a s t a t e s f o r o p e r a t i o n o f t h e c r a f t 
s h a l l b e g i v e n i n n o r m a l o p e r a t i o n c o n d i t i o n a n d i n 
t h e w o r s t i n t e n d e d c o n d i t i o n s , a t o p e r a t i o n a l s p e e d 
a n d a t r e d u c e d s p e e d a s n e c e s s a r y . 

7 . 4 A c c o m m o d a t i o n d e s i g n . 
7 . 4 . 1 T h e p u b l i c s p a c e s , c o n t r o l s t a t i o n s a n d c r e w 

a c c o m m o d a t i o n o f t h e h i g h - s p e e d c r a f t s h a l l b e 
l o c a t e d a n d d e s i g n e d t o p r o t e c t p a s s e n g e r s a n d c r e w 
i n t h e d e s i g n c o l l i s i o n c o n d i t i o n . I n t h i s r e s p e c t , t h e s e 
s p a c e s s h a l l n o t b e l o c a t e d f o r w a r d o f a t r a n s v e r s e 
p l a n e ( s e e F i g . 7 . 4 . 1 ) s u c h t h a t 

Abow = 0,0035AmfV, b u t n e v e r l e s s t h a n 0 , 0 4 , 4 

w h e r e A b o w = t h e p l a n p r o j e c t e d a r e a o f t h e c r a f t e n e r g y a b s o r b i n g 
s t r u c t u r e f o r w a r d o f t h e t r a n s v e r s e p l a n e , i n m 2 ; 

A = t o t a l p l a n p r o j e c t e d a r e a o f t h e c r a f t , i n m 2 ; 
m = m a t e r i a l f a c t o r = 0 ,95 /M; 
M = a p p r o p r i a t e h u l l m a t e r i a l f a c t o r a s g i v e n i n 7.3.4. W h e r e 

m a t e r i a l s a r e m i x e d , t h e m a t e r i a l f a c t o r m s h a l l b e t a k e n 
a s a w e i g h t e d m e a n w e i g h t e d a c c o r d i n g t o t h e m a s s o f 
m a t e r i a l i n t h e a r e a d e f i n e d b y A b o w . 

Total = 

F i g . 7.4.1 P l a n v i e w o f t w o d i f f e r e n t c r a f t s t y l e s 
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/ = f r a m i n g f a c t o r a s f o l l o w s : 
/ = 0,8 - l o n g i t u d i n a l d e c k a n d s h e l l s t i f f e n i n g ; 
/ = 0,9 - m i x e d l o n g i t u d i n a l a n d t r a n s v e r s e f r a m i n g ; 
/ = 1,0 - t r a n s v e r s e d e c k a n d s h e l l s t i f f e n i n g ; 
V = o p e r a t i o n a l s p e e d , i n m / s . 
7.4.2 T h e p u b l i c s p a c e s a n d c r e w a c c o m m o d a t i o n 

s h a l l b e d e s i g n e d b a s e d o n t h e g u i d e l i n e s g i v e n i n 
T a b l e 7 . 4 . 2 o r b y o t h e r m e t h o d s a p p r o v e d b y t h e 
R e g i s t e r , w h i c h h a v e b e e n p r o v e n t o g i v e e q u a l 
p r o t e c t i v e q u a l i t i e s . 

T a b l e 7.4.2 
G u i d e l i n e s o n g e n e r a l d e s i g n c h a r a c t e r i s t i c s 1 

D e s i g n l e v e l 1: gcou l e s s t h a n 3 

1 S e a t / s e a t b e l t s 
1.1 L o w o r h i g h s e a t b a c k 
1.2 N o r e s t r i c t i o n s o n s e a t i n g d i r e c t i o n 
1.3 S o f a s a l l o w e d 
1.4 N o s e a t b e l t s r e q u i r e m e n t s 
2 T a b l e s i n g e n e r a l a l l o w e d 
3 P a d d i n g o f p r o j e c t i n g o b j e c t s 
4 K i o s k s , b a r s , e t c — n o s p e c i a l r e s t r i c t i o n s 
5 B a g g a g e — n o s p e c i a l r e q u i r e m e n t s 
6 L a r g e m a s s e s — r e s t r a i n m e n t a n d l o c a t i o n i n c e r t a i n 

p o s i t i o n 

D e s i g n l e v e l 2: g c o n = 3 t o 12 

1 S e a t / s e a t b e l t s 
1.1 H i g h s e a t b a c k w i t h p r o t e c t i v e f o r m a n d p a d d i n g 
1.2 F o r w a r d o r b a c k w a r d s e a t i n g d i r e c t i o n 
1.3 N o s o f a s a l l o w e d a s s e a t 
1.4 L a p b e l t i n s e a t s w h e n n o p r o t e c t i v e s t r u c t u r e i n f r o n t 
2 T a b l e s w i t h p r o t e c t i v e f e a t u r e s a l l o w e d . D y n a m i c t e s t i n g 
3 P a d d i n g o f p r o j e c t i n g o b j e c t s 
4 K i o s k s , b a r s , e t c — o n a f t s i d e o f b u l k h e a d s , o r o t h e r 

s p e c i a l l y a p p r o v e d a r r a n g e m e n t s 
5 B a g g a g e p l a c e d w i t h p r o t e c t i o n i n f r o n t 
6 L a r g e m a s s e s — r e s t r a i n m e n t a n d l o c a t i o n i n c e r t a i n 

p o s i t i o n 

' O t h e r m e a n s m a y b e u s e d w h i c h e n s u r e e q u a l s a f e t y l e v e l . 

7.4.3 E q u i p m e n t a n d b a g g a g e i n p u b l i c s p a c e s 
a n d i n t h e o p e r a t o r ' s c o m p a r t m e n t s h a l l b e p o s i ­
t i o n e d a n d s e c u r e d s o t h a t t h e y r e m a i n i n t h e s t o w e d 
p o s i t i o n w h e n e x p o s e d t o c o l l i s i o n d e s i g n a c c e l e r a ­
t i o n a c c o r d i n g t o 7 . 3 . 4 a n d 7 . 3 . 5 a n d T a b l e 7 . 3 . 3 . 

7.4.4 S e a t s , l i f e - s a v i n g a p p l i a n c e s a n d i t e m s o f 
s u b s t a n t i a l m a s s a n d t h e i r s u p p o r t i n g s t r u c t u r e s h a l l 
n o t d e f o r m o r d i s l o d g e u n d e r a n y l o a d s u p t o t h o s e 
s p e c i f i e d 7 . 3 . 4 a n d 7 . 3 . 5 a n d T a b l e 7 . 3 . 3 i n a n y 
m a n n e r t h a t w o u l d i m p e d e s u b s e q u e n t r a p i d e v a c u a ­
t i o n o f p a s s e n g e r s . 

7.4.5 T h e r e s h a l l b e a d e q u a t e h a n d h o l d s o n b o t h 
s i d e s o f a n y p a s s a g e t o e n a b l e p a s s e n g e r s t o s t e a d y 
t h e m s e l v e s w h i l e m o v i n g a r o u n d . 

7.5 S e a t s c o n s t r u c t i o n . 
7 .5 .1 A s e a t s h a l l b e p r o v i d e d f o r e a c h p a s s e n g e r 

a n d c r e w m e m b e r . 
7.5.2 S e a t s f i t t e d i n a d d i t i o n t o t h o s e r e q u i r e d i n 

7 . 5 . 1 a n d w h i c h a r e n o t p e r m i t t e d t o b e u s e d i n 
h a z a r d o u s n a v i g a t i o n a l s i t u a t i o n s a n d p o t e n t i a l l y 

d a n g e r o u s w e a t h e r o r s e a c o n d i t i o n s n e e d n o t c o m p l y 
w i t h 7 . 5 o r 7 . 6 . S u c h s e a t s s h a l l b e s e c u r e d a c c o r d i n g 
t o 7 . 4 . 4 a n d i t s h a l l b e c l e a r l y i d e n t i f i e d t h a t t h e y a r e 
n o t p e r m i t t e d f o r u s e i n h a z a r d o u s s i t u a t i o n s . 

7.5.3 T h e i n s t a l l a t i o n o f s e a t s s h a l l b e s u c h a s t o 
a l l o w a d e q u a t e a c c e s s t o a n y p a r t o f t h e a c c o m m o d a ­
t i o n s p a c e . T h e y s h a l l n o t o b s t r u c t a c c e s s t o a n y 
e s s e n t i a l e m e r g e n c y e q u i p m e n t o r m e a n s o f e s c a p e . 

7.5 .4 S e a t s a n d t h e i r a t t a c h m e n t s , a n d t h e 
s t r u c t u r e i n p r o x i m i t y o f t h e s e a t s , s h a l l h a v e a f o r m , 
d e s i g n a n d c o n s t r u c t i o n s u c h a s t o m i n i m i z e t h e 
p o s s i b i l i t y o f i n j u r y a n d t o a v o i d t r a p p i n g o f 
p a s s e n g e r s a f t e r t h e a s s u m e d d a m a g e i n t h e c o l l i s i o n 
d e s i g n c o n d i t i o n s a c c o r d i n g t o 7 . 4 . 1 . D a n g e r o u s 
p r o j e c t i o n s a n d h a r d e d g e s s h a l l b e e l i m i n a t e d o r 
p a d d e d . 

7.5.5 S e a t s a n d a d j a c e n t p a r t s s u c h a s t a b l e s s h a l l 
b e d e s i g n e d f o r t h e c o l l i s i o n d e s i g n a c c e l e r a t i o n a s 
s p e c i f i e d i n 7 . 3 . 4 . 

7.5.6 A l l s e a t s , t h e i r s u p p o r t s a n d t h e i r d e c k 
a t t a c h m e n t s s h a l l h a v e g o o d e n e r g y - a b s o r b i n g c h a r ­
a c t e r i s t i c s a n d s h a l l m e e t t h e r e q u i r e m e n t s o f 
A p p e n d i x . 

7.6 S a f e t y b e l t s . 
7 .6 .1 O n e - h a n d - r e l e a s e b e l t s o f t h r e e - p o i n t t y p e 

o r b e l t s w i t h s h a l l e r h a r n e s s s h a l l b e p r o v i d e d f o r a l l 
s e a t s f r o m w h i c h t h e c r a f t m a y b e o p e r a t e d f o r a l l 
c r a f t w i t h c o l l i s i o n d e s i g n a c c e l e r a t i o n gcon e x c e e d i n g 
3g ( r e f e r t o 7 . 3 . 4 ) . 

7.6.2 S a f e t y b e l t s s h a l l b e p r o v i d e d f o r p a s s e n g e r 
s e a t s a n d , i f n e c e s s a r y , f o r c r e w m e m b e r s s e a t s t o 
e n s u r e s a f e t y a s s p e c i f i e d i n A p p e n d i x t o t h i s P a r t . 

7.7 E x i t s a n d m e a n s o f e s c a p e . 
7 .7 .1 E a s y , s a f e a n d q u i c k a c c e s s f r o m t h e 

o p e r a t i n g c o m p a r t m e n t t o p a s s e n g e r a c c o m m o d a t i o n 
s p a c e s s h a l l b e p r o v i d e d . I n o r d e r t o e n s u r e 
i m m e d i a t e a s s i s t a n c e o f t h e c r e w i n a n e m e r g e n c y 
s i t u a t i o n , t h e c r e w a c c o m m o d a t i o n s p a c e s , i n c l u d i n g 
c a b i n s , s h a l l b e l o c a t e d w i t h d u e r e g a r d t o e a s y , s a f e 
a n d q u i c k a c c e s s t o p u b l i c s p a c e s . 

7.7.2 T h e c r a f t d e s i g n s h a l l b e s u c h t h a t a l l 
o c c u p a n t s m a y s a f e l y e v a c u a t e t h e c r a f t i n t o s u r v i v a l 
c r a f t u n d e r a l l e m e r g e n c y c o n d i t i o n s , b y d a y a n d b y 
n i g h t . T h e p o s i t i o n s o f a l l e x i t s , w h i c h m a y b e u s e d i n 
a n e m e r g e n c y , a n d o f a l l l i f e - s a v i n g a p p l i a n c e s , t h e 
p r a c t i c a b i l i t y o f t h e e v a c u a t i o n p r o c e d u r e , a n d t h e 
e v a c u a t i o n t i m e t o e v a c u a t e a l l p a s s e n g e r s a n d c r e w 
s h a l l b e d e m o n s t r a t e d . 

7.7.3 P u b l i c s p a c e s , m e a n s o f e s c a p e , e x i t s , 
l i f e j a c k e t s s t o w a g e p l a c e s , s u r v i v a l c r a f t s t o w a g e 
p l a c e s , a n d t h e e m b a r k a t i o n s t a t i o n s s h a l l b e c l e a r l y 
a n d p e r m a n e n t l y m a r k e d a n d i l l u m i n a t e d a s r e q u i r e d 
i n P a r t X I " E l e c t r i c a l E q u i p m e n t " . 

7.7.4 E a c h e n c l o s e d p u b l i c s p a c e a n d s i m i l a r 
p e r m a n e n t l y e n c l o s e d s p a c e a l l o c a t e d t o p a s s e n g e r s 
o r c r e w s h a l l b e p r o v i d e d w i t h a t l e a s t t w o e x i t s a s 
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w i d e l y s e p a r a t e d a s p r a c t i c a l . A l l e x i t s s h a l l c l e a r l y 
i n d i c a t e t h e d i r e c t i o n s t o t h e e v a c u a t i o n s t a t i o n a n d 
s a f e a r e a s . O n c a t e g o r y A c r a f t a n d c a r g o c r a f t , a t 
l e a s t o n e e x i t s h a l l g i v e a c c e s s t o t h e e v a c u a t i o n 
s t a t i o n s e r v i n g t h e p e r s o n s i n t h e e n c l o s e d s p a c e 
c o n s i d e r e d , a n d a l l o t h e r e x i t s s h a l l g i v e a c c e s s t o a 
p o s i t i o n o n t h e o p e n d e c k f r o m w h i c h a c c e s s t o a n 
e v a c u a t i o n s t a t i o n i s p r o v i d e d . O n c a t e g o r y В c r a f t , 
e x i t s s h a l l p r o v i d e a c c e s s t o t h e a l t e r n a t i v e s a f e a r e a 
r e q u i r e d b y 2 . 5 . 4 , P a r t V I " F i r e P r o t e c t i o n " ; e x t e r n a l 
r o u t e s m a y b e a c c e p t e d p r o v i d i n g t h a t t h e r e q u i r e ­
m e n t o f 7 . 7 . 3 a n d 7 . 7 . 1 1 a r e c o m p l i e d w i t h . 

7.7.5 S u b d i v i s i o n o f p u b l i c s p a c e s t o p r o v i d e 
r e f u g e i n c a s e o f f i r e m a y b e r e q u i r e d i n c o m p l i a n c e 
w i t h t h e r e q u i r e m e n t s 2 . 3 . 1 a n d 2 . 5 . 4 , P a r t V I " F i r e 
P r o t e c t i o n " . 

7.7.6 E x i t d o o r s s h a l l b e c a p a b l e o f b e i n g r e a d i l y 
o p e r a t e d f r o m i n s i d e a n d o u t s i d e t h e c r a f t i n d a y l i g h t 
a n d i n d a r k n e s s . T h e m e a n s o f o p e r a t i o n s h a l l b e 
o b v i o u s , r a p i d a n d o f a d e q u a t e s t r e n g t h . D o o r s a l o n g 
e s c a p e f l o w s h a l l , w h e r e v e r a p p r o p r i a t e , o p e n i n t h e 
d i r e c t i o n o f e s c a p e f l o w f r o m t h e s p a c e s e r v e d . 

7.7.7 T h e c l o s i n g , l a t c h i n g a n d l o c k i n g a r r a n g e ­
m e n t s f o r e x i t s s h a l l b e s u c h t h a t i t i s r e a d i l y a p p a r e n t 
t o t h e a p p r o p r i a t e c r e w m e m b e r w h e n t h e d o o r s a r e 
c l o s e d a n d i n a s a f e o p e r a t i o n a l c o n d i t i o n , e i t h e r i n 
d i r e c t v i e w o r b y a n i n d i c a t o r . T h e d e s i g n o f e x t e r n a l 
d o o r s s h a l l b e s u c h a s t o m i n i m i z e t h e p o s s i b i l i t y o f 
j a m m i n g b y i c e o r d e b r i s . 

7.7.8 T h e c r a f t s h a l l h a v e a s u f f i c i e n t n u m b e r o f 
e x i t s , w h i c h a r e s u i t a b l e t o f a c i l i t a t e t h e q u i c k , a n d 
u n i m p e d e d e s c a p e o f p e r s o n s w e a r i n g a p p r o v e d 
l i f e j a c k e t s i n e m e r g e n c y c o n d i t i o n s , s u c h a s c o l l i s i o n 
d a m a g e o r fire. 

7.7.9 S u f f i c i e n t s p a c e f o r a c r e w m e m b e r s h a l l b e 
p r o v i d e d a d j a c e n t t o e x i t s f o r e n s u r i n g t h e r a p i d 
e v a c u a t i o n o f p a s s e n g e r s . 

7.7.10 A l l e x i t s , t o g e t h e r w i t h t h e i r m e a n s o f 
o p e n i n g , s h a l l b e a d e q u a t e l y m a r k e d f o r t h e g u i d a n c e 
o f p a s s e n g e r s . A d e q u a t e m a r k i n g s h a l l a l s o b e p r o v i d e d 
f o r t h e g u i d a n c e o f r e s c u e p e r s o n n e l o u t s i d e t h e c r a f t . 

7.7.11 F o o t h o l d s , l a d d e r s , e t c . , p r o v i d e d t o g i v e 
a c c e s s f r o m t h e i n s i d e t o e x i t s s h a l l b e o f r i g i d 
c o n s t r u c t i o n a n d p e r m a n e n t l y fixed i n p o s i t i o n . 
P e r m a n e n t h a n d h o l d s s h a l l b e p r o v i d e d w h e n e v e r 
n e c e s s a r y t o a s s i s t p e r s o n s u s i n g e x i t s , a n d s h a l l b e 
s u i t a b l e f o r c o n d i t i o n s w h e n t h e c r a f t h a s d e v e l o p e d 
a n y p o s s i b l e a n g l e s o f l i s t a n d t r i m . 

7.7.12 A t l e a s t t w o u n o b s t r u c t e d e v a c u a t i o n 
p a t h s s h a l l b e a v a i l a b l e f o r t h e u s e o f e a c h p e r s o n . 
E v a c u a t i o n p a t h s s h a l l b e d i s p o s e d s u c h t h a t 
a d e q u a t e e v a c u a t i o n f a c i l i t i e s w i l l b e a v a i l a b l e i n 
t h e e v e n t o f a n y l i k e l y d a m a g e o r e m e r g e n c y 
c o n d i t i o n s . E v a c u a t i o n p a t h s s h a l l h a v e a d e q u a t e 
l i g h t i n g s u p p l i e d f r o m t h e m a i n a n d e m e r g e n c y 
s o u r c e s o f p o w e r . 

7.7.13 T h e w i d t h o f c o r r i d o r s , d o o r w a y s a n d 
s t a i r w a y s w h i c h f o r m p a r t o f t h e e v a c u a t i o n p a t h s 
s h a l l b e n o t l e s s t h a n 9 0 0 m m f o r p a s s e n g e r c r a f t a n d 
7 0 0 m m f o r c a r g o c r a f t . T h i s w i d t h m a y b e r e d u c e d 
t o 6 0 0 m m f o r c o r r i d o r s , d o o r w a y s a n d s t a i r w a y s 
s e r v i n g s p a c e s w h e r e p e r s o n s a r e n o t n o r m a l l y 
e m p l o y e d . T h e r e s h a l l b e n o p r o t r u s i o n s i n e v a c u a ­
t i o n p a t h s , w h i c h c o u l d c a u s e i n j u r y , e n s n a r e c l o t h ­
i n g , d a m a g e l i f e j a c k e t s o r r e s t r i c t e v a c u a t i o n o f 
d i s a b l e d p e r s o n s . 

7.7.14 A d e q u a t e n o t i c e s s h a l l b e p r o v i d e d t o 
d i r e c t p a s s e n g e r s t o e x i t s . 

7.7.15 P r o v i s i o n s h a l l b e m a d e o n b o a r d f o r 
e m b a r k a t i o n s t a t i o n s t o b e p r o p e r l y e q u i p p e d f o r 
e v a c u a t i o n o f p a s s e n g e r s i n t o l i f e - s a v i n g a p p l i a n c e s . 
S u c h p r o v i s i o n s h a l l i n c l u d e h a n d h o l d s , a n t i - s k i d 
t r e a t m e n t o f t h e e m b a r k a t i o n d e c k , a n d a d e q u a t e 
s p a c e , w h i c h i s c l e a r o f c l e a t s , b o l l a r d s a n d s i m i l a r 
fittings. 

7.7.16 M a i n p r o p u l s i o n m a c h i n e r y s p a c e s a n d r o -
r o s p a c e s s h a l l b e p r o v i d e d w i t h t w o m e a n s o f e s c a p e 
l e a d i n g t o a p o s i t i o n o u t s i d e t h e s p a c e s f r o m w h i c h a 
s a f e r o u t e t o t h e e v a c u a t i o n s t a t i o n s i s a v a i l a b l e . O n e 
m e a n s o f e s c a p e f r o m t h e m a i n p r o p u l s i o n m a c h i n e r y 
s p a c e s s h a l l a v o i d d i r e c t a c c e s s t o a n y r o - r o s p a c e . 
M a i n p r o p u l s i o n m a c h i n e r y s p a c e s h a v i n g a l e n g t h o f 
l e s s t h a n 5 m a n d n o t b e i n g r o u t i n e l y e n t e r e d o r 
c o n t i n u o u s l y m a n n e d , m a y b e p r o v i d e d w i t h a s i n g l e 
m e a n s o f e s c a p e . 

7.8 B a g g a g e r o o m s , s t o r e s a n d c a r g o c o m p a r t ­
m e n t s . 

7 .8 .1 P r o v i s i o n s h a l l b e m a d e t o p r e v e n t s h i f t i n g 
o f b a g g a g e , s t o r e s a n d c a r g o c o m p a r t m e n t c o n t e n t s , 
h a v i n g d u e r e g a r d t o o c c u p i e d c o m p a r t m e n t s a n d 
a c c e l e r a t i o n l i k e l y t o a r i s e . I f s a f e g u a r d i n g b y 
p o s i t i o n i n g i s n o t p r a c t i c a b l e , a d e q u a t e m e a n s o f 
r e s t r a i n t f o r b a g g a g e , s t o r e s a n d c a r g o s h a l l b e 
p r o v i d e d . S h e l v e s a n d o v e r h e a d s h e l v e s f o r s t o r a g e 
o f c a r r y - o n b a g g a g e i n p u b l i c s p a c e s s h a l l b e 
p r o v i d e d w i t h a d e q u a t e m e a n s t o p r e v e n t l u g g a g e 
f r o m f a l l i n g o u t i n a n y c o n d i t i o n s t h a t m a y o c c u r . 

7.8.2 C o n t r o l s , e l e c t r i c a l e q u i p m e n t , h i g h - t e m p e r a ­
t u r e p a r t s , p i p e l i n e s o r o t h e r i t e m s , t h e d a m a g e o r 
f a i l u r e o f w h i c h c o u l d a f f e c t t h e s a f e o p e r a t i o n o f t h e 
c r a f t o r w h i c h m a y r e q u i r e a cces s b y c r e w m e m b e r s 
d u r i n g a v o y a g e , s h a l l n o t b e l o c a t e d i n b a g g a g e , s t o r e 
a n d c a r g o c o m p a r t m e n t s u n l e s s s u c h i t e m s a r e 
a d e q u a t e l y p r o t e c t e d s o t h a t t h e y c a n n o t b e d a m a g e d 
o r o p e r a t e d i n a d v e r t e n t l y b y l o a d i n g , b y u n l o a d i n g o r 
b y m o v e m e n t o f t h e c o n t e n t s o f t h e c o m p a r t m e n t . 

7.8.3 L o a d i n g l i m i t s , i f n e c e s s a r y , s h a l l b e 
d u r a b l y m a r k e d i n t h o s e c o m p a r t m e n t s . 

7.8.4 H a v i n g r e g a r d t o t h e p u r p o s e o f t h e c r a f t , 
t h e c l o s u r e s o f t h e e x t e r i o r o p e n i n g s o f t h e b a g g a g e 
a n d c a r g o c o m p a r t m e n t a s w e l l a s s p e c i a l c a t e g o r y 
s p a c e s s h a l l b e a p p r o p r i a t e l y w e a t h e r t i g h t . 
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8 .1 G u a r d r a i l s o r b u l w a r k s s h a l l b e fitted o n a l l 
e x p o s e d p a r t s o f d e c k s t o w h i c h c r e w o r p a s s e n g e r s h a v e 
a c c e s s . A l t e r n a t i v e a r r a n g e m e n t s s u c h a s s a f e t y h a r ­
n e s s e s a n d j a c k - s t a y s m a y b e a c c e p t e d i f t h e y p r o v i d e a n 
e q u i v a l e n t l e v e l o f s a f e t y . T h e h e i g h t o f t h e b u l w a r k s o r 
g u a r d r a i l s s h a l l b e a t l e a s t 1 m f r o m t h e d e c k . W h e r e t h i s 
h e i g h t w o u l d i n t e r f e r e w i t h t h e n o r m a l o p e r a t i o n o f t h e 
c r a f t , i t m a y b e l e s s e n e d w i t h i n t h e c o n t e x t o f t h e c r e w 
a n d p a s s e n g e r s ' s a f e t y r e v i e w p r o v i d e d . 

8.2 T h e o p e n i n g b e l o w t h e l o w e s t c o u r s e o f t h e 
g u a r d r a i l s s h a l l n o t e x c e e d 2 3 0 m m . T h e o t h e r 
c o u r s e s s h a l l b e n o t m o r e t h a n 3 8 0 m m a p a r t . I n c a s e 
o f c r a f t w i t h r o u n d e d g u n w a l e s t h e g u a r d r a i l 
s u p p o r t s s h a l l b e p l a c e d o n t h e f l a t o f t h e d e c k . 

8.3 S a t i s f a c t o r y m e a n s ( i n t h e f o r m o f g u a r d r a i l s , 
l i f e l i n e s , g a n g w a y s o r u n d e r d e c k p a s s a g e s , e t c . ) s h a l l 
b e p r o v i d e d f o r t h e p r o t e c t i o n o f t h e c r e w i n g e t t i n g 
t o a n d f r o m t h e i r q u a r t e r s , t h e m a c h i n e r y s p a c e a n d 
a l l o t h e r p a r t s u s e d i n t h e n e c e s s a r y w o r k o f t h e c r a f t . 

8.4 D e c k c a r g o c a r r i e d o n a n y c r a f t s h a l l b e s o 
s t o w e d t h a t a n y o p e n i n g w h i c h i s i n w a y o f t h e c a r g o 
a n d w h i c h g i v e s a c c e s s t o a n y s p a c e u s e d i n t h e w o r k 
o f t h e c r a f t c a n b e p r o p e r l y c l o s e d a n d s e c u r e d 
a g a i n s t t h e a d m i s s i o n o f w a t e r . E f f e c t i v e p r o t e c t i o n 
f o r t h e c r e w i n t h e f o r m o f g u a r d r a i l s o r l i f e l i n e s 
s h a l l b e p r o v i d e d a b o v e t h e d e c k c a r g o i f t h e r e i s n o 
c o n v e n i e n t p a s s a g e o n o r b e l o w t h e d e c k o f t h e c r a f t . 

9 E M E R G E N C Y O U T F I T 

9.2 E m e r g e n c y o u t f i t s h a l l b e s t o r e d a t l e a s t i n 
t w o e m e r g e n c y s t a t i o n s , o n e o f w h i c h s h a l l b e i n t h e 
m a c h i n e r y s p a c e . E m e r g e n c y s t a t i o n s m a y b e s p e c i a l 
p l a c e s , b o x e s o r p l a c e s a l l o c a t e d o n d e c k o r i n s p a c e s . 
I n t h e e m e r g e n c y s t a t i o n o f t h e m a c h i n e r y s p a c e t h e 
o u t f i t n e c e s s a r y f o r c a r r y i n g o u t t h e e m e r g e n c y 
o p e r a t i o n s i n s i d e t h e s p a c e s h a l l b e s t o r e d ; t h e r e s t 
o f e m e r g e n c y o u t f i t s h a l l b e s t o r e d i n t h e e m e r g e n c y 
s t a t i o n s l o c a t e d a b o v e t h e b u l k h e a d d e c k s . O n s h i p s 
o f l e s s t h a n 4 5 m i n l e n g t h i t i s a l l o w e d t o l o c a t e t h e 
e m e r g e n c y s t a t i o n b e l o w t h e b u l k h e a d d e c k o n 
c o n d i t i o n t h a t f r e e a c c e s s t o t h e s t a t i o n i s p r o v i d e d . 
O n s h i p s 3 1 m i n l e n g t h a n d b e l o w i t i s a l l o w e d 
t o s t o r e e m e r g e n c y o u t f i t o n l y i n o n e e m e r g e n c y 
s t a t i o n . 

9.3 A f r e e p a s s a g e s h a l l b e p r o v i d e d i n f r o n t o f 
t h e e m e r g e n c y s t a t i o n ; t h e w i d t h o f t h e p a s s a g e s h a l l 
b e s e l e c t e d d e p e n d i n g o n t h e o v e r a l l d i m e n s i o n s o f 
t h e o u t f i t s t o r e d i n t h e s t a t i o n b u t n o t l e s s t h a n 0 , 8 m . 
O n s h i p s 3 1 m i n l e n g t h a n d l e s s , t h e w i d t h o f t h e 
p a s s a g e m a y b e r e d u c e d t o 0 , 6 m . 

P a s s a g e s t o e m e r g e n c y s t a t i o n s s h a l l b e s t r a i g h t 
a n d s h o r t a s f a r a s p r a c t i c a b l e . 

9.4 I t e m s o f e m e r g e n c y o u t f i t ( o t h e r t h a n 
c o l l i s i o n m a t s ) o r c a s e s f o r t h e i r s t o r a g e s h a l l b e 
p a i n t e d b l u e e i t h e r e n t i r e l y o r i n s t r i p e s . C a s e s f o r 
e m e r g e n c y e q u i p m e n t s h a l l h a v e a d i s t i n c t i n s c r i p t i o n 
s h o w i n g t h e n a m e o f t h e m a t e r i a l , w e i g h t a n d 
w a r r a n t e d s t o r a g e p e r i o d . 

9.5 E m e r g e n c y s t a t i o n s s h a l l b e p r o v i d e d w i t h 
d i s t i n c t i n s c r i p t i o n s " E m e r g e n c y s t a t i o n " . I n a d d i ­
t i o n , n o t i c e s s h o w i n g l o c a t i o n o f t h e e m e r g e n c y 
s t a t i o n s h a l l b e p o s t e d i n p a s s a g e s a n d o n d e c k s . 

9 . 1 T h e p r o v i s i o n o f e m e r g e n c y o u t f i t s h a l l b e 
d e t e r m i n e d b y t h e s h i p o w n e r b a s e d o n a s t r u c t u r a l t y p e 
o f H S C a n d c o n d i t i o n s o f i t s o p e r a t i o n . 
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APPENDIX 

C R I T E R I A F O R T E S T I N G A N D E V A L U A T I O N O F R E V E N U E A N D C R E W S E A T S 

1 . P U R P O S E A N D S C O P E 

1.1 T h i s A p p e n d i x s h a l l p r o v i d e r e q u i r e m e n t s f o r 
r e v e n u e a n d c r e w s e a t s , s e a t a n c h o r a g e a n d s e a t 
a c c e s s o r i e s a n d t h e i r i n s t a l l a t i o n t o m i n i m i z e o c c u ­
p a n t i n j u r y a n d / o r o b s t a c l e s f o r e v a c u a t i o n o f p e o p l e 
i f t h e c r a f t s u f f e r s a c o l l i s i o n . 

2. S T A T I C S E A T T E S T S 

2 . 1 T h e r e q u i r e m e n t s o f t h i s S e c t i o n a r e a p p l i c ­
a b l e t o a l l c r e w a n d r e v e n u e s e a t s . 

2.2 A l l s e a t s t o w h i c h t h i s S e c t i o n a p p l i e s , a l o n g 
w i t h t h e i r s u p p o r t s a n d d e c k a t t a c h m e n t s , s h a l l b e 
d e s i g n e d t o w i t h s t a n d a t l e a s t t h e f o l l o w i n g s t a t i c 
f o r c e s a p p l i e d i n t h e d i r e c t i o n o f t h e c r a f t : 

. 1 f o r w a r d d i r e c t i o n — a f o r c e o f 2 , 2 5 k N ; 

.2 a f t e r d i r e c t i o n — a f o r c e o f 1,5 k N ; 

.3 t r a n s v e r s e d i r e c t i o n — a f o r c e o f 1,5 k N ; 

.4 v e r t i c a l l y d o w n w a r d — a f o r c e o f 2 , 2 5 k N ; 

.5 v e r t i c a l l y u p w a r d — a f o r c e o f 1,5 k N . 
A s e a t s h a l l c o m p r i s e a f r a m e , b o t t o m a n d b a c k . 

F o r c e s a p p l i e d i n t h e f o r e o r a f t d i r e c t i o n o f t h e s e a t 
s h a l l b e a p p l i e d h o r i z o n t a l l y t o t h e s e a t b a c k 3 5 0 m m 
a b o v e t h e s e a t b o t t o m . F o r c e s a p p l i e d i n t h e 
t r a n s v e r s e s e a t d i r e c t i o n s h a l l b e a p p l i e d h o r i z o n t a l l y 
t o t h e s e a t b o t t o m . V e r t i c a l u p w a r d f o r c e s s h a l l b e 
e v e n l y d i s t r i b u t e d t o t h e c o r n e r s o f t h e s e a t b o t t o m 
f r a m e . V e r t i c a l d o w n w a r d f o r c e s s h a l l b e u n i f o r m l y 
d i s t r i b u t e d o v e r t h e s e a t b o t t o m . I f a s e a t i n g u n i t 
c o n s i s t s o f m o r e t h a n o n e s e a t i n g p o s i t i o n , t h e s e 
f o r c e s s h a l l b e a p p l i e d a t e a c h s e a t i n g p o s i t i o n 
c o n c u r r e n t l y d u r i n g t h e t e s t s . 

2.3 W h e n t h e f o r c e s a r e a p p l i e d t o a s e a t , 
c o n s i d e r a t i o n s h a l l b e g i v e n t o t h e d i r e c t i o n i n w h i c h 
t h e s e a t s h a l l f a c e i n e a c h c r a f t . F o r e x a m p l e , i f t h e 
s e a t f a c e s s i d e w a y s , t h e t r a n s v e r s e c r a f t f o r c e i s 
a p p l i e d f o r e a n d a f t t o t h e s e a t a n d t h e f o r w a r d c r a f t 
f o r c e i s a p p l i e d t r a n s v e r s e l y t o t h e s e a t . 

2.4 E a c h s e a t i n g u n i t t o b e t e s t e d s h a l l b e 
a t t a c h e d t o t h e s u p p o r t s t r u c t u r e s i m i l a r t o t h e 
m a n n e r i n w h i c h i t w i l l b e a t t a c h e d t o t h e d e c k 
s t r u c t u r e i n t h e c r a f t . A l t h o u g h a r i g i d s u p p o r t 
s t r u c t u r e c a n b e u s e d f o r t h e s e t e s t s , a s u p p o r t 
s t r u c t u r e , h a v i n g t h e s a m e s t r e n g t h a n d s t i f f n e s s a s 
t h e s u p p o r t s t r u c t u r e i n t h e c r a f t , i s p r e f e r r e d . 

2.5 T h e f o r c e s d e s c r i b e d i n 2 . 2 . 1 t o 2 . 2 . 3 s h a l l b e 
a p p l i e d t o a s e a t t h r o u g h a c y l i n d r i c a l s u r f a c e h a v i n g 
a r a d i u s o f 8 0 m m a n d a w i d t h a t l e a s t e q u a l t o t h e 

w i d t h o f t h e s e a t . T h e s u r f a c e s h a l l b e e q u i p p e d w i t h 
a t l e a s t o n e f o r c e t r a n s d u c e r a b l e t o m e a s u r e t h e 
f o r c e s a p p l i e d . 

2.6 T h e s e a t s h a l l b e c o n s i d e r e d a c c e p t a b l e i f : 
. 1 u n d e r t h e i n f l u e n c e o f t h e f o r c e s r e f e r r e d t o i n 

2 . 2 . 1 t o 2 . 2 . 3 , t h e p e r m a n e n t d i s p l a c e m e n t m e a s u r e d 
a t t h e p o i n t o f a p p l i c a t i o n o f t h e f o r c e i s n o t m o r e 
t h a n 4 0 0 m m ; 

.2 n o p a r t o f t h e s e a t , t h e s e a t m o u n t i n g s o r t h e 
a c c e s s o r i e s b e c o m e c o m p l e t e l y d e t a c h e d d u r i n g t h e 
t e s t s ; 

.3 t h e s e a t r e m a i n s f i r m l y h e l d , e v e n i f o n e o r 
m o r e o f t h e a n c h o r a g e s i s p a r t l y d e t a c h e d ; 

.4 a l l o f t h e l o c k i n g s y s t e m s r e m a i n l o c k e d d u r i n g 
t h e e n t i r e t e s t b u t t h e a d j u s t m e n t a n d l o c k i n g s y s t e m s 
n e e d n o t b e o p e r a t i o n a l a f t e r t h e t e s t s ; a n d 

.5 r i g i d p a r t s o f t h e s e a t w i t h w h i c h t h e o c c u p a n t 
m a y c o m e i n t o c o n t a c t s h a l l p r e s e n t a c u r v e d s u r f a c e 
w i t h a r a d i u s o f a t l e a s t 5 m m . 

2.7 T h e r e q u i r e m e n t s o f S e c t i o n 3 m a y b e u s e d i n 
l i e u o f t h e r e q u i r e m e n t s o f t h i s s e c t i o n p r o v i d e d t h a t 
t h e a c c e l e r a t i o n s u s e d f o r t h e t e s t s a r e a t l e a s t 3g. 

3. D Y N A M I C S E A T T E S T S 

3 . 1 T h e r e q u i r e m e n t s o f t h i s S e c t i o n a r e a p p l i c ­
a b l e i n a d d i t i o n t o t h o s e i n 2 . 1 f o r c r e w a n d r e v e n u e 
s e a t s i n c r a f t h a v i n g a d e s i g n c o l l i s i o n l o a d o f 3g o r 
g r e a t e r . 

3.2 A l l s e a t s f o r w h i c h t h i s S e c t i o n a p p l i e s , t h e 
s e a t s u p p o r t i n g s t r u c t u r e , t h e a t t a c h m e n t t o t h e d e c k 
s t r u c t u r e , t h e l a p b e l t , i f i n s t a l l e d , a n d s h a l l e r 
h a r n e s s , i f i n s t a l l e d , s h a l l b e d e s i g n e d t o w i t h s t a n d 
t h e m a x i m u m a c c e l e r a t i o n f o r c e t h a t c a n b e i m p o s e d 
u p o n t h e m d u r i n g a d e s i g n c o l l i s i o n . C o n s i d e r a t i o n 
s h a l l b e g i v e n t o t h e o r i e n t a t i o n o f t h e s e a t r e l a t i v e t o 
t h e a c c e l e r a t i o n f o r c e ( i . e . w h e t h e r t h e s e a t i s 
f o r w a r d - , a f t - , o r s i d e - f a c i n g ) . 

3.3 T h e a c c e l e r a t i o n p u l s e t o w h i c h t h e s e a t i s 
s u b j e c t e d s h a l l b e r e p r e s e n t a t i v e o f t h e c o l l i s i o n t i m e -
h i s t o r y o f t h e c r a f t . I f t h e c o l l i s i o n t i m e - h i s t o r y i s n o t 
k n o w n , o r c a n n o t b e s i m u l a t e d , t h e a c c e l e r a t i o n t i m e -
h i s t o r y e n v e l o p e s h o w n i n t h e f i g u r e c a n b e u s e d . 

3.4 I n t h e t e s t f r a m e , e a c h s e a t u n i t a n d i t s 
a c c e s s o r i e s ( e . g . , l a p b e l t s a n d s h a l l e r h a r n e s s e s ) s h a l l 
b e a t t a c h e d t o t h e s u p p o r t s t r u c t u r e s i m i l a r t o t h e 
m a n n e r i n w h i c h i t w i l l b e a t t a c h e d i n t h e c r a f t . T h e 
s u p p o r t s t r u c t u r e c a n b e a r i g i d s u r f a c e ; h o w e v e r , a 
s u p p o r t s t r u c t u r e h a v i n g t h e s a m e s t r e n g t h a n d 
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F i g . 3.3 A c c e l e r a t i o n t i m e - h i s t o r y e n v e l o p e 

s t i f f n e s s a s t h e s u p p o r t s t r u c t u r e i n t h e c r a f t i s 
p r e f e r r e d . O t h e r s e a t s a n d / o r t a b l e s w i t h w h i c h t h e 
o c c u p a n t m a y c o m e i n c o n t a c t d u r i n g a c o l l i s i o n s h a l l 
b e i n c l u d e d i n t h e t e s t f r a m e i n o r i e n t a t i o n a n d w i t h a 
m e t h o d o f a t t a c h m e n t t y p i c a l o f t h a t i n t h e c r a f t . 

3 . 5 D u r i n g t h e d y n a m i c s e a t t e s t , a f i f t i e t h 
p e r c e n t i l e a n t h r o p o m o r p h i c t e s t d u m m y , s u i t a b l e 
f o r t h e t e s t b e i n g c o n d u c t e d , s h a l l b e p l a c e d i n t h e 
s e a t i n a n u p r i g h t s e a t i n g p o s i t i o n . I f a t y p i c a l s e a t i n g 
u n i t i s c o m p o s e d o f m o r e t h a n o n e o c c u p a n t s e a t , a 
t e s t d u m m y s h a l l b e p l a c e d i n e a c h o c c u p a n t s e a t i n 
t h e u n i t . T h e d u m m y , o r d u m m i e s , s h a l l b e s e c u r e d i n 
t h e s e a t u n i t i n a c c o r d a n c e w i t h p r o c e d u r e s r e c o g ­
n i z e d b y t h e R e g i s t e r a n d b e s e c u r e d u s i n g o n l y t h e 
l a p b e l t a n d s h a l l e r h a r n e s s i f t h e y a r e i n s t a l l e d . T h e 
t r a y t a b l e s a n d o t h e r s u c h d e v i c e s s h a l l b e p l a c e d i n 
t h e p o s i t i o n t h a t w o u l d c a u s e t h e g r e a t e s t p o t e n t i a l 
f o r a n o c c u p a n t t o b e c o m e i n j u r e d . 

3 . 6 T h e t e s t d u m m y s h a l l b e i n s t r u m e n t e d a n d 
c a l i b r a t e d i n a c c o r d a n c e w i t h t h e r e q u i r e m e n t s o f a 
r e c o g n i z e d n a t i o n a l s t a n d a r d , s o a s t o p e r m i t , a s a 
m i n i m u m , c a l c u l a t i o n o f t h e h e a d i n j u r y c r i t e r i o n , 
c a l c u l a t i o n o f t h e t h o r a c i c t r a u m a i n d e x , m e a s u r e ­
m e n t o f f o r c e i n t h e f e m u r , a n d m e a s u r e m e n t , i f 
p o s s i b l e , o f e x t e n s i o n a n d f l e x i o n o f t h e n e c k . 

3 . 7 I f m o r e t h a n o n e d u m m y i s u s e d i n t h e t e s t s , 
t h e d u m m y l o c a t e d i n t h e s e a t h a v i n g t h e h i g h e s t 

p o t e n t i a l f o r a n o c c u p a n t t o b e i n j u r e d s h a l l b e t h e 
o n e i n s t r u m e n t e d . T h e o t h e r d u m m y o r d u m m i e s 
n e e d n o t b e i n s t r u m e n t e d . 

3 . 8 T h e t e s t s s h a l l b e c o n d u c t e d a n d t h e 
i n s t r u m e n t a t i o n s h a l l b e s a m p l e d a t a r a t e s u f f i c i e n t 
t o r e l i a b l y s h o w r e s p o n s e o f t h e d u m m y i n a c c o r ­
d a n c e w i t h t h e r e q u i r e m e n t s o f s t a n d a r d I S O 6 4 8 7 . 

3 . 9 T h e s e a t u n i t t e s t e d i n a c c o r d a n c e w i t h t h e 
r e q u i r e m e n t s o f t h i s S e c t i o n s h a l l b e c o n s i d e r e d 
a c c e p t a b l e i f : 

. 1 t h e s e a t u n i t a n d t a b l e s i n s t a l l e d i n t h e s e a t u n i t 
d o n o t b e c o m e d i s l o d g e d f r o m t h e s u p p o r t i n g d e c k 
s t r u c t u r e a n d d o n o t d e f o r m i n a m a n n e r t h a t w o u l d 
c a u s e t h e o c c u p a n t t o b e c o m e t r a p p e d o r i n j u r e d ; 

. 2 t h e l a p b e l t , i f i n s t a l l e d , r e m a i n s a t t a c h e d a n d 
o n t h e t e s t d u m m y ' s p e l v i s d u r i n g t h e i m p a c t . T h e 
s h a l l e r h a r n e s s , i f i n s t a l l e d , r e m a i n s a t t a c h e d a n d i n 
t h e i m m e d i a t e v i c i n i t y o f t h e t e s t d u m m y ' s s h a l l e r 
d u r i n g t h e i m p a c t . A f t e r t h e i m p a c t , t h e r e l e a s e 
m e c h a n i s m s o f a n y i n s t a l l e d l a p b e l t a n d s h a l l e r 
h a r n e s s s h a l l b e o p e r a t i v e ; 

. 3 t h e f o l l o w i n g a c c e p t a b i l i t y c r i t e r i a a r e m e t : 

. 3 . 1 t h e h e a d i n j u r y c r i t e r i o n ( H I C ) , c a l c u l a t e d i n 
a c c o r d a n c e w i t h t h e f o r m u l a , d o e s n o t e x c e e d 5 0 0 : 

г 1 с'2 i 2 > 5  

Н1С=«2-Ь)[-!— J a(t)dt] 

w h e r e ti a n d t2 a r e t h e b e g i n n i n g a n d e n d i n g t i m e ( i n s e c o n d s ) o f 
t h e i n t e r v a l i n w h i c h t h e H I C i s a m a x i m u m . T h e t e r m a 
(f) i s t h e r e s u l t a n t m e a s u r e d a c c e l e r a t i o n i n t h e h e a d o f 
t h e d u m m y , i n g; 

. 3 . 2 t h e t h o r a c i c t r a u m a i n d e x ( T T I ) , c a l c u l a t e d 
i n a c c o r d a n c e w i t h t h e f o r m u l a , d o e s n o t e x c e e d 3 0 g 
e x c e p t f o r p e r i o d s t o t a l l i n g l e s s t h a n 3 m s : 

TTI= — - o r a c c e l e r a t i o n a t t h e c e n t e r o f g r a v i t y 

w h e r e g r i s t h e a c c e l e r a t i o n , i n g , o f e i t h e r u p p e r o r l o w e r r i b ; 
gis i s t h e a c c e l e r a t i o n , i n g , o f l o w e r s p i n e ; 

3 . 3 t h e f o r c e i n t h e f e m u r d o e s n o t e x c e e d 1 0 k N 
e x c e p t t h a t i t c a n n o t e x c e e d 8 k N f o r p e r i o d s t o t a l l i n g 
m o r e t h a n 2 0 m s ; 

. 4 l o a d s o n t h e u p p e r t o r s o h a r n e s s s t r a p s d o n o t 
e x c e e d 7 , 8 k N o r a t o t a l o f 8 , 9 k N i f d u a l s t r a p a r e 
u s e d . 



P A R T I V . S T A B I L I T Y 

1 S C O P E O F A P P L I C A T I O N 

1.1 T h i s P a r t a p p l i e s t o t h e e n c l o s e d ( d e c k e d ) 
t y p e c r a f t . 

1.2 T h e r e q u i r e m e n t s o f t h i s P a r t d o n o t a p p l y t o 
t h e l i g h t - c r a f t l o a d i n g c o n d i t i o n . 

2 D E F I N I T I O N S A N D E X P L A N A T I O N S 

2 . 1 D e f i n i t i o n s a n d e x p l a n a t i o n s r e l a t i n g t o 
g e n e r a l t e r m i n o l o g y a r e g i v e n i n t h e G e n e r a l P r o v i ­
s i o n s o f t h e p r e s e n t R u l e s a n d i n P a r t I V " S t a b i l i t y " 
o f t h e R u l e s f o r t h e C l a s s i f i c a t i o n a n d C o n s t r u c t i o n 
o f S e a - G o i n g S h i p s . 

2.2 F o r t h e p u r p o s e o f t h i s P a r t , t h e f o l l o w i n g 
a d d i t i o n a l d e f i n i t i o n s a r e g i v e n . 

A i r - c u s h i o n s k i r t i s a d o w n w a r d l y e x ­
t e n d i n g , f l e x i b l e s t r u c t u r e u s e d t o c o n t a i n o r d i v i d e 
a n a i r c u s h i o n . 

M u l t i h u l l c r a f t i s a c r a f t w h i c h , i n a n y 
n o r m a l l y a c h i e v a b l e o p e r a t i n g t r i m o r h e e l a n g l e , h a s 
a r i g i d h u l l s t r u c t u r e w h i c h p e n e t r a t e s t h e s u r f a c e o f 
t h e s e a o v e r m o r e t h a n o n e d i s c r e t e a r e a . 

M o n o h u l l c r a f t m e a n s a n y c r a f t , w h i c h i s 
n o t a m u l t i h u l l c r a f t . 

F u l l y s u b m e r g e d f o i l i s a f o i l h a v i n g n o 
l i f t c o m p o n e n t s p i e r c i n g t h e s u r f a c e o f t h e w a t e r i n 
t h e f o i l - b o r n e m o d e . 

D o w n f l o o d i n g p o i n t m e a n s a n y o p e n i n g , 
i r r e s p e c t i v e o f s i z e , t h a t w o u l d p e r m i t p a s s a g e o f 
w a t e r t h r o u g h a w a t e r / w e a t h e r t i g h t s t r u c t u r e ( e . g . 
o p e n i n g w i n d o w s ) , b u t e x c l u d e s a n y o p e n i n g k e p t 
c l o s e d i n c o m p l i a n c e w i t h t h e r e q u i r e m e n t s o f 
C h a p t e r 6 , P a r t I I I " A r r a n g e m e n t s , E q u i p m e n t a n d 
O u t f i t " a t a l l t i m e s o t h e r t h a n w h e n r e q u i r e d f o r 
a c c e s s o r f o r o p e r a t i o n o f p o r t a b l e s u b m e r s i b l e b i l g e 
p u m p s i n a n e m e r g e n c y ( e . g . n o n - o p e n i n g w i n d o w s 
o f s i m i l a r s t r e n g t h a n d w e a t h e r t i g h t i n t e g r i t y t o t h e 
s t r u c t u r e i n w h i c h t h e y a r e i n s t a l l e d ) . 

H u l l s l o p e a n g l e i s a n a n g l e l y i n g i n t h e 
v e r t i c a l p l a n e p e r p e n d i c u l a r t o t h e c r a f t s i d e o r b o w 
o r s t e r n a n d m e a s u r e d a l o n g t h e s h o r t e s t a r c b e t w e e n 
t h e b a s e l i n e a n d t h e l o w e s t k n u c k l e o f t h e c r a f t s i d e 
o r b o w o r s t e r n ( r e f e r t o F i g . 2 . 2 ) . 

3 S C O P E O F S U R V E Y S 

3 . 1 G e n e r a l p r o v i s i o n s r e l a t e d t o c l a s s i f i c a t i o n 
a n d s u r v e y p r o c e d u r e s , a s w e l l a s t h e r e q u i r e m e n t s t o 
t e c h n i c a l d o c u m e n t a t i o n t o b e s u b m i t t e d t o t h e 
R e g i s t e r f o r r e v i e w a n d a p p r o v a l a r e s p e c i f i e d i n 
t h e G e n e r a l R e q u i r e m e n t s f o r t h e C l a s s i f i c a t i o n a n d 
O t h e r A c t i v i t y a n d P a r t I " C l a s s i f i c a t i o n " o f t h e 
R u l e s f o r t h e C l a s s i f i c a t i o n a n d C o n s t r u c t i o n o f S e a -
G o i n g S h i p s . 

3.2 F o r e a c h c r a f t c o v e r e d b y t h e r e q u i r e m e n t s o f 
t h i s P a r t , t h e R e g i s t e r p e r f o r m s t h e f o l l o w i n g : 

. 1 p r i o r t o c o n s t r u c t i o n a n d c o n v e r s i o n o f t h e 
s h i p — r e v i e w a n d a p p r o v a l o f t e c h n i c a l d o c u m e n t a ­
t i o n r e l a t e d t o t h e c r a f t s t a b i l i t y ; 

.2 d u r i n g c o n s t r u c t i o n , c o n v e r s i o n a n d t r i a l s o f 
t h e c r a f t — s u p e r v i s i o n d u r i n g i n c l i n i n g o r w e i g h t i n g 
t e s t ; 

r e v i e w a n d a p p r o v a l o f t h e S t a b i l i t y B o o k l e t ; 
r e v i e w a n d a p p r o v a l o f G u i d e l i n e s o n t h e S a f e 

B a l l a s t W a t e r E x c h a n g e a t S e a ; 
.3 d u r i n g s p e c i a l s u r v e y s f o r c l a s s r e i n s t a t e m e n t , 

a s w e l l a s a f t e r r e p a i r a n d c o n v e r s i o n o f t h e c r a f t — 
s p e c i f y i n g t h e c h a n g e s i n t h e l i g h t w e i g h t l o a d t o 
m a k e a c o n c l u s i o n o n f u r t h e r s u i t a b i l i t y o f t h e 
S t a b i l i t y B o o k l e t . 

4 G E N E R A L T E C H N I C A L R E Q U I R E M E N T S 

4 . 1 A l l c r a f t s s h a l l b e p r o v i d e d w i t h s t a b i l i t y 
c h a r a c t e r i s t i c s a n d s t a b i l i z a t i o n s y s t e m s a d e q u a t e f o r 
s a f e t y : 

w h e n t h e c r a f t i s o p e r a t e d i n t h e d i s p l a c e m e n t , 
o p e r a t i o n a l ( n o n - d i s p l a c e m e n t ) m o d e s a n d d u r i n g 
t h e t r a n s i t i o n a l m o d e ; 

i n t r a n s f e r o f t h e c r a f t f r o m a n y m o d e t o t h e 
d i s p l a c e m e n t m o d e i n c a s e o f a n y s y s t e m m a l f u n c t i o n . 

4 .1 .1 S t a b i l i t y m a y b e v e r i f i e d b y c a l c u l a t i o n 
a n d / o r e x p e r i m e n t a l m e t h o d s . 

O t h e r m e a n s o f d e m o n s t r a t i n g c o m p l i a n c e w i t h 
t h e r e q u i r e m e n t s o f t h i s P a r t m a y b e a c c e p t e d , 
p r o v i d e d t h a t t h e m e t h o d c h o s e n c a n b e s h o w n t o 
p r o v i d e a n e q u i v a l e n t l e v e l o f s a f e t y . S u c h m e t h o d s 
m a y i n c l u d e : 

m a t h e m a t i c a l s i m u l a t i o n o f d y n a m i c b e h a v i o u r ; 
s c a l e m o d e l t e s t i n g ; 
f u l l - s c a l e t r i a l s . 
T h e a d e q u a c y o f m a t h e m a t i c a l s i m u l a t i o n s s h a l l 

b e d e m o n s t r a t e d b y c o r r e l a t i o n w i t h f u l l - s c a l e o r 
m o d e l t e s t s f o r t h e a p p r o p r i a t e t y p e o f c r a f t . I t m a y 
b e a p p r o p r i a t e t o u s e m a t h e m a t i c a l s i m u l a t i o n s t o 
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h e l p t o i d e n t i f y t h e m o r e c r i t i c a l s c e n a r i o s f o r 
s u b s e q u e n t p h y s i c a l t e s t i n g . 

M o d e l o r f u l l - s c a l e t r i a l s a n d / o r c a l c u l a t i o n s ( a s 
a p p r o p r i a t e ) s h a l l a l s o i n c l u d e c o n s i d e r a t i o n o f t h e 
f o l l o w i n g k n o w n s t a b i l i t y h a z a r d s t o w h i c h h i g h - s p e e d 
c r a f t a r e k n o w n t o b e l i a b l e , a c c o r d i n g t o c r a f t t y p e : 

. 1 d i r e c t i o n a l i n s t a b i l i t y , w h i c h i s o f t e n c o u p l e d 
t o r o l l a n d p i t c h i n s t a b i l i t i e s ; 

.2 b r o a c h i n g a n d b o w d i v i n g i n f o l l o w i n g s e a s a t 
s p e e d s n e a r t o w a v e s p e e d , a p p l i c a b l e t o m o s t t y p e s ; 

.3 b o w d i v i n g o f p l a n i n g m o n o h u l l s a n d c a t a ­
m a r a n s d u e t o d y n a m i c l o s s o f l o n g i t u d i n a l s t a b i l i t y 
i n r e l a t i v e l y c a l m s e a s ; 

.4 r e d u c t i o n i n t r a n s v e r s e s t a b i l i t y w i t h i n c r e a s i n g 
s p e e d o f m o n o h u l l s ; 

.5 p o r p o i s i n g o f p l a n i n g m o n o h u l l s , b e i n g 
c o u p l e d p i t c h a n d h e a v e o s c i l l a t i o n s , w h i c h c a n 
b e c o m e v i o l e n t ; 

.6 c h i n e t r i p p i n g , b e i n g a p h e n o m e n o n o f p l a n i n g 
m o n o h u l l s o c c u r r i n g w h e n t h e i m m e r s i o n o f a c h i n e 
g e n e r a t e s a s t r o n g c a p s i z i n g m o m e n t ; 

. 7 p l o u g h o f a i r - c u s h i o n v e h i c l e s , e i t h e r l o n g ­
i t u d i n a l o r t r a n s v e r s e , a s a r e s u l t o f b o w o r s i d e s k i r t 
t u c k - u n d e r o r s u d d e n c o l l a p s e o f s k i r t g e o m e t r y , 
w h i c h , i n e x t r e m e c a s e s , c a n r e s u l t i n c a p s i z e ; 

. 8 p i t c h i n s t a b i l i t y o f S W A T H ( s m a l l w a t e r p l a n e 
a r e a t w i n h u l l ) c r a f t d u e t o t h e h y d r o d y n a m i c 
m o m e n t d e v e l o p e d a s a r e s u l t o f t h e w a t e r f l o w o v e r 
t h e s u b m e r g e d l o w e r h u l l s ; 

. 9 r e d u c t i o n i n e f f e c t i v e m e t a c e n t r i c h e i g h t ( r o l l 
s t i f f n e s s ) o f s u r f a c e e f f e c t s h i p ( S E S ) i n h i g h s p e e d 
t u r n s c o m p a r e d t o t h a t o f s t r a i g h t c o u r s e , w h i c h c a n 
r e s u l t i n s u d d e n i n c r e a s e i n h e e l a n g l e a n d / o r c o u p l e d 
r o l l a n d p i t c h o s c i l l a t i o n s ; a n d 

.10 r e s o n a n t r o l l i n g o f S E S i n b e a m s e a s , w h i c h , 
i n e x t r e m e c a s e s , c a n r e s u l t i n c a p s i z e . 

V e r i f i c a t i o n p r o c e d u r e s a n d c a l c u l a t i o n p r o ­
g r a m m e s s h a l l b e a p p r o v e d b y t h e R e g i s t e r . 

4.1.2 S t a b i l i t y c h a r a c t e r i s t i c s o f t h e d e s i g n e d 
H S C i n t h e d i s p l a c e m e n t m o d e m a y b e d e t e r m i n e d 
u s i n g c a l c u l a t i o n m e t h o d s ; i n t h e o p e r a t i o n a l a n d 
t r a n s i t i o n a l m o d e s , b y c a l c u l a t i o n s o r e x p e r i m e n t a l l y 
b y t e s t i n g a m o d e l o f t h e d e s i g n e d c r a f t o r o n t h e 
b a s i s o f t h e r e s u l t s o f f u l l - s c a l e t r i a l s o f t h e c r a f t 
p r o t o t y p e . 

F o r c r a f t h a v i n g a d i s t i n g u i s h i n g m a r k A T J T s t a b i n 
t h e c l a s s n o t a t i o n , d a t a p r o v i n g s u f f i c i e n t s t a b i l i t y o f 
t h e c r a f t i n c a s e o f p o s s i b l e f a i l u r e s i n t h e s t a b i l i z a t i o n 
c o n t r o l s a n d t h e i r d r i v e s s h a l l b e p r e s e n t e d . 

4.1.3 S t a b i l i t y c h a r a c t e r i s t i c s o f t h e c r a f t s h a l l b e 
f i n a l l y c o r r e c t e d i n t h e d i s p l a c e m e n t m o d e i n 
a c c o r d a n c e w i t h t h e i n c l i n i n g t e s t r e s u l t s ( r e f e r t o 5 . 1 ) , 
i n t h e o p e r a t i o n a l a n d t r a n s i t i o n a l m o d e s a c c o r d i n g 
t o t h e e x p e r i m e n t a l d a t a . 

A n a b i l i t y o f t h e c r a f t t o k e e p t h e o p e r a t i o n a l a n d 
t r a n s i t i o n a l m o d e s u n d e r t h e w o r s t i n t e n d e d c o n d i ­

t i o n s s h a l l b e p r o v e d e x p e r i m e n t a l l y d u r i n g d e l i v e r y 
s e a w o r t h i n e s s t r i a l s o f t h e c r a f t . 

S u i t a b l e c a l c u l a t i o n s s h a l l b e c a r r i e d o u t a n d / o r 
t e s t s c o n d u c t e d t o d e m o n s t r a t e t h a t , w h e n o p e r a t i n g 
w i t h i n a p p r o v e d o p e r a t i o n a l l i m i t a t i o n s , t h e c r a f t 
w i l l , a f t e r a d i s t u r b a n c e c a u s i n g r o l l , p i t c h , h e a v e o r 
h e e l d u e t o t u r n i n g o r a n y c o m b i n a t i o n t h e r e o f , 
r e t u r n t o t h e o r i g i n a l a t t i t u d e . 

W h e r e c a l c u l a t i o n s a r e e m p l o y e d , i t s h a l l f i r s t b e 
s h o w n t h a t t h e y c o r r e c t l y r e p r e s e n t d y n a m i c b e h a ­
v i o u r w i t h i n t h e o p e r a t i o n a l l i m i t a t i o n s o f t h e c r a f t . 

4.2 H S C s t a b i l i t y s h a l l b e v e r i f i e d f o r t h e l o a d i n g 
c o n d i t i o n s r e f e r r e d t o i n 1 3 . 1 . 1 , 1 3 . 1 . 2 a n d 1 3 . 2 . 1 . 

4.3 I f i n t h e p r o c e s s o f n o r m a l s e r v i c e o f a c r a f t 
t h e w o r s e l o a d i n g v a r i a n t s w i t h r e g a r d t o s t a b i l i t y a r e 
i n t e n d e d i n c o m p a r i s o n w i t h t h o s e m e n t i o n e d i n 4 . 2 , 
t h e s t a b i l i t y f o r t h o s e l o a d i n g v a r i a n t s s h a l l b e 
v e r i f i e d a l s o . 

4.4 T h e r e q u i r e m e n t s o f 1 . 4 . 1 , 1 . 4 . 2 . 1 t o 1 . 4 . 2 . 3 , 
1 . 4 . 2 . 5 t o 1 . 4 . 7 , 1 . 4 . 9 a n d 1 . 4 . 1 0 , P a r t I V " S t a b i l i t y " 
o f t h e R u l e s f o r t h e C l a s s i f i c a t i o n a n d C o n s t r u c t i o n 
o f S e a - G o i n g S h i p s a p p l y t o H S C i n t h e d i s p l a c e m e n t 
m o d e . C a l c u l a t i o n s o f H S C s t a b i l i t y l e v e r s s h a l l b e 
c a r r i e d o u t w i t h r e s p e c t t o a c c o m p a n y i n g t r i m . 

4.5 U n l e s s p r o v i d e d o t h e r w i s e , t h e r e q u i r e m e n t 
o f 1 2 . 2 s h a l l b e m e t i n t h e t r a n s i t i o n a l m o d e u n d e r 
c o n d i t i o n s r e f e r r e d t o i n 3 . 2 ; t h e m a x i m u m a n g l e s o f 
h e e l s h a l l n o t e x c e e d 15°. 

4.6 W h e n c o m p u t e r p r o g r a m s a r e u s e d o n b o a r d t h e 
c r a f t t o d e t e r m i n e t r i m a n d s t a b i l i t y , t h e r e q u i r e m e n t s i n 
1 . 4 . 1 2 , P a r t I V " S t a b i l i t y " o f t h e R u l e s f o r t h e 
C l a s s i f i c a t i o n a n d C o n s t r u c t i o n o f S e a - G o i n g S h i p s s h a l l 
b e m e t . 

5 I N C L I N I N G A N D S T A B I L I T Y I N F O R M A T I O N 

5 .1 S h i p s s t a t e d i n 1 . 5 . 1 , P a r t I V " S t a b i l i t y " o f t h e 
R u l e s f o r t h e C l a s s i f i c a t i o n a n d C o n s t r u c t i o n o f S e a -
G o i n g S h i p s s h a l l b e s u b j e c t t o t h e i n c l i n i n g t e s t . 

I n c l i n i n g t e s t s h a l l b e c a r r i e d o u t i n c o m p l i a n c e 
w i t h t h e r e q u i r e m e n t s i n 1 . 5 , P a r t I V " S t a b i l i t y " o f 
t h e R u l e s f o r t h e C l a s s i f i c a t i o n a n d C o n s t r u c t i o n o f 
S e a - G o i n g S h i p s a n d A p p e n d i x 1 1 , P a r t V " T e c h n i c a l 
S u p e r v i s i o n d u r i n g C o n s t r u c t i o n o f S h i p s " o f t h e 
R u l e s f o r T e c h n i c a l S u p e r v i s i o n d u r i n g C o n s t r u c t i o n 
o f S h i p s a n d M a n u f a c t u r e o f M a t e r i a l s a n d P r o d u c t s 
f o r S h i p s . 

5.2 W h e r e a n a c c u r a t e i n c l i n i n g e x p e r i m e n t i s 
i m p r a c t i c a l o w i n g t o t h e h e i g h t o f t h e c e n t r e o f g r a v i t y 
( K G ) b e i n g l e s s t h a n o n e t h i r d o f t h e i n i t i a l t r a n s v e r s e 
m e t a c e n t r i c h e i g h t ( G M T ) , t h e R e g i s t e r m a y a c c e p t 
e s t i m a t i o n o f K G b y d e t a i l e d c a l c u l a t i o n i n p l a c e o f a n 
i n c l i n i n g t e s t . I n s u c h a c a s e , t h e l i g h t - w e i g h t c h e c k 
s h a l l b e u n d e r t a k e n t o c o n f i r m t h e c a l c u l a t e d l i g h t - s h i p 
c h a r a c t e r i s t i c s , i n c l u d i n g t h e l o n g i t u d i n a l c e n t e r o f 



9 8 Rules for the Classification and Construction of High-Speed Craft 

g r a v i t y o f t h e c r a f t . T h e c a l c u l a t i o n r e s u l t s m a y b e 
a c c e p t e d a s t r u e i f t h e d a t a r e s u l t i n g f r o m t h e l i g h t ­
w e i g h t c h e c k d i f f e r f r o m t h e m e a s u r e d o n e s f o r n o t 
m o r e t h a n 2 p e r c e n t b y t h e l i g h t - s h i p d i s p l a c e m e n t a n d 
f o r n o t m o r e t h a n 1 p e r c e n t o f t h e s h i p ' s l e n g t h 
b e t w e e n p e r p e n d i c u l a r s b y t h e l i g h t - s h i p l o n g i t u d i n a l 
c e n t r e o f g r a v i t y . T h e p r o v i s i o n s h a l l a p p l y t o c r a f t s 
c o n s t r u c t e d o n a n d a f t e r J u l y 1 , 2 0 0 2 . 

5.3 T h e m a s t e r s h a l l b e s u p p l i e d b y t h e o w n e r w i t h 
r e l i a b l e i n f o r m a t i o n r e l a t i n g t o t h e s t a b i l i t y o f t h e c r a f t 
i n a c c o r d a n c e w i t h t h e p r o v i s i o n s o f t h i s S e c t i o n . T h e 
S t a b i l i t y B o o k l e t s h a l l , b e f o r e b e i n g i s s u e d t o t h e 
m a s t e r , b e s u b m i t t e d t o t h e R e g i s t e r f o r a p p r o v a l , 
t o g e t h e r w i t h a c o p y t h e r e o f f o r t h e i r r e t e n t i o n . 

T h e S t a b i l i t y B o o k l e t o f a H S C s h a l l i n c o r p o r a t e 
t h e i n f o r m a t i o n o n p r o v i s i o n o f s t a b i l i t y o f t h e c r a f t 
i n d i f f e r e n t m o d e s o f o p e r a t i o n , a s w e l l a s a l l t h e 
r e s t r i c t i o n s s p e c i f i e d f o r t h e c r a f t , s u c h a s d i s t a n c e s 
a l l o w e d t o p r o c e e d f r o m a p l a c e o f r e f u g e a n d 
n a v i g a t i o n s e a s o n s , s e a s t a t e a n d w a v e h e i g h t , a n g l e s 
t o s a f e l y p u t t h e r u d d e r o v e r f r o m o n e s i d e t o t h e 
o t h e r , e t c . I n c o m p i l i n g t h e S t a b i l i t y B o o k l e t , o n e 
s h a l l b e g u i d e d b y A p p e n d i x 1 , P a r t I V " S t a b i l i t y " o f 
t h e R u l e s f o r t h e C l a s s i f i c a t i o n a n d C o n s t r u c t i o n o f 
S e a - G o i n g S h i p s , h a v i n g r e g a r d t o s p e c i f i c f e a t u r e s o f 
H S C a n d t h e r e q u i r e m e n t s o f t h e p r e s e n t R u l e s . 

5.4 T o p r o v i d e s t a b i l i t y o f t h e c a r f t i n s e r v i c e , e a c h 
c r a f t s h a l l b e p r o v i d e d w i t h t h e R S - a p p r o v e d S t a b i l i t y 
B o o k l e t i n c o m p l i a n c e w i t h t h e r e q u i r e m e n t s i n 1 . 4 . 1 1 
a n d A p p e n d i x 1 t o P a r t I V " S t a b i l i t y " o f t h e R u l e s f o r 
t h e C l a s s i f i c a t i o n a n d C o n s t r u c t i o n o f S e a - G o i n g S h i p s . 

5.5 E v e r y c r a f t s h a l l h a v e s c a l e s o f d r a u g h t s 
m a r k e d c l e a r l y a t t h e b o w a n d s t e r n . I n t h e c a s e 
w h e r e t h e d r a u g h t m a r k s a r e n o t l o c a t e d w h e r e t h e y 
a r e e a s i l y r e a d a b l e , o r o p e r a t i o n a l c o n s t r a i n t s f o r a 
p a r t i c u l a r t r a d e m a k e i t d i f f i c u l t t o r e a d t h e d r a u g h t 
m a r k s , t h e n t h e c r a f t s h a l l b e a l s o f i t t e d w i t h a 
r e a d a b l e d r a u g h t - i n d i c a t i n g s y s t e m b y w h i c h t h e b o w 
a n d s t e r n d r a u g h t s c a n b e d e t e r m i n e d . 

F o r a m p h i b i o u s a i r - c u s h i o n v e h i c l e s t h i s m a y b e 
a c h i e v e d b y t h e u s e o f d r a u g h t g a u g e s i n c o n j u n c t i o n 
w i t h d e c k d a t u m p l a t e s . 

5.6 T h e o w n e r o r b u i l d e r , a s a p p r o p r i a t e , s h a l l 
e n s u r e t h a t t h e p o s i t i o n s o f t h e d r a u g h t m a r k s a r e 
a c c u r a t e l y d e t e r m i n e d a n d t h a t t h e m a r k s a r e l o c a t e d 
o n t h e h u l l i n a p e r m a n e n t m a n n e r . A c c u r a c y o f t h e 
d r a u g h t m a r k s s h a l l b e d e m o n s t r a t e d t o t h e R e g i s t e r 
p r i o r t o i n c l i n i n g e x p e r i m e n t . 

5.7 T h e r e q u i r e m e n t s o f 1 . 5 , P a r t I V " S t a b i l i t y " 
o f t h e R u l e s f o r t h e C l a s s i f i c a t i o n a n d C o n s t r u c t i o n 
o f S e a - G o i n g S h i p s , a p p l y t o H S C . 

5.8 O t h e r m e t h o d s o f d e t e r m i n i n g t h e d i s p l a c e ­
m e n t a n d c e n t r e o f m a s s c o o r d i n a t e s o f t h e l i g h t ­
w e i g h t c r a f t m a y b e u s e d u p o n a g r e e m e n t w i t h t h e 
R e g i s t e r . 

6 C O N D I T I O N S O F S U F F I C I E N T S T A B I L I T Y 

6 .1 I n t h e w o r s t l o a d i n g c o n d i t i o n i n r e s p e c t o f 
s t a b i l i t y o u t o f t h o s e r e f e r r e d t o i n 3 . 2 , s t a b i l i t y o f t h e 
c r a f t s h a l l m e e t t h e f o l l o w i n g r e q u i r e m e n t s : 

. 1 a c r a f t w i t h o u t c a p s i z i n g i n t h e d i s p l a c e m e n t 
m o d e a n d w i t h o u t l o s i n g t h e m o d e i n t h e o p e r a t i o n a l 
m o d e s h a l l w i t h s t a n d s i m u l t a n e o u s a c t i o n o f a 
d y n a m i c a l l y a p p l i e d w i n d p r e s s u r e a n d r o l l i n g t h e 
p a r a m e t e r s o f w h i c h s h a l l b e d e t e r m i n e d i n a c c o r ­
d a n c e w i t h t h e r e q u i r e m e n t s g i v e n b e l o w ; 

. 2 n u m e r i c a l v a l u e s o f p a r a m e t e r s o f s t a t i c 
s t a b i l i t y c u r v e i n t h e d i s p l a c e m e n t m o d e a n d t h e v a l u e 
o f t h e c o r r e c t e d i n i t i a l m e t a c e n t r i c h e i g h t i n a l l m o d e s 
s h a l l n o t b e l o w e r t h a n t h o s e i n d i c a t e d i n t h i s P a r t ; 

.3 i c i n g e f f e c t s h a l l b e t a k e n i n t o a c c o u n t i n 
c o m p l i a n c e w i t h S e c t i o n 1 1 ; 

.4 s t a b i l i t y i n s e r v i c e s h a l l c o m p l y w i t h t h e 
r e q u i r e m e n t s o f S e c t i o n 1 2 ; 

.5 c r a f t s t a b i l i t y s h a l l m e e t t h e a d d i t i o n a l 
r e q u i r e m e n t s c o n t a i n e d i n S e c t i o n 1 3 . 

7 P A S S A G E O F C R A F T F R O M O N E P O R T T O A N O T H E R 

7 . 1 T h e r e q u i r e m e n t s o f P a r t I V " S t a b i l i t y " o f t h e 
R u l e s f o r t h e C l a s s i f i c a t i o n a n d C o n s t r u c t i o n o f S e a -
G o i n g S h i p s a p p l y t o H S C . 

8 G E N E R A L R E Q U I R E M E N T S F O R S T A B I L I T Y 

8 .1 W e a t h e r c r i t e r i o n . 
8 .1 .1 I n t h e d i s p l a c e m e n t m o d e s t a b i l i t y o f H S C 

o t h e r t h a n h y d r o f o i l s a n d m u l t i h u l l c r a f t i s c o n s i d ­
e r e d s u f f i c i e n t a s r e g a r d s w e a t h e r c r i t e r i o n i f t h e c r a f t 
c a n w i t h s t a n d t h e c o m b i n e d e f f e c t s o f s t e a d y w i n d 
a n d r o l l i n g w i t h r e f e r e n c e t o t h e f o l l o w i n g : 

. 1 t h e c r a f t i s s u b j e c t e d t o a s t e a d y w i n d p r e s s u r e 
a c t i n g p e r p e n d i c u l a r t o t h e c r a f t c e n t r e l i n e w h i c h 
r e s u l t s i n a s t e a d y w i n d h e e l i n g l e v e r HL\ 
( r e f e r t o F i g . 8 . 1 . 1 . 1 ) ; 

. 2 f r o m t h e r e s u l t a n t a n g l e o f h e e l 0 A , t h e c r a f t i s 
a s s u m e d t o r o l l o w i n g t o w a v e a c t i o n t o a n a m p l i t u d e 
o f r o l l i n g Qr t o w i n d w a r d ; 

.3 t h e c r a f t i s t h e n s u b j e c t e d t o a g u s t w i n d p r e s s u r e 
w h i c h r e s u l t s i n a g u s t w i n d h e e l i n g l e v e r H L 2 , 

.4 t h e a r e a s a a n d b a r e c o m p a r e d ( s h a d e d a r e a s 
i n F i g . 8 . 1 . 1 . 1 ) . T h e a r e a b i s b o u n d e d b y t h e r i g h t i n g 
l e v e r c u r v e , a s t r a i g h t l i n e c o r r e s p o n d i n g t o l e v e r HL2 

a n d a n a n g l e o f h e e l : 
50° o r a n g l e o f h e e l 0 C w h i c h c o r r e s p o n d s t o t h e 

s e c o n d i n t e r c e p t b e t w e e n w i n d h e e l i n g l e v e r HL2 a n d 
t h e r i g h t i n g l e v e r c u r v e ; o r 
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l e v e r 

F i g . 8.1.2.1: 
0 Л = a n g l e o f h e e l u n d e r a c t i o n o f s t e a d y w i n d ; 

0 r = a n g l e o f r o l l i n g ; 
0 d = a n g l e o f d o w n f l o o d i n g ; 

0 C = a n g l e o f s e c o n d i n t e r c e p t b e t w e e n a s t r a i g h t l i n e 
H L 2 a n d GZ c u r v e ; 

H L \ = s t e a d y w i n d h e e l i n g l e v e r ; 
H L 2 = g u s t w i n d h e e l i n g l e v e r 

a n g l e o f h e e l Qd c o r r e s p o n d i n g t o t h e a n g l e o f 
d o w n f l o o d i n g , w h i c h e v e r i s l e s s . 

T h e a r e a a i s b o u n d e d b y t h e r i g h t i n g l e v e r c u r v e , 
a s t r a i g h t l i n e H L 2 a n d a n a n g l e o f h e e l c o r r e s p o n d ­
i n g t o a m p l i t u d e o f r o l l i n g Qr. 

C r a f t s t a b i l i t y i s c o n s i d e r e d s u f f i c i e n t a s r e g a r d s 
w e a t h e r c r i t e r i o n i f a r e a b i s e q u a l t o o r g r e a t e r t h a n 
a r e a a; 

. 5 t h e p e r m i s s i b l e a n g l e o f h e e l 0 O d u e t o s t e a d y 
w i n d s h a l l n o t e x c e e d 16° o r t h e a n g l e e q u a l t o 0 , 8 
t i m e s t h e a n g l e o f d e c k e d g e i m m e r s i o n , w h i c h e v e r i s 
l e s s . I n t h i s c a s e , w h e r e t h e a n g l e o f h e e l e x c e e d s 10°, 
e f f i c i e n t n o n - s l i p d e c k s u r f a c e s a n d s u i t a b l e h o l d i n g 
p o i n t s s h a l l b e p r o v i d e d a s s p e c i f i e d i n 4 . 4 . 1 . 1 , P a r t V 
" R e s e r v e o f B u o y a n c y a n d S u b d i v i s i o n " ; 

. 6 t h e w i n d h e e l i n g l e v e r HL\, i n m , i s a s s u m e d t o 
b e a c o n s t a n t v a l u e a t a l l a n g l e s o f i n c l i n a t i o n a n d 
s h a l l b e c a l c u l a t e d a s f o l l o w s : 

P A Z  
ЮООяД 

( 8 . 1 . 1 . 6 ) 

{ v V 2 
w h e r e P = 500( ) — s t e a d y w i n d p r e s s u r e , i n N / m ; 

26 
Vw = w i n d s p e e d c o r r e s p o n d i n g t o t h e w o r s t i n t e n d e d c o n d i ­

t i o n s , i n m / s ; 
Z = w i n d a g e a r e a l e v e r ; i t i s a s s u m e d e q u a l t o t h e v e r t i c a l 

d i s t a n c e f r o m t h e c e n t r e o f w i n d a g e t o t h e c e n t r e o f t h e 
w a t e r l i n e l a t e r a l a r e a o r a p p r o x i m a t e l y t o a p o i n t a t o n e 
h a l f o f t h e d r a u g h t , i n m ; 

A = w i n d a g e a r e a , i n m 2 ; 
A = d i s p l a c e m e n t o f t h e c r a f t , i n t; 
g = 9,81 m / s 2 . 

T h e h e e l i n g l e v e r H L 2 i s e q u a l t o 1,5 H L X . 

I n a s s e s s i n g t h e r o l l a n g l e Qr a c c o u n t s h a l l b e 
t a k e n o f t h e r o l l d a m p i n g c h a r a c t e r i s t i c s o f i n d i v i d u a l 
c r a f t , w h i c h m a y a l t e r n a t i v e l y b e d e r i v e d f r o m m o d e l 
o r f u l l - s c a l e t e s t s u s i n g t h e p r o c e d u r e f o r d e t e r m i n i n g 
t h e a n g l e Qr g i v e n i n 1 3 . 3 . 1 . 2 . 1 . 5 . 3 . H u l l s w i t h 

f e a t u r e s , w h i c h g r e a t l y i n c r e a s e d a m p i n g , s u c h a s 
i m m e r s e d s i d e h u l l s , s u b s t a n t i a l a r r a y s o f f o i l s , o r 
f l e x i b l e s k i r t s , a r e l i k e l y t o e x p e r i e n c e s i g n i f i c a n t l y 
s m a l l e r m a g n i t u d e s o f r o l l a n g l e . F o r s u c h c r a f t , 
t h e r e f o r e , t h e r o l l a n g l e s h a l l b e d e r i v e d f r o m m o d e l 
o r f u l l - s c a l e t e s t s o r , i n t h e a b s e n c e s u c h d a t a , s h a l l b e 
t a k e n a s 15°. 

8 . 1 . 2 A m p l i t u d e s o f r o l l i n g a r e d e t e r m i n e d i n t h e 
f o l l o w i n g m a n n e r : 

. 1 a m p l i t u d e s o f r o l l i n g f o r t h e d i s p l a c e m e n t a n d 
o p e r a t i o n a l m o d e s s h a l l b e c a l c u l a t e d u s i n g t h e 
p r o c e d u r e s a g r e e d w i t h t h e R e g i s t e r o r o b t a i n e d 
f r o m t h e d a t a o f e x p e r i m e n t a l s t u d i e s ; 

. 2 i f c a l c u l a t i o n s o r t h e d a t a o f e x p e r i m e n t a l 
s t u d i e s a r e l a c k i n g , t h e a m p l i t u d e o f r o l l i n g i s 
a s s u m e d t o b e e q u a l t o Qr= 15°; 

. 3 i n d e t e r m i n i n g t h e a m p l i t u d e o f r o l l i n g b y 
m e a n s o f e x p e r i m e n t s , i t s h a l l b e d e t e r m i n e d a s a n 
a m p l i t u d e o f i r r e g u l a r r o l l i n g w i t h 2 p e r c e n t o f 
e x c e e d i n g l e v e l a n d c r a f t b e a m t o t h e w a v e s t h e 
i n t e n s i t y o f w h i c h c o r r e s p o n d s t o : 

i n t h e o p e r a t i o n a l m o d e — t h e w o r s t i n t e n d e d 
c o n d i t i o n s ; 

i n t h e d i s p l a c e m e n t m o d e — c r i t i c a l d e s i g n 
c o n d i t i o n s ; 

. 4 t h e a m p l i t u d e o f r o l l i n g o f a n a i r - c u s h i o n 
v e h i c l e i n t h e o p e r a t i o n a l m o d e i s a s s u m e d e q u a l t o 
t h a t i n t h e c u s h i o n - b o r n e m o d e ; f o r a l l t y p e s o f H S C 
i n t h e d i s p l a c e m e n t m o d e i t s h a l l b e d e t e r m i n e d f o r 
t h e c r a f t w i t h o u t m o t i o n . 

8 . 1 . 3 T h e a s s u m e d d e s i g n m o m e n t o f l o s i n g t h e 
o p e r a t i o n a l m o d e M'c s h a l l b e d e t e r m i n e d b y a 
m e t h o d a p p r o v e d b y t h e R e g i s t e r . T h e r e c o m m e n d e d 
p r o c e d u r e f o r d e t e r m i n a t i o n o f M'c i s g i v e n i n 
A p p e n d i x 1 . 

9 S T A T I C S T A B I L I T Y C U R V E 

9 . 1 T h e a r e a u n d e r t h e r i g h t i n g l e v e r c u r v e (GZ 
c u r v e ) s h a l l n o t b e l e s s t h a n 0 , 0 7 m - r a d u p t o 0 = 15° 
w h e n t h e m a x i m u m r i g h t i n g l e v e r (GZ) o c c u r s a t 
0 = 1 5 ° a n d 0 , 0 5 5 m - r a d u p t o 0 = 30° w h e n t h e 
m a x i m u m r i g h t i n g l e v e r (GZ) o c c u r s a t 0 = 30° o r 
o v e r . W h e r e t h e m a x i m u m r i g h t i n g l e v e r o c c u r s a t 
a n g l e s o f h e e l b e t w e e n 0 = 1 5 ° a n d 0 = 30°, t h e 
c o r r e s p o n d i n g a r e a u n d e r t h e r i g h t i n g m o m e n t s 
c u r v e s h a l l b e n o t l e s s t h a n : 

Л = 0 , 0 5 5 + 0 , 0 0 1 ( 3 0 ° - 0 m a x ) , m - r a d , ( 9 . 1 ) 

w h e r e 0 m a x = t h e a n g l e o f h e e l , i n d e g . , a t w h i c h t h e r i g h t i n g l e v e r 
r e a c h e s i t s m a x i m u m . 

9 . 1 . 1 T h e a r e a u n d e r t h e r i g h t i n g l e v e r c u r v e 
b e t w e e n 0 = 30° a n d 0 = 40° o r b e t w e e n 0 = 30° a n d 
t h e a n g l e o f f l o o d i n g 0 / , i f t h i s a n g l e i s l e s s t h a n 40°, 
s h a l l n o t b e l e s s t h a n 0 , 0 3 m - r a d . 
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9.1.2 T h e righting l e v e r GZ s h a l l b e a t l e a s t 0 , 2 0 
m a t a n a n g l e o f h e e l e q u a l t o o r g r e a t e r t h a n 30°. 

9.1.3 T h e m a x i m u m righting l e v e r s h a l l o c c u r a t 
a n a n g l e o f h e e l n o t l e s s t h a n 15°. 

9.2 C h a r a c t e r i s t i c s o f s t a t i c s t a b i l i t y c u r v e s o f a i r -
c u s h i o n v e h i c l e s i n t h e c u s h i o n - b o r n e m o d e s h a l l b e 
d e t e r m i n e d a c c o r d i n g t o t h e m e t h o d s a p p r o v e d b y 
t h e R e g i s t e r . 

10 M E T A C E N T R I C H E I G H T 

10 .1 T h e c o r r e c t e d i n i t i a l m e t a c e n t r i c h e i g h t 
u n d e r a l l l o a d i n g c o n d i t i o n s a n d i n a l l m o d e s s h a l l 
b e n o t l e s s t h a n 0 , 1 5 m . 

11 A L L O W A N C E F O R I C I N G 

11 .1 S u b s t a n t i a t i o n o f t h e H S C p o s s i b l e o p e r a t i o n i n 
i c i n g c o n d i t i o n s s h a l l b e s u b m i t t e d t o t h e R e g i s t e r . 

A l l o w a n c e f o r i c i n g s h a l l b e t a k e n i n c o m p l i a n c e 
w i t h 2 . 4 , P a r t I V " S t a b i l i t y " o f t h e R u l e s f o r t h e 
C l a s s i f i c a t i o n a n d C o n s t r u c t i o n o f S e a - G o i n g S h i p s . 

12 S T A B I L I T Y I N S E R V I C E 

12 .1 T h e s t a b i l i t y o f t h e c r a f t i n t h e d i s p l a c e m e n t 
m o d e s h a l l b e s u c h t h a t , w h e n i n s t i l l w a t e r 
c o n d i t i o n s , t h e i n c l i n a t i o n o f t h e c r a f t f r o m t h e 
h o r i z o n t a l i n a n y d i r e c t i o n w o u l d n o t e x c e e d 10° 
u n d e r a l l p e r m i t t e d c a s e s o f l o a d i n g a n d u n c o n t r o l l e d 
p a s s e n g e r m o v e m e n t s a s m a y o c c u r . 

H y d r o f o i l c r a f t f i t t e d w i t h s u r f a c e - p i e r c i n g a n d / 
o r f u l l y s u b m e r g e d f o i l s s h a l l h a v e s u f f i c i e n t s t a b i l i t y 
u n d e r a l l p e r m i t t e d c a s e s o f l o a d i n g t o c o m p l y w i t h 
t h e r e l e v a n t p r o v i s i o n s o f 1 3 . 3 a n d m a i n t a i n a h e e l 
a n g l e o f l e s s t h a n 10° w h e n s u b j e c t e d t o t h e g r e a t e r o f 
t h e h e e l i n g m o m e n t s r e f e r r e d t o i n 1 3 . 3 . 1 . 2 . 

12.2 U n d e r w e a t h e r c o n d i t i o n s u p t o t h e w o r s t 
i n t e n d e d c o n d i t i o n s , t h e t i m e f o r H S C t o p a s s f r o m t h e 
d i s p l a c e m e n t m o d e t o t h e o p e r a t i o n a l m o d e a n d v i c e 
v e r s a s h a l l n o t e x c e e d 2 m i n . 

12.3 I t s h a l l b e p r o v e d b y c a l c u l a t i o n s o r b y t e s t s 
t h a t i n t h e o p e r a t i o n a l a n d t r a n s i t i o n a l m o d e s w i t h i n 
t h e a p p r o v e d o p e r a t i o n a l l i m i t a t i o n s , t h e c r a f t w i l l , 
a f t e r a d i s t u r b a n c e c a u s i n g h e e l , p i t c h , h e a v e , r o l l o r 
a n y c o m b i n a t i o n t h e r e o f , r e t u r n t o t h e o r i g i n a l 
a t t i t u d e w i t h o u t o c c u r r e n c e o f n a t u r a l o s c i l l a t i o n s . 

12.4 I t s h a l l b e p r o v e d t h a t n o f o r c e s w i l l a r i s e i n 
t h e o p e r a t i o n a l m o d e o n s u r f a c e - p i e r c i n g s t r u c t u r e s 
o r a p p e n d a g e s s u b s e q u e n t t o c o l l i s i o n w i t h f l o a t i n g 

o r s u b m e r g e d o b j e c t s w h i c h m i g h t r e s u l t i n d a n g e r ­
o u s h e e l , t r i m o r l o s s o f s t a b i l i t y . 

12.5 I t s h a l l b e p r o v e d t h a t i n c a s e o f a n y f a u l t o f 
t h e c r a f t t h a t c a n a d v e r s e l y a f f e c t s t a b i l i t y i n t h e t r a n s i ­
t i o n a l a n d o p e r a t i o n a l m o d e s p r o v i s i o n i s m a d e f o r t h e 
s a f e t r a n s i t i o n o f t h e c r a f t i n t o t h e d i s p l a c e m e n t m o d e . 

12.6 A n i n w a r d a n g l e o f h e e l d u e t o t u r n i n g s h a l l b e 
p r o v i d e d i n s t i l l w a t e r i n t h e o p e r a t i o n a l m o d e . T h e h e e l 
d u e t o t u r n i n g s h a l l n o t e x c e e d 8°. 

12.7 S t a b i l i t y o f t h e c r a f t i n t h e f o l l o w i n g s e a i n 
t h e o p e r a t i o n a l m o d e s h a l l b e p r o v e d b y t e s t i n g a 
f u l l - s c a l e c r a f t . I n t h e f o l l o w i n g a n d q u a r t e r i n g s e a s 
u n d e r t h e w o r s t p e r m i s s i b l e c o n d i t i o n s a n d t h e w o r s t 
l o a d i n g c o n d i t i o n a s r e g a r d s s t a b i l i t y a s w e l l a s i n 
c a s e o f t u r n i n g u n d e r s u c h c o n d i t i o n s f r o m t h e 
f o l l o w i n g s e a t o t h e h e a d s e a , t h e m a x i m u m a n g l e o f 
h e e l s h a l l n o t e x c e e d t h e a n g l e o f f l o o d i n g o r 0 , 6 o f 
t h e a n g l e c o r r e s p o n d i n g t o t h e l e v e r HL2 a c c o r d i n g 
t o 8 . 1 . 2 o r 12°, w h i c h e v e r i s t h e l e s s . 

F o r t h e v e r i f i c a t i o n o f c h a r a c t e r i s t i c s o f s t a b i l i t y 
u n d e r t h e w o r s t p e r m i s s i b l e c o n d i t i o n s m o d e l t e s t s 
s h a l l b e u s e d . T h e m e t h o d o f m o d e l t e s t s s h a l l b e 
a p p r o v e d b y t h e R e g i s t e r . 

12.8 T h e v e r i f i c a t i o n m e t h o d s u n d e r 1 2 . 1 t o 1 2 . 7 
a n d t h e r e s t r i c t i o n s s e t u p s h a l l b e a g r e e d w i t h t h e 
R e g i s t e r . 

12.9 F o r t h e v e r i f i c a t i o n o f s t a b i l i t y o f c r a f t s i n 
s e r v i c e t h e i n s t r u c t i o n s o f G u i d e l i n e s f o r u n i f o r m 
o p e r a t i n g l i m i t a t i o n s o f h i g h - s p e e d c r a f t s h a l l b e 
t a k e n i n t o c o n s i d e r a t i o n ( r e f e r t o C o l l e c t i o n o f 
r e g u l a t i n g d o c u m e n t s . B o o k T w e n t y , 2 0 1 0 ) . 

13 A D D I T I O N A L R E Q U I R E M E N T S F O R S T A B I L I T Y 

13 .1 R e q u i r e m e n t s f o r p a s s e n g e r c r a f t . 
13 .1 .1 S t a b i l i t y o f H S C s h a l l b e v e r i f i e d f o r t h e 

f o l l o w i n g l o a d i n g c o n d i t i o n s : 
t h e c r a f t w i t h f u l l m u s t e r o f p a s s e n g e r s a n d 

c a r g o , a n d w i t h f u l l s t o r e s ; 
t h e c r a f t w i t h f u l l m u s t e r o f p a s s e n g e r s a n d c a r g o 

a n d 1 0 p e r c e n t o f s t o r e s ; 
t h e c r a f t w i t h o u t p a s s e n g e r s a n d c a r g o , a n d w i t h 

1 0 p e r c e n t o f s t o r e s . 
T h e d i s t r i b u t i o n o f p a s s e n g e r s , t h e i r m a s s a n d t h e 

p o s i t i o n o f t h e i r c e n t r e o f g r a v i t y s h a l l b e a s s u m e d i n 
c o m p l i a n c e w i t h t h e g u i d e l i n e s g i v e n b e l o w : 

. 1 t h e d i s t r i b u t i o n o f p a s s e n g e r s i s 4 p e r s o n s p e r 
s q u a r e m e t r e ; 

.2 e a c h p a s s e n g e r h a s a m a s s o f 7 5 k g ; 

.3 v e r t i c a l c e n t r e o f g r a v i t y o f s e a t e d p a s s e n g e r s i s 
0 , 3 m a b o v e t h e s e a t ; 

.4 v e r t i c a l c e n t r e o f g r a v i t y o f s t a n d i n g p a s s e n ­
g e r s i s 1 ,0 m a b o v e t h e d e c k ; 

.5 p a s s e n g e r s a n d l u g g a g e a r e c o n s i d e r e d t o b e i n 
t h e s p a c e n o r m a l l y a t t h e i r d i s p o s a l ; 
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.6 p a s s e n g e r s s h a l l b e d i s t r i b u t e d o n a v a i l a b l e d e c k 
a r e a s t o w a r d s o n e s i d e o f t h e c r a f t o n t h e d e c k s w h e r e 
a s s e m b l y s t a t i o n s a r e l o c a t e d a n d i n s u c h a w a y t h a t 
t h e y p r o d u c e t h e m o s t a d v e r s e h e e l i n g m o m e n t ; 

.7 p a s s e n g e r s a s s u m e d t o b e o c c u p y i n g s e a t s s h a l l 
b e t a k e n a s h a v i n g a v e r t i c a l c e n t r e o f g r a v i t y 
c o r r e s p o n d i n g t o b e i n g s e a t e d , w i t h a l l o t h e r s s t a n d i n g ; 

. 8 o n t h e d e c k s w h e r e a s s e m b l y s t a t i o n s a r e 
l o c a t e d , t h e n u m b e r o f p a s s e n g e r s o n e a c h d e c k s h a l l 
b e t h a t w h i c h g e n e r a t e s t h e m a x i m u m h e e l i n g 
m o m e n t . A n y r e m a i n i n g p a s s e n g e r s s h a l l b e a s s u m e d 
t o o c c u p y d e c k s a d j a c e n t t o t h o s e o n w h i c h t h e 
a s s e m b l y s t a t i o n s a r e l o c a t e d , a n d p o s i t i o n e d s u c h 
t h a t t h e c o m b i n a t i o n o f n u m b e r o n e a c h d e c k a n d t h e 
t o t a l h e e l i n g m o m e n t g e n e r a t e t h e m a x i m u m s t a t i c 
h e e l a n g l e ; 

. 9 p a s s e n g e r s s h a l l n o t b e a s s u m e d t o g a i n a c c e s s t o 
t h e w e a t h e r d e c k n o r b e a s s u m e d t o c r o w d a b n o r m a l l y 
t o w a r d s e i t h e r e n d o f t h e c r a f t u n l e s s t h i s i s a n e c e s s a r y 
p a r t o f t h e p l a n n e d e v a c u a t i o n p r o c e d u r e ; 

.10 w h e r e t h e r e a r e s e a t s i n a r e a s o c c u p i e d b y 
p a s s e n g e r s , o n e p a s s e n g e r p e r s e a t s h a l l b e a s s u m e d , 
p a s s e n g e r s b e i n g a s s i g n e d t o t h e r e m a i n i n g f r e e a r e a s 
o f t h e d e c k ( i n c l u d i n g s t a i r w a y s , i f a p p r o p r i a t e ) a t t h e 
r a t e o f f o u r p e r s q u a r e m e t r e . 

13.1.2 S t a b i l i t y o f p a s s e n g e r H S C i n a l l m o d e s 
s h a l l b e a d d i t i o n a l l y v e r i f i e d i n s t i l l w a t e r f o r t h e 
l o a d i n g c o n d i t i o n w i t h f u l l m u s t e r o f p a s s e n g e r s a n d 
c a r g o , a n d w i t h 1 0 p e r c e n t o f s t o r e s b u t w i t h 5 0 p e r 
c e n t o f p a s s e n g e r s s e a t e d o n o n e s i d e f r o m t h e c e n t r e ­
l i n e o f t h e c r a f t . T h e o t h e r 5 0 p e r c e n t o f p a s s e n g e r s 
a r e a c c o m m o d a t e d i n f o r e - a n d - a f t p a s s a g e s b e t w e e n 
t h e s e a t s a c c o r d i n g t o 3 . 1 . 6 t o 3 . 1 . 8 , P a r t I V 
" S t a b i l i t y " o f t h e R u l e s f o r t h e C l a s s i f i c a t i o n a n d 
C o n s t r u c t i o n o f S e a - G o i n g S h i p s . 

13.1.3 T h e e x p e r i m e n t a l c h e c k i n g o f t h e l a t e r a l 
s t a b i l i t y o f a f u l l - s c a l e H S C i n s t i l l w a t e r s h a l l b e m a d e 
b y m o v i n g s o l i d b a l l a s t . 

D u r i n g c h e c k i n g a t l e a s t t w o d i f f e r e n t h e e l i n g 
m o m e n t s a r e a p p l i e d t o t h e c r a f t a n d t h e c o r r e s p o n d ­
i n g a n g l e s o f h e e l a n d t r i m i n t h e d i s p l a c e m e n t , 
t r a n s i t i o n a l a n d o p e r a t i o n a l m o d e s a r e m e a s u r e d . 

T h e m a x i m u m h e e l i n g m o m e n t s h a l l b e n o t l e s s 
t h a n t h e m o m e n t , w h i c h c o r r e s p o n d s t o t h e l o a d i n g 
c o n d i t i o n a c c o r d i n g t o 1 3 . 1 . 2 . 

T h e c h e c k i n g p r o c e d u r e s h a l l b e s u b m i t t e d t o t h e 
R e g i s t e r f o r a p p r o v a l . 

13.1.4 T h e r e q u i r e m e n t o f 1 2 . 1 s h a l l b e m e t f o r 
e a c h p a s s e n g e r c r a f t . 

13.1.5 S t a b i l i t y o f a c r a f t i n t h e n o n - d i s p l a c e m e n t 
m o d e : 

. 1 t h e t o t a l a n g l e o f h e e l i n s t i l l w a t e r d u e t o t h e 
e f f e c t o f p a s s e n g e r s m o v e m e n t s o r d u e t o b e a m w i n d 
p r e s s u r e a s p e r 1 3 . 3 . 1 . 2 . 1 . 4 s h a l l n o t e x c e e d 10°; 

.2 u n d e r a l l l o a d i n g c o n d i t i o n s , t h e o u t w a r d 
a n g l e o f h e e l d u e t o t u r n i n g s h a l l n o t e x c e e d 8°, a n d 

t h e t o t a l a n g l e o f h e e l d u e t o b e a m w i n d p r e s s u r e a s 
p e r 1 3 . 3 . 1 . 2 . 1 . 4 a n d d u e t o t u r n i n g s h a l l n o t e x c e e d 
12° o u t w a r d . 

13.1.6 V e r i f i c a t i o n o f t h e e f f e c t s p r o d u c e d b y t h e 
p a s s e n g e r h e e l i n g m o m e n t c a l c u l a t e d a s g i v e n i n 
1 3 . 1 . 1 . 1 t o 1 3 . 1 . 1 . 1 0 , o r b y a d e f i n e d b e a m w i n d 
p r e s s u r e w h e n a t s p e e d , s h a l l b e c a r r i e d o u t b y 
c o m p a r i n g r e s u l t s o f a t r i a l o r m o d e l t e s t w i t h a n 
e q u i v a l e n t h e e l i n g m o m e n t a p p l i e d b y t e s t w e i g h t s . 
P a s s e n g e r m o v e m e n t m a y o n l y b e n e g l e c t e d o n c r a f t 
w h e r e t h e s a f e t y a n n o u n c e m e n t e x p r e s s l y r e q u i r e s 
p a s s e n g e r s t o r e m a i n s e a t e d t h r o u g h o u t t h e v o y a g e . 

13.1.7 I n c l i n i n g t e s t s a n d S t a b i l i t y B o o k l e t 
13.1.7.1 A t p e r i o d i c a l i n t e r v a l s n o t e x c e e d i n g 

5 y e a r s , a l i g h t - w e i g h t c h e c k s h a l l b e c a r r i e d o u t o n 
a l l p a s s e n g e r c r a f t s t o v e r i f y a n y c h a n g e s i n l i g h t ­
w e i g h t d i s p l a c e m e n t a n d l o n g i t u d i n a l c e n t r e o f 
g r a v i t y . T h e p a s s e n g e r c r a f t s s h a l l b e r e - i n c l i n e d 
w h e n e v e r , i n c o m p a r i s o n w i t h t h e a p p r o v e d S t a b i l i t y 
B o o k l e t , a d e v i a t i o n f r o m t h e l i g h t w e i g h t d i s p l a c e ­
m e n t e x c e e d i n g 2 p e r c e n t , o r a d e v i a t i o n o f t h e 
l o n g i t u d i n a l c e n t r e o f g r a v i t y e x c e e d i n g 1 p e r c e n t o f 
L i s f o u n d o r a n t i c i p a t e d . 

13.2 R e q u i r e m e n t s f o r c a r g o c r a f t s . 
13 .2 .1 S t a b i l i t y o f c a r g o c r a f t s s h a l l b e v e r i f i e d f o r 

t h e f o l l o w i n g l o a d i n g c o n d i t i o n s : 
. 1 t h e c r a f t w i t h f u l l c a r g o a n d f u l l s t o r e s ; 
.2 t h e c r a f t w i t h f u l l c a r g o a n d 1 0 p e r c e n t o f s t o r e s ; 
.3 t h e c r a f t w i t h o u t c a r g o a n d w i t h 1 0 p e r c e n t o f 

s t o r e s . 
13.3 S p e c i a l r e q u i r e m e n t s f o r s t a b i l i t y o f h y d r o ­

f o i l s , a i r - c u s h i o n v e h i c l e s a n d m u l t i h u l l c r a f t s . 
13 .3 .1 H y d r o f o i l s . 
13.3.1.1 T h e s t a b i l i t y o f t h e s e c r a f t s s h a l l b e 

c o n s i d e r e d i n t h e h u l l - b o r n e , t r a n s i t i o n a l a n d f o i l -
b o r n e m o d e s u n d e r a l l p e r m i s s i b l e l o a d i n g c o n d i ­
t i o n s . T h e s t a b i l i t y i n v e s t i g a t i o n s h a l l a l s o t a k e i n t o 
a c c o u n t t h e e f f e c t s o f e x t e r n a l f o r c e s . 

T h e r e q u i r e m e n t s o f t h i s S e c t i o n s h a l l b e a p p l i e d 
o n t h e a s s u m p t i o n t h a t a n y s t a b i l i s a t i o n s y s t e m s 
f i t t e d a r e f u l l y o p e r a t i o n a l . 

T h e r o l l a n d p i t c h s t a b i l i t y o n t h e f i r s t a n d / o r a n y 
o t h e r c r a f t o f a s e r i e s s h a l l b e q u a l i t a t i v e l y a s s e s s e d 
d u r i n g o p e r a t i o n a l s a f e t y t r i a l s . T h e r e s u l t s o f s u c h 
t r i a l s m a y i n d i c a t e t h e n e e d t o i m p o s e o p e r a t i o n a l 
l i m i t a t i o n s . 

13.3.1.2 H y d r o f o i l s f i t t e d w i t h s u r f a c e - p i e r c i n g 
f o i l s . 

13.3 .1 .2 .1 D i s p l a c e m e n t m o d e : 
. 1 h y d r o f o i l s f i t t e d w i t h s u r f a c e - p i e r c i n g f o i l s 

s h a l l h a v e s u f f i c i e n t s t a b i l i t y u n d e r a l l p e r m i t t e d 
l o a d i n g c o n d i t i o n s t o c o m p l y w i t h t h e r e l e v a n t 
p r o v i s i o n s o f t h i s p a r a g r a p h a n d s p e c i f i c a l l y t o 
m a i n t a i n a n a n g l e o f h e e l o f l e s s t h a n 10° w h e n 
s u b j e c t e d t o t h e g r e a t e r o f t h e h e e l i n g m o m e n t s 
r e f e r r e d t o i n 1 3 . 3 . 1 . 2 . 1 . 2 a n d 1 3 . 3 . 1 . 2 . 1 . 4 ; 
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. 2 t h e h e e l i n g m o m e n t d e v e l o p e d d u r i n g 
m a n o e u v r i n g . 

T h e h e e l i n g m o m e n t d e v e l o p e d d u r i n g m a ­
n o e u v r i n g o f t h e c r a f t m a y b e d e r i v e d f r o m t h e 
f o l l o w i n g f o r m u l a : 

MR = 0,l96(Vl/L)AKG ( 1 3 . 3 . 1 . 2 . 1 . 2 ) 

w h e r e M R = h e e l i n g m o m e n t , i n к№м; 
Vo = s p e e d o f t h e c r a f t i n t h e t u r n , i n m / s ; 
A = d i s p l a c e m e n t , i n t; 
L = l e n g t h o f t h e c r a f t o n t h e w a t e r l i n e , i n m ; 

K G = h e i g h t o f t h e c e n t r e o f g r a v i t y a b o v e k e e l , i n m . 

T h i s f o r m u l a i s a p p l i c a b l e w h e n t h e r a t i o o f t h e 
r a d i u s o f t h e t u r n i n g c i r c l e t o t h e l e n g t h o f t h e c r a f t i s 
2 t o 4 ; 

. 3 w e a t h e r c r i t e r i o n . 
T h e s t a b i l i t y o f a h y d r o f o i l i n t h e d i s p l a c e m e n t 

m o d e s h a l l b e v e r i f i e d f o r c o m p l i a n c e w i t h t h e 
w e a t h e r c r i t e r i o n к a c c o r d i n g t o t h e f o r m u l a 

K=MJMv^l ( 1 3 . 3 . 1 . 2 . 1 . 3 ) 

w h e r e M c = m i n i m u m c a p s i z i n g m o m e n t a s d e t e r m i n e d w h e n 
a c c o u n t i s t a k e n o f r o l l i n g ; 

M v = d y n a m i c a l l y a p p l i e d h e e l i n g m o m e n t d u e t o t h e w i n d 
p r e s s u r e ; 

. 4 h e e l i n g m o m e n t d u e t o w i n d p r e s s u r e . 
H e e l i n g m o m e n t d u e t o w i n d p r e s s u r e Mv, i n k N / m , 

i s d e t e r m i n e d b y t h e f o r m u l a 

Mv = 0,00lp„AvZ ( 1 3 . 3 . 1 . 2 . 1 . 4 ) 

w h e r e P , 
A , = 

= w i n d p r e s s u r e , i n N / m 2 , = 750 (V„/26)2; 
w i n d a g e a r e a , i n m 2 , i n c l u d i n g t h e p r o j e c t i o n s o f t h e 
l a t e r a l s u r f a c e s o f t h e h u l l , s u p e r s t r u c t u r e a n d v a r i o u s 
s t r u c t u r e s a b o v e t h e w a t e r l i n e ; 

Z = w i n d a g e a r e a l e v e r , i n m , = t h e v e r t i c a l d i s t a n c e t o t h e 
g e o m e t r i c a l c e n t r e o f w i n d a g e a r e a f r o m t h e w a t e r l i n e ; 

Vw = w i n d s p e e d c o r r e s p o n d i n g t o t h e w o r s t i n t e n d e d c o n d i ­
t i o n s , i n m / s . 

T h e v a l u e o f t h e h e e l i n g m o m e n t i s t a k e n a s 
c o n s t a n t d u r i n g t h e w h o l e p e r i o d o f h e e l i n g ; 

. 5 e v a l u a t i o n o f t h e m i n i m u m c a p s i z i n g m o m e n t 
Mc i n t h e d i s p l a c e m e n t m o d e . 

T h e m i n i m u m c a p s i z i n g m o m e n t i s d e t e r m i n e d 
f r o m t h e s t a t i c o r d y n a m i c s t a b i l i t y c u r v e s t a k i n g 
r o l l i n g i n t o a c c o u n t ; 

. 5 . 1 w h e n t h e s t a t i c s t a b i l i t y c u r v e i s u s e d , Mc i s 
d e t e r m i n e d b y e q u a t i n g t h e a r e a u n d e r t h e c u r v e s o f 
c a p s i z i n g a n d r i g h t i n g m o m e n t s ( o r l e v e r s ) t a k i n g 
r o l l i n g i n t o a c c o u n t a s i n d i c a t e d b y F i g . 1 3 . 3 . 1 . 2 . 1 . 5 - 1 , 
w h e r e 0 r i s t h e a m p l i t u d e o f r o l l i n g a n d M K i s a l i n e 
d r a w n p a r a l l e l t o t h e a b s c i s s a a x i s s u c h t h a t t h e 
s h a d e d a r e a s Si a n d S2 a r e e q u a l . 

M c = O M , i f t h e s c a l e o f o r d i n a t e s r e p r e s e n t s 
m o m e n t s ; 

Mc=OM x d i s p l a c e m e n t , i f t h e s c a l e o f o r d i n a t e s 
r e p r e s e n t s l e v e r s ; 

9 r 

0 \ 

F i g . 13.3.1.2.1.5-1 

. 5 . 2 w h e n t h e d y n a m i c s t a b i l i t y c u r v e i s u s e d , f i r s t 
a n a u x i l i a r y p o i n t A s h a l l b e d e t e r m i n e d . F o r t h i s 
p u r p o s e t h e a m p l i t u d e o f r o l l i n g i s p l o t t e d t o t h e 
r i g h t a l o n g t h e a b s c i s s a a x i s a n d p o i n t A ' i s f o u n d 
( r e f e r t o F i g . 1 3 . 3 . 1 . 2 . 5 - 2 ) . A l i n e A A ' i s d r a w n 
p a r a l l e l t o t h e a b s c i s s a a x i s e q u a l t o t h e d o u b l e 
a m p l i t u d e o f h e e l i n g ( A A ' = 2 0 r ) a n d t h e r e q u i r e d 
a u x i l i a r y p o i n t A i s f o u n d . A t a n g e n t A C t o t h e 
d y n a m i c s t a b i l i t y c u r v e i s d r a w n . F r o m t h e p o i n t A 
t h e l i n e A B i s d r a w n p a r a l l e l t o t h e a b s c i s s a a x i s a n d 
e q u a l t o 1 r a d i a n (57,3°). F r o m t h e p o i n t В a 
p e r p e n d i c u l a r i s d r a w n t o i n t e r s e c t t h e t a n g e n t i n 
t h e p o i n t E . T h e d i s t a n c e B E i s e q u a l t o t h e c a p s i z i n g 
m o m e n t i f m e a s u r e d a l o n g t h e o r d i n a t e a x i s o f t h e 
d y n a m i c s t a b i l i t y c u r v e . I f , h o w e v e r , t h e d y n a m i c 
s t a b i l i t y l e v e r s a r e p l o t t e d a l o n g t h i s a x i s , B E i s t h e n 
t h e c a p s i z i n g l e v e r , a n d i n t h i s c a s e t h e c a p s i z i n g 
m o m e n t Mc i s d e t e r m i n e d b y m u l t i p l i c a t i o n o f 
o r d i n a t e B E , i n m e t r e s , b y t h e c o r r e s p o n d i n g 
d i s p l a c e m e n t i n t o n n e s : 

Mc=9,81 A B E , k N - m ; ( 1 3 . 3 . 1 . 2 . 1 . 5 . 2 ) 

M o m e n t o r l e v e r 

E 

0 
- e r  

, 57,3° 
ч 7 

[ r a d i a n ) 

F i g . 13.3.1.2.5-2 

. 5 . 3 t h e a m p l i t u d e o f r o l l i n g 0 r s h a l l b e 
d e t e r m i n e d b y m e a n s o f m o d e l a n d f u l l - s c a l e t e s t s 
i n i r r e g u l a r s e a s a s a m a x i m u m a m p l i t u d e o f 
5 0 o s c i l l a t i o n s o f a c r a f t t r a v e l l i n g a t 90° t o t h e w a v e 
d i r e c t i o n i n s e a s t a t e f o r t h e w o r s t d e s i g n c o n d i t i o n . 

I f s u c h d a t a a r e l a c k i n g t h e a m p l i t u d e o f r o l l i n g i s 
a s s u m e d t o b e e q u a l t o 15°; 
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. 5 . 4 t h e e f f e c t i v e n e s s o f s t a b i l i t y c u r v e s s h a l l b e 
l i m i t e d t o t h e a n g l e o f f l o o d i n g . 

13.3.1.2.2 T r a n s i t i o n a l a n d f o i l - b o r n e m o d e s : 
. 1 t h e s t a b i l i t y i n t h e t r a n s i e n t a n d f o i l - b o r n e 

m o d e s s h a l l b e v e r i f i e d f o r a l l c a s e s o f l o a d i n g f o r t h e 
i n t e n d e d s e r v i c e o f t h e c r a f t . U n d e r a l l w e a t h e r 
c o n d i t i o n s u p t o t h e w o r s t i n t e n d e d c o n d i t i o n s , t h e 
t i m e t o p a s s f r o m t h e d i s p l a c e m e n t m o d e t o t h e f o i l -
b o r n e m o d e a n d v i c e v e r s a s h a l l b e m i n i m i z e d u n l e s s 
i t i s d e m o n s t r a t e d t h a t n o s u b s t a n t i a l r e d u c t i o n o f 
s t a b i l i t y o c c u r s d u r i n g t h e t r a n s i t i o n ; 

.2 s t a b i l i t y i n t h e t r a n s i t i o n a l a n d f o i l - b o r n e 
m o d e s m a y b e d e t e r m i n e d e i t h e r b y c a l c u l a t i o n o r o n 
t h e b a s i s o f d a t a o b t a i n e d f r o m m o d e l e x p e r i m e n t s 
a n d s h a l l b e v e r i f i e d b y f u l l - s c a l e t e s t s b y i m p o s i t i o n 
o f a s e r i e s o f k n o w n h e e l i n g m o m e n t s b y o f f - c e n t r e 
b a l l a s t w e i g h t s , a n d r e c o r d i n g t h e a n g l e s o f h e e l 
p r o d u c e d b y t h e s e m o m e n t s . W h e n t a k e n i n t h e 
d i s p l a c e m e n t , t a k e - o f f a n d s t e a d y f o i l - b o r n e a n d 
s e t t l i n g t o t h e d i s p l a c e m e n t m o d e , t h e s e r e s u l t s w i l l 
p r o v i d e a n i n d i c a t i o n o f t h e v a l u e s o f t h e s t a b i l i t y i n 
t h e v a r i o u s s i t u a t i o n s o f t h e c r a f t d u r i n g t h e 
t r a n s i t i o n a l c o n d i t i o n . P r o c e d u r e s f o r d e t e r m i n a t i o n 
o f s t a t i c s t a b i l i t y c u r v e c h a r a c t e r i s t i c s s h a l l b e 
s u b m i t t e d t o t h e R e g i s t e r f o r a p p r o v a l ; 

.3 t h e a n g l e o f h e e l i n t h e f o i l - b o r n e m o d e c a u s e d 
b y t h e c o n c e n t r a t i o n o f p a s s e n g e r s a t o n e s i d e i s n o t 
t o e x c e e d 8 . D u r i n g t h e t r a n s i e n t m o d e t h e a n g l e o f 
h e e l d u e t o t h e c o n c e n t r a t i o n o f p a s s e n g e r s o n o n e 
s i d e i s n o t t o e x c e e d 1 2 . T h e c o n c e n t r a t i o n o f 
p a s s e n g e r s s h a l l b e t a k e n i n a c c o r d a n c e w i t h t h e 
p r o v i s i o n s o f 1 . 3 . 1 . 1 ; 

. 4 o n e o f t h e p o s s i b l e m e t h o d s o f a s s e s s i n g f o i l -
b o r n e m e t a c e n t r i c h e i g h t (GM) i n t h e d e s i g n s t a g e f o r 

a p a r t i c u l a r f o i l c o n f i g u r a t i o n a s g i v e n i n 
F i g . 1 3 . 3 . 1 . 2 . 2 . 4 i s a s f o l l o w s : 

GM=n^LB/2tanlB-S) + ndLHfltanlH-S) ( 1 3 . 3 . 1 . 2 . 2 . 4 ) 

w h e r e n B = p e r c e n t a g e o f h y d r o f o i l l o a d b o r n e b y f r o n t f o i l ; 
n H = p e r c e n t a g e o f h y d r o f o i l l o a d b o r n e b y a f t f o i l ; 

L b = c l e a r a n c e w i d t h o f f r o n t f o i l ; 
L H = c l e a r a n c e w i d t h o f a f t f o i l ; 

a = c l e a r a n c e b e t w e e n b o t t o m o f k e e l a n d w a t e r ; 
g = h e i g h t o f c e n t r e o f g r a v i t y a b o v e b o t t o m o f k e e l ; 

lB = a n g l e a t w h i c h f r o n t f o i l i s i n c l i n e d t o t h e h o r i z o n t a l ; 
lH — a n g l e a t w h i c h a f t f o i l i s i n c l i n e d t o t h e h o r i z o n t a l ; 
S = h e i g h t o f c e n t r e o f g r a v i t y a b o v e w a t e r . 

13.3.1.3 F u l l y s u b m e r g e d h y d r o f o i l s . 
13.3 .1 .3 .1 D i s p l a c e m e n t m o d e . 
R e q u i r e m e n t s 1 3 . 3 . 1 . 2 . 1 . 1 t o 1 3 . 3 . 1 . 2 . 1 . 5 s h a l l b e 

a p p l i e d t o t h i s t y p e o f c r a f t i n t h e d i s p l a c e m e n t m o d e . 
13.3.1.3.2 T r a n s i t i o n a l m o d e . 
T h e s t a b i l i t y s h a l l b e e x a m i n e d b y n u m e r i c a l 

s i m u l a t i o n w i t h t h e u s e o f t h e R e g i s t e r - a p p r o v e d 
c o m p u t e r p r o g r a m w h i c h a l l o w s t o e v a l u a t e t h e 
c r a f t ' s b e h a v i o u r u n d e r t h e n o r m a l a n d l i m i t e d 
c o n d i t i o n s o f o p e r a t i o n , a s w e l l a s i t s r e s p o n s e u n d e r 
t h e i n f l u e n c e o f a n y m a l f u n c t i o n s . 

S t a b i l i t y c o n d i t i o n s r e s u l t i n g f r o m a n y p o t e n t i a l 
f a i l u r e s i n s y s t e m s o r o p e r a t i o n a l p r o c e d u r e s d u r i n g 
t h e t r a n s i t i o n a l s t a g e w h i c h c o u l d b e h a z a r d o u s t o 
t h e c r a f t w a t e r t i g h t i n t e g r i t y a n d s t a b i l i t y s h a l l b e 
e x a m i n e d . 

13.3.1.3.3 F o i l - b o r n e m o d e . 
C r a f t s t a b i l i t y i n t h e f o i l - b o r n e m o d e s h a l l b e i n 

c o m p l i a n c e w i t h p r o v i s i o n s o f S e c t i o n 1 2 a n d 
1 3 . 3 . 1 . 3 . 2 . 

R e q u i r e m e n t s o f 1 3 . 3 . 1 . 2 . 2 . 1 t o 1 3 . 3 . 1 . 2 . 2 . 4 , 
1 3 . 3 . 1 . 3 . 2 a n d 1 3 . 3 . 1 . 3 . 3 s h a l l b e a p p l i e d t o t h i s t y p e 

Section at front foil Section at aft foil 

F i g . 13.3.1.2.2.4 
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o f c r a f t a s a p p r o p r i a t e a n d a n y c o m p u t e r s i m u l a t i o n s 
o r d e s i g n c a l c u l a t i o n s s h a l l b e v e r i f i e d b y f u l l - s c a l e 
t e s t s . 

13.3.2 M u l t i h u l l c r a f t . 
13 .3 .2 .1 A m u l t i h u l l c r a f t , i n t h e i n t a c t c o n d i t i o n , 

s h a l l h a v e s u f f i c i e n t s t a b i l i t y w h e n r o l l i n g i n a s e a w a y 
t o w i t h s t a n d s u c c e s s f u l l y t h e e f f e c t o f e i t h e r p a s s e n ­
g e r c r o w d i n g o r h i g h - s p e e d t u r n i n g a s d e s c r i b e d i n 
1 3 . 3 . 2 . 2 . 

13.3.2.2 T h e f o l l o w i n g s t a b i l i t y c r i t e r i a s h a l l b e 
m e t : 

. 1 t h e a r e a u n d e r t h e G Z c u r v e . 
T h e a r e a ( A x ) u n d e r t h e G Z c u r v e u p t o a n g l e 0 

s h a l l b e a t l e a s t : 

^ i = O,O55x3O°/0, m - r a d , ( 1 3 . 3 . 2 . 2 . 1 ) 

w h e r e 0 i s t h e l e a s t o f t h e p o s s i b l e a n g l e s : 
t h e d o w n f l o o d i n g a n g l e ; 
t h e a n g l e a t w h i c h t h e m a x i m u m GZ o c c u r s ; 
30°; 

.2 t h e m a x i m u m v a l u e o f r i g h t i n g l e v e r G Z . 
T h e m a x i m u m G Z v a l u e s h a l l o c c u r a t a n a n g l e 

o f a t l e a s t 10°; 
.3 h e e l i n g d u e t o w i n d . 
T h e w i n d h e e l i n g l e v e r s h a l l b e a s s u m e d c o n s t a n t 

a t a l l a n g l e s o f i n c l i n a t i o n a n d s h a l l b e c a l c u l a t e d a s 
f o l l o w s : 

HU = P t A Z 
m m , 9 8 0 0 A ' ' ( 1 3 . 3 . 2 . 3 . 3 ) 

HL2= \,5HLX , i n m ( r e f e r t o F i g . 1 3 . 3 . 2 . 2 ) , 

w h e r e P t = w i n d p r e s s u r e , i n N / m 2 , t o b e o b t a i n e d f r o m t h e f o r m u l a 

P , = 500 ( V J 2 6 f ; 
Vw = w i n d s p e e d c o r r e s p o n d i n g t o t h e w o r s t i n t e n d e d c o n d i ­

t i o n s , i n m / s ; 
A = p r o j e c t e d l a t e r a l a r e a o f t h e p o r t i o n o f t h e c r a f t a b o v e 

t h e l i g h t e s t s e r v i c e w a t e r l i n e , i n m 2 ; 
Z = v e r t i c a l d i s t a n c e f r o m t h e c e n t r e o f A t o a p o i n t o n e h a l f 

t h e l i g h t e s t s e r v i c e d r a u g h t , i n m ; 
A = d i s p l a c e m e n t , i n t; 

.4 h e e l i n g d u e t o p a s s e n g e r c r o w d i n g o r h i g h ­
s p e e d t u r n i n g . 

H e e l i n g l e v e r d u e t o t h e c r o w d i n g o f p a s s e n g e r s 
o n o n e s i d e o f t h e c r a f t o r t o h i g h - s p e e d t u r n i n g , 
w h i c h e v e r i s t h e g r e a t e r , s h a l l b e c o n s i d e r e d i n 
c o m b i n a t i o n w i t h t h e h e e l i n g l e v e r HL2 d u e t o w i n d 
( r e g a r d i n g t h e g u s t ) ; 

. 4 . 1 h e e l i n g d u e t o p a s s e n g e r c r o w d i n g . 
W h e n c a l c u l a t i n g t h e h e e l a h e e l i n g l e v e r d u e t o 

p a s s e n g e r c r o w d i n g s h a l l b e d e t e r m i n e d . T h e c a l c u l a ­
t i o n s h a l l b e m a d e w i t h r e g a r d t o p r o v i s i o n s o f 1 3 . 1 . 1 
a n d 3 . 1 . 6 t o 3 . 1 . 9 , P a r t I V " S t a b i l i t y " o f t h e R u l e s f o r 
t h e C l a s s i f i c a t i o n a n d C o n s t r u c t i o n o f S e a - G o i n g 
S h i p s ; 

.4.2 h e e l i n g d u e t o h i g h - s p e e d t u r n i n g . 
W h e n c a l c u l a t i n g t h e h e e l a h e e l i n g l e v e r d u e t o 

h i g h - s p e e d t u r n i n g s h a l l b e d e t e r m i n e d u s i n g t h e 
f o l l o w i n g f o r m u l a : 

t l = t i ? ( K G - d i v ( 1 3 . 3 . 2 . 2 . 4 . 2 ) 

w h e r e TL = t u r n i n g l e v e r , i n m ; 
V 0 = s p e e d o f t h e c r a f t i n t h e t u r n , i n m / s ; 
R = t u r n i n g r a d i u s , i n m ; 

K G = h e i g h t o f v e r t i c a l c e n t r e o f g r a v i t y a b o v e k e e l , i n m ; 
d = m e a n d r a u g h t , i n m ; 
g = a c c e l e r a t i o n d u e t o g r a v i t y . 

HLo H T L 

n o t g r e a t e r t h a n 10° 

F i g . 13.3.2.2: 

H L 2 = h e e l i n g l e v e r d u e t o w i n d + g u s t i n g ; 
H T L = h e e l i n g l e v e r d u e t o w i n d + g u s t i n g + ( p a s s e n g e r c r o w d i n g o r t u r n i n g ) , w h i c h e v e r i s t h e g r e a t e r ; 
0 A = a n g l e o f h e e l d u e t o h e e l i n g m o m e n t w i t h l e v e r HL2 o r HTL; 
9 r = a n g l e o f r o l l ; 
0 r f = a n g l e o f d o w n f l o o d i n g ; 
0 m = a n g l e o f m a x i m u m G Z 
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A l t e r n a t i v e l y , a n o t h e r m e t h o d o f a s s e s s m e n t m a y 
b e e m p l o y e d a s p r o v i d e d f o r 3 . 1 . 1 ; 

.5 r o l l i n g i n w a v e s ( r e f e r t o F i g . 1 3 . 3 . 2 . 2 ) . 
T h e e f f e c t o f r o l l i n g i n a s e a w a y u p o n t h e c r a f t 

s t a b i l i t y s h a l l b e d e m o n s t r a t e d m a t h e m a t i c a l l y . I n 
d o i n g s o , t h e r e s i d u a l a r e a (A2) u n d e r t h e GZ c u r v e , 
i . e . b e y o n d t h e a n g l e o f h e e l 0 / , , s h a l l b e a t l e a s t e q u a l 
t o 0 , 0 2 8 m - r a d u p t o t h e a n g l e o f r o l l i n g 0 r . I n t h e 
a b s e n c e o f m o d e l t e s t s r e s u l t s o r o t h e r d a t a 0 r s h a l l b e 
t a k e n a s 15° o r a s a n a n g l e o f ( 0 ^ — 0 / , ) , w h i c h e v e r i s 
l e s s . 

T h e d e t e r m i n a t i o n o f Q r f r o m t h e m o d e l t e s t o r 
o t h e r d a t a s h a l l b e c a r r i e d o u t u s i n g t h e p r o c e d u r e 
f o r d e t e r m i n i n g Q r g i v e n i n 1 3 . 3 . 1 . 2 . 1 . 5 . 3 ; 

.6 f o r t h e p u r p o s e o f i n t a c t s t a b i l i t y c a l c u l a t i o n s 
a n d a p p l i c a t i o n o f F i g . 1 3 . 3 . 2 . 2 , t h e f o l l o w i n g h e e l i n g 
l e v e r s s h a l l b e u s e d : 

. 6 .1 w i n d h e e l i n g l e v e r ( i n c l u d i n g g u s t i n g e f f e c t ) -
HL2; 

.6.2 t o t a l h e e l i n g l e v e r e q u a l t o t h e s u m o f h e e l i n g 
l e v e r d u e t o w i n d ( + g u s t i n g ) a n d h e e l i n g l e v e r d u e 
t o e i t h e r p a s s e n g e r c r o w d i n g o r t u r n i n g , w h i c h e v e r i s 
t h e g r e a t e r . 

T h e a n g l e o f h e e l d u e t o t h e w i n d h e e l i n g l e v e r 
(HL2) s h a l l n o t e x c e e d 10°. 

13.3.3 A i r - c u s h i o n v e h i c l e s . 
13 .3 .3 .1 T h e s e r e q u i r e m e n t s a p p l y t o a i r - c u s h i o n 

v e h i c l e s o f a l l t y p e s . 
13.3.3.2 A i r - c u s h i o n v e h i c l e s i n t h e d i s p l a c e m e n t 

m o d e a r e c o v e r e d b y t h e r e q u i r e m e n t s o f 1 3 . 3 . 1 . 2 . 1 . 2 . 
T h e a n g l e o f h e e l d u e t o t h e c o m b i n e d e f f e c t o f 
t u r n i n g a n d p a s s e n g e r c r o w d i n g s h a l l b e d e t e r m i n e d 
e x p e r i m e n t a l l y . 

13.3.3.3 S t a b i l i t y o f a i r - c u s h i o n v e h i c l e s i n t h e 
t r a n s i t i o n a l m o d e s h a l l b e s u c h t h a t t h e i n c l i n a t i o n o f 
t h e c r a f t f r o m t h e h o r i z o n t a l i n a n y d i r e c t i o n w i l l n o t 
e x c e e d 8° u n d e r a l l p o s s i b l e l o a d i n g c o n d i t i o n s a n d 
p a s s e n g e r m o v e m e n t s a s m a y o c c u r . 

13.3 .3 .4 S t a b i l i t y o f a i r - c u s h i o n v e h i c l e s i n t h e 
o p e r a t i o n a l a n d t r a n s i t i o n a l m o d e s s h a l l m e e t t h e 
r e q u i r e m e n t s o f 1 3 . 3 . 1 . 2 . 2 . T h e t o t a l a n g l e o f h e e l d u e 
t o p a s s e n g e r c r o w d i n g a n d w i n d p r e s s u r e o r d u e t o 
p a s s e n g e r c r o w d i n g a n d t u r n i n g s h a l l b e d e t e r m i n e d 

o n t h e b a s i s o f m o d e l t e s t s o f t h e d e s i g n e d c r a f t o r 
p r o t o t y p e c r a f t . 

T h e t o t a l a n g l e o f h e e l d u e t o p a s s e n g e r c r o w d i n g 
a n d t u r n i n g s h a l l b e d e t e r m i n e d e x p e r i m e n t a l l y i n a 
m o r e a c c u r a t e w a y d u r i n g d e l i v e r y t r i a l s o f t h e f u l l -
s c a l e c r a f t . 

13.3.3.5 W h e r e a n a i r - c u s h i o n v e h i c l e s h a l l g o t o a 
s h o r e , w h i c h i s n o t p r o t e c t e d a g a i n s t w a v e s , i t s h a l l b e 
d e m o n s t r a t e d t o t h e R e g i s t e r t h a t t h e c r a f t s t a b i l i t y i s 
s u f f i c i e n t w h e n i t p a s s e s t h e t i d a l a r e a u n d e r t h e w o r s t 
p e r m i s s i b l e c o n d i t i o n s . 

T h e s u b s t a n t i a t i o n s u b m i t t e d s h a l l c o n f i r m t h a t 
t h e a i r - c u s h i o n v e h i c l e h a s s u f f i c i e n t s t a b i l i t y t o m e e t 
t h e s t a b i l i t y c r i t e r i a g i v e n i n P a r t I V " S t a b i l i t y " w i t h 
r e g a r d t o s t a b i l i t y d e c r e a s e i n a s e a w a y . 

T h e s u b s t a n t i a t i o n s h a l l b e c o n f i r m e d d u r i n g 
d e l i v e r y t r i a l s o f t h e f i r s t c r a f t o f t h e s e r i e s . 

13.3 .3 .6 T h e f o l l o w i n g s t r u c t u r a l r e q u i r e m e n t s 
s h a l l b e m e t t o e n s u r e s t a b i l i t y o f a n a i r - c u s h i o n v e h i c l e : 

. 1 t h e s h a p e o f t h e r i g i d h u l l i n t h e f o r w a r d e n d 
s h a l l p r o v i d e t h e h y d r o d y n a m i c r i g h t i n g m o m e n t i n 
w a t e r l a n d i n g w i t h a b o w t r i m i n s t i l l w a t e r a n d i n a 
s e a w a y . T h e h u l l s l o p e a n g l e s h a l l b e n o t l e s s 
t h a n 12°; 

.2 f o r a i r - c u s h i o n v e h i c l e s f i t t e d w i t h f l e x i b l e 
s k i r t s i t s h a l l b e d e m o n s t r a t e d t h a t f l e x i b l e s k i r t s w i l l 
n o t l o s e s t a b i l i t y i n t h e m o d e s a l l o w e d b y t h e 
o p e r a t i o n a l m a n u a l a n d i n a l l p o s s i b l e l o a d i n g 
c o n d i t i o n s . T h e h e i g h t o f f l e x i b l e s k i r t s a n d h u l l 
s t r u c t u r e s h a l l b e s u c h t h a t i n t h e c u s h i o n - b o r n e 
m o d e t h e c o n t a c t o f t h e m a i n h u l l w i t h t h e 
s u p p o r t i n g s u r f a c e ( w a t e r , l a n d ) c a n o c c u r a t a h e e l 
a n g l e n o t l e s s t h a n 9° a n d t r i m 3°. T h e o p e n i n g a n g l e 
o f f l e x i b l e s k i r t s h a l l b e n o t l e s s t h a n 30°; 

.3 i n d e s i g n s w h e r e p e r i o d i c u s e o f c u s h i o n 
d e f o r m a t i o n i s e m p l o y e d a s a m e a n s o f a s s i s t i n g 
c r a f t c o n t r o l , o r p e r i o d i c u s e o f c u s h i o n a i r e x h a u s t ­
i n g t o a t m o s p h e r e f o r p u r p o s e s o f c r a f t m a n o e u v r i n g , 
t h e e f f e c t s u p o n c u s h i o n - b o r n e s t a b i l i t y s h a l l b e 
d e t e r m i n e d , a n d t h e l i m i t a t i o n s o n t h e u s e b y v i r t u e 
o f w e a t h e r c o n d i t i o n s , m o d e a n d l o a d i n g c o n d i t i o n 
o f t h e c r a f t s h a l l b e e s t a b l i s h e d . T h e s e l i m i t a t i o n s 
s h a l l b e i n d i c a t e d i n t h e S t a b i l i t y B o o k l e t . 
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APPENDIX I 

D E T E R M I N A T I O N O F A S S U M E D D E S I G N M O M E N T A T W H I C H H I G H - S P E E D 
C R A F T L O S E S O P E R A T I O N A L M O D E 

T h e a s s u m e d d e s i g n m o m e n t Mc t a k i n g r o l l i n g 
i n t o a c c o u n t w h e n H S C l o s e s t h e o p e r a t i o n a l m o d e 
a n d i s t r a n s f e r r e d i n t o t h e d i s p l a c e m e n t m o d e m a y b e 
d e t e r m i n e d f r o m t h e d y n a m i c a n d s t a t i c s t a b i l i t y 
c u r v e s . 

F o r a i r - c u s h i o n v e h i c l e s t h e c u r v e s c u t s h o r t a t a n 
a n g l e o f h e e l w h i c h c o r r e s p o n d s t o t h e p o i n t o f 
i n t e r s e c t i o n o f t h e s t a t i c s t a b i l i t y c u r v e i n t h e 
d i s p l a c e m e n t m o d e ( c u r v e 1 ) a n d t h a t i n t h e 
c u s h i o n - b o r n e m o d e ( c u r v e 2 ) d e t e r m i n e d i n s t i l l 
w a t e r w i t h o u t m o t i o n ( r e f e r t o F i g . ) . 

F o r h y d r o f o i l c r a f t t h e c u r v e s c u t s h o r t a t t h e 
a n g l e o f h e e l c o r r e s p o n d i n g t o t h e l i m i t i n g a n g l e o f 
h e e l f o r w h i c h h y d r o d y n a m i c c h a r a c t e r i s t i c s o f t h e 
f o i l s y s t e m a r e c a l c u l a t e d a t t h e s p e c i f i e d s p e e d . 

M o m e n t Mc s h a l l b e d e t e r m i n e d ( a s i n t h e c a s e 
w h e n t h e c u r v e c u t s s h o r t a t t h e f l o o d i n g a n g l e ) b y 
o n e o f t h e m e t h o d s d e s c r i b e d i n A p p e n d i x t o P a r t I V 
" S t a b i l i t y " o f t h e R u l e s f o r t h e C l a s s i f i c a t i o n a n d 
C o n s t r u c t i o n o f S e a - G o i n g S h i p s . F i g . 
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APPENDIX 2 

I C I N G A S A P P L I E D T O A L L T Y P E S O F C R A F T 

1 I C I N G A L L O W A N C E S 

1.1 F o r c r a f t s o p e r a t i n g i n a r e a s w h e r e i c i n g i s 
l i k e l y t o o c c u r , s t a b i l i t y c a l c u l a t i o n s s h a l l b e m a d e 
c o n c i d e r i n g t h e f o l l o w i n g : 

. 1 i c i n g a l l o w a n c e s : 
3 0 k g / m 2 o n e x p o s e d w e a t h e r d e c k s a n d g a n g ­

w a y s ; 
7 , 5 k g / m 2 o f p r o j e c t e d l a t e r a l a r e a o f e a c h s i d e o f 

t h e c r a f t a b o v e t h e w a t e r ; 
.2 t h e p r o j e c t e d l a t e r a l a r e a o f d i s c o n t i n u o u s 

s u r f a c e s o f r a i l , s u n d r y b o o m s , s p a r s ( e x c e p t m a s t s ) 
a n d r i g g i n g a n d t h e p r o j e c t e d l a t e r a l a r e a o f o t h e r s m a l l 
o b j e c t s s h a l l b e c o m p u t e d b y i n c r e a s i n g t h e t o t a l 
p r o j e c t e d a r e a o f c o n t i n u o u s s u r f a c e s b y 5 p e r c e n t 
a n d t h e s t a t i c m o m e n t s o f t h i s a r e a b y 1 0 p e r c e n t ; 

.3 r e d u c t i o n o f s t a b i l i t y d u e t o a s y m m e t r i c i c e 
a c c u m u l a t i o n s i n c r o s s - s t r u c t u r e . 

1.2 F o r c r a f t s o p e r a t i n g i n a r e a s w h e r e i c i n g m a y 
b e e x p e c t e d : 

. 1 w i t h i n t h e a r e a s d e f i n e d i n 2 . 1 , 2 . 3 , 2 . 4 a n d 2 . 5 
a n d k n o w n t o h a v e i c e c o n d i t i o n s s i g n i f i c a n t l y 
d i f f e r e n t f r o m t h o s e s p e c i f i e d i n 1 . 1 , i c e a c c r e t i o n 
r e q u i r e m e n t s o f o n e h a l f t o t w i c e t h e r e q u i r e d 
a l l o w a n c e m a y b e a p p l i e d ; 

.2 w i t h i n t h e a r e a d e f i n e d i n 2 . 2 , w h e r e i c i n g t w i c e 
e x c e e d i n g t h e a l l o w a n c e r e q u i r e d b y 2 . 2 m a y b e 
e x p e c t e d , m o r e s e v e r e r e q u i r e m e n t s t h a n t h o s e g i v e n 
i n 1 . 1 m a y b e a p p l i e d . 

1.3 I n f o r m a t i o n s h a l l b e p r o v i d e d i n r e s p e c t o f 
a s s u m p t i o n s m a d e i n c a l c u l a t i n g t h e c o n d i t i o n o f t h e 
c r a f t i n e a c h o f c a s e s s e t o u t i n t h i s A p p e n d i x f o r t h e 
f o l l o w i n g : 

. 1 d u r a t i o n o f t h e v o y a g e i n t e r m s o f t h e p e r i o d 
s p e n t i n r e a c h i n g t h e d e s t i n a t i o n a n d r e t u r n i n g t o p o r t ; 

.2 c o n s u m p t i o n r a t e s d u r i n g t h e v o y a g e f o r f u e l , 
w a t e r , s t o r e s a n d o t h e r c o n s u m a b l e s . 

2 A R E A S O F I C I N G C O N D I T I O N S 

2 . 1 I n t h e a p p l i c a t i o n o f 1 , t h e f o l l o w i n g i c i n g 
a r e a s s h a l l b e c o n s i d e r e d : 

. 1 t h e a r e a n o r t h o f l a t i t u d e 65°30'N, b e t w e e n 
l o n g i t u d e 28°W a n d t h e w e s t c o a s t o f I c e l a n d ; n o r t h 
o f t h e n o r t h c o a s t o f I c e l a n d ; n o r t h o f t h e r h u m b l i n e 
r u n n i n g f r o m l a t i t u d e 66°N, l o n g i t u d e 15°W t o 
l a t i t u d e 73°30'N, l o n g i t u d e 15°E, n o r t h o f l a t i t u d e 
73°30'N, b e t w e e n l o n g i t u d e 15°E a n d 35°E, a n d e a s t 
o f l o n g i t u d e 35°E, a s w e l l a s n o r t h o f l a t i t u d e 56°N i n 
t h e B a l t i c S e a ; 

.2 t h e a r e a n o r t h o f l a t i t u d e 4 3 °N b o u n d e d i n t h e 
w e s t b y t h e N o r t h A m e r i c a n c o a s t a n d t h e e a s t b y t h e 
r h u m b l i n e r u n n i n g f r o m l a t i t u d e 4 3 °N, l o n g i t u d e 
48°W t o l a t i t u d e 63°N, l o n g i t u d e 28°W a n d t h e n c e 
a l o n g l o n g i t u d e 28°W; 

.3 a l l s e a a r e a s n o r t h o f t h e N o r t h A m e r i c a n 
c o n t i n e n t , w e s t o f t h e a r e a s d e f i n e d i n 2 . 1 a n d 2 . 2 o f 
t h i s p a r a g r a p h ; 

. 4 t h e B e r i n g a n d O k h o t s k S e a s a n d t h e T a t a r y 
S t r a i g h t i n w i n t e r ; 

. 5 s o u t h o f l a t i t u d e 60°S. 
T h e c h a r t t o i l l u s t r a t e t h e a r e a s i s a t t a c h e d . 

3 G E N E R A L R E Q U I R E M E N T S 

3 . 1 C r a f t i n t e n d e d f o r o p e r a t i o n i n a r e a s w h e r e 
i c i n g i s l i k e l y t o o c c u r s h a l l b e : 

. 1 d e s i g n e d t o m i n i m i z e t h e a c c r e t i o n o f i c e ; 

.2 e q u i p p e d w i t h m e a n s f o r i c e r e m o v i n g . 
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60° 0° 60° 120° 180° 120° 60° 

0 C r a f t o p e r a t i n g i n t h i s a r e a z r i 
h a v e b e e n s u b j e c t e d o n o c c a s i o n 
t o i c i n g t w i c e e x c e e d i n g 
t h e i n d i c a t e d f u l l i c i n g a l l o w a n c e . 



P A R T V . R E S E R V E O F B U O Y A N C Y A N D S U B D I V I S I O N 

1 G E N E R A L 

1.1 S c o p e o f a p p l i c a t i o n . 
T h e r e q u i r e m e n t s o f S e c t i o n s 1 , 2 , 3 o f t h i s P a r t a r e 

m a n d a t o r y f o r h i g h - s p e e d c r a f t s o f a l l t y p e s r e f e r r e d t o 
i n P a r t I " C l a s s i f i c a t i o n " . 

T h e r e q u i r e m e n t s o f S e c t i o n 4 o f t h i s P a r t a p p l y 
t o c r a f t s r e f e r r e d t o i n 1 . 1 . 1 a n d 1 . 1 . 2 o f t h e G e n e r a l 
P r o v i s i o n s . 

1.2 D e f i n i t i o n s a n d e x p l a n a t i o n s . 
D e f i n i t i o n s a n d e x p l a n a t i o n s r e l a t i n g t o g e n e r a l 

t e r m i n o l o g y a r e g i v e n i n P a r t I " C l a s s i f i c a t i o n " o f t h e 
p r e s e n t R u l e s a n d i n P a r t V " S u b d i v i s i o n " o f t h e 
R u l e s f o r t h e C l a s s i f i c a t i o n a n d C o n s t r u c t i o n o f S e a -
G o i n g S h i p s . 

1.3 S c o p e o f t e c h n i c a l s u p e r v i s i o n . 
F o r e v e r y c r a f t m e e t i n g t h e r e q u i r e m e n t s o f t h i s 

P a r t , t h e R e g i s t e r c a r r i e s o u t : 
. 1 v e r i f i c a t i o n o f s t r u c t u r a l a r r a n g e m e n t s t a k e n 

t o e n s u r e s u b d i v i s i o n o f t h e c r a f t w i t h t h e r e q u i r e ­
m e n t s o f 2 . 2 o f t h e R u l e s f o r S a f e t y o f D y n a m i c a l l y 
S u p p o r t e d C r a f t ( 1 9 9 0 e d i t i o n ) , P a r t I I I " E q u i p m e n t , 
A r r a n g e m e n t s a n d O u t f i t " a n d P a r t V I I I " S y s t e m s 
a n d P i p i n g " o f t h e p r e s e n t R u l e s ; 

.2 c o n s i d e r a t i o n a n d a p p r o v a l o f I n f o r m a t i o n o n 
D a m a g e d T r i m a n d S t a b i l i t y ; 

.3 v e r i f i c a t i o n o f c o r r e c t a s s i g n m e n t a n d m a r k i n g 
o f t h e d e s i g n w a t e r l i n e .

1.4 G e n e r a l t e c h n i c a l r e q u i r e m e n t s . 
G e n e r a l t e c h n i c a l r e q u i r e m e n t s g i v e n i n 1 . 4 . 4 t o 

1 . 4 . 8 a n d 1 . 4 . 1 0 , P a r t V " S u b d i v i s i o n " o f t h e R u l e s 
f o r t h e C l a s s i f i c a t i o n a n d C o n s t r u c t i o n o f S e a - G o i n g 
S h i p s a p p l y t o H S C o f a l l t y p e s . 

2 I N T A C T B U O Y A N C Y 

2 . 1 A l l c r a f t s s h a l l h a v e a s u f f i c i e n t r e s e r v e o f 
b u o y a n c y a t t h e d e s i g n w a t e r l i n e t o m e e t t h e i n t a c t 
a n d d a m a g e s t a b i l i t y r e q u i r e m e n t s o f t h i s c h a p t e r . A 
c r a f t i n t h e d i s p l a c e m e n t m o d e a t a d r a u g h t t o t h e 
d e s i g n w a t e r l i n e s h a l l h a v e a t l e a s t 1 0 0 p e r c e n t 
r e s e r v e o f b u o y a n c y . T h e R e g i s t e r m a y r e q u i r e a 
l a r g e r r e s e r v e o f b u o y a n c y t o p e r m i t t h e c r a f t t o
o p e r a t e i n a n y o f i t s i n t e n d e d m o d e s .

2.2 T h e r e s e r v e o f b u o y a n c y s h a l l b e c a l c u l a t e d 
b y i n c l u d i n g o n l y t h o s e c o m p a r t m e n t s w h i c h a r e : 

. 1 w a t e r t i g h t a n d s i t u a t e d b e l o w t h e w a t e r t i g h t 
d e c k ( o r a n e q u i v a l e n t s t r u c t u r e ) ; 

.2 w a t e r t i g h t o r w e a t h e r t i g h t a n d s i t u a t e d a b o v e 
t h e w a t e r t i g h t d e c k ( o r a n e q u i v a l e n t s t r u c t u r e ) ; 

.3 a c c e p t e d a s h a v i n g s c a n t l i n g s a n d a r r a n g e ­
m e n t s a d e q u a t e t o m a i n t a i n t h e i r w a t e r t i g h t i n t e g r i t y . 

I n c o n s i d e r i n g t h e s t a b i l i t y a f t e r d a m a g e , f l o o d i n g 
s h a l l b e a s s u m e d t o o c c u r u n t i l l i m i t e d b y w a t e r t i g h t 
b o u n d a r i e s i n t h e e q u i h b r i u m c o n d i t i o n , a n d w e a t h e r -
t i g h t b o u n d a r i e s i n i n t e r m e d i a t e s t a g e s o f f l o o d i n g a n d 
w i t h i n t h e r a n g e o f p o s i t i v e r i g h t i n g l e v e r r e q u i r e d t o 
s a t i s f y t h e r e s i d u a l s t a b i l i t y r e q u i r e m e n t s . 

2.3 A r r a n g e m e n t s f o r c h e c k i n g t h e w a t e r t i g h t o r 
w e a t h e r h i g h t i n t e g r i t y o f c o m p a r t m e n t s r e f e r r e d t o i n 
2 . 2 s h a l l b e p r o v i d e d i n a c c o r d a n c e w i t h P a r t I I 
" H u l l " o f t h e R u l e s f o r t h e C l a s s i f i c a t i o n a n d 
C o n s t r u c t i o n o f S e a - G o i n g S h i p s . 

2.4 W h e r e e n t r y o f w a t e r i n t o s t r u c t u r e s a b o v e 
t h e w a t e r t i g h t d e c k d e f i n e d i n 2 . 2 . 1 w i l l s i g n i f i c a n t l y 
i n f l u e n c e t h e c r a f t s t a b i l i t y a n d b u o y a n c y , s u c h 
s t r u c t u r e s s h a l l b e : 

. 1 o f a d e q u a t e s t r e n g t h t o m a i n t a i n t h e w e a t h e r -
t i g h t i n t e g r i t y a n d f i t t e d w i t h w e a t h e r t i g h t c l o s i n g 
a p p l i a n c e s ; o r 

.2 p r o v i d e d w i t h a d e q u a t e d r a i n a g e a r r a n g e ­
m e n t s ; o r 

.3 a n e q u i v a l e n t c o m b i n a t i o n o f b o t h . 
2 . 5 T h e m e a n s o f c l o s i n g o f o p e n i n g s i n 

s t r u c t u r e s b o u n d i n g w e a t h e r t i g h t c o m p a r t m e n t s a r e 
s h a l l b e s u c h a s t o m a i n t a i n w e a t h e r t i g h t i n t e g r i t y o f 
t h e c o m p a r t m e n t s i n a l l o p e r a t i o n a l c o n d i t i o n s . 

2.6 O p e n i n g i n w a t e r t i g h t d i v i s i o n s . 
2 .6 .1 T h e n u m b e r o f d o o r s i n w a t e r t i g h t b u l k ­

h e a d s s h a l l b e r e d u c e d t o t h e m i n i m u m c o m p a t i b l e 
w i t h t h e d e s i g n a n d p r o p e r w o r k i n g o f t h e c r a f t , a n d 
a l l s u c h d o o r s s h a l l b e c l o s e d p r i o r t o d e p a r t u r e o f t h e 
c r a f t f r o m t h e b e r t h . 

2.6.2 D o o r s i n w a t e r t i g h t b u l k h e a d s m a y b e 
h i n g e d o r s l i d i n g . T h e y s h a l l b e s h o w n b y s u i t a b l e 
t e s t i n g t o b e c a p a b l e o f m a i n t a i n i n g t h e w a t e r t i g h t 
i n t e g r i t y o f t h e b u l k h e a d . S u c h t e s t i n g s h a l l b e 
c a r r i e d o u t f o r b o t h s i d e s o f t h e d o o r a n d s h a l l a p p l y 
a p r e s s u r e h e a d 1 0 p e r c e n t g r e a t e r t h a n t h a t 
d e t e r m i n e d f r o m t h e m i n i m u m p e r m i s s i b l e h e i g h t o f 
t h e d o w n f l o o d i n g o p e n i n g . T e s t i n g m a y b e c a r r i e d 
o u t e i t h e r b e f o r e o r a f t e r t h e d o o r i s f i t t e d i n t o t h e
c r a f t b u t w h e r e s h o r e t e s t i n g i s a d o p t e d , s a t i s f a c t o r y
i n s t a l l a t i o n o n t h e c r a f t s h a l l b e v e r i f i e d b y i n s p e c t i o n
a n d h o s e t e s t i n g .

2.6.3 T y p e a p p r o v a l m a y b e a c c e p t e d i n l i e u o f 
t e s t i n g i n d i v i d u a l d o o r s , p r o v i d e d t h e a p p r o v a l 
p r o c e s s i n c l u d e s p r e s s u r e t e s t i n g t o a h e a d e q u a l t o , 
o r g r e a t e r t h a n , t h e r e q u i r e d h e a d ( r e f e r t o 2 . 6 . 2 ) .

2.6.4 A l l w a t e r t i g h t d o o r s s h a l l b e c a p a b l e o f 
b e i n g o p e r a t e d w h e n t h e c r a f t i s i n c l i n e d u p t o 15°, 
a n d s h a l l b e f i t t e d w i t h m e a n s o f i n d i c a t i o n i n t h e 
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o p e r a t i n g c o m p a r t m e n t s h o w i n g w h e t h e r t h e y a r e 
o p e n o r c l o s e d . A l l s u c h d o o r s s h a l l b e c a p a b l e o f 
b e i n g o p e n e d a n d c l o s e d l o c a l l y f r o m e a c h s i d e o f t h e 
b u l k h e a d . 

2.6.5 W a t e r t i g h t d o o r s s h a l l r e m a i n c l o s e d w h e n 
t h e c r a f t i s a t s e a , e x c e p t t h a t t h e y m a y b e o p e n e d f o r 
a c c e s s . A n o t i c e s h a l l b e a t t a c h e d t o e a c h d o o r t o t h e 
e f f e c t t h a t i t s h a l l n o t b e l e f t o p e n . 

2.6.6 W a t e r t i g h t d o o r s s h a l l b e c a p a b l e o f b e i n g 
c l o s e d b y r e m o t e c o n t r o l f r o m t h e o p e r a t i n g c o m ­
p a r t m e n t i n n o t l e s s t h a n 2 0 s a n d n o t m o r e t h a n 4 0 s, 
a n d s h a l l b e p r o v i d e d w i t h a n a u d i b l e a l a r m , d i s t i n c t 
f r o m o t h e r a l a r m s i n t h e a r e a , w h i c h s h a l l s o u n d f o r 
a t l e a s t 5 s b u t n o m o r e t h a n 1 0 s b e f o r e t h e d o o r s 
b e g i n t o m o v e w h e n e v e r t h e d o o r i s c l o s e d r e m o t e l y 
b y p o w e r , a n d c o n t i n u e s o u n d i n g u n t i l t h e d o o r i s 
c o m p l e t e l y c l o s e d . T h e p o w e r , c o n t r o l a n d i n d i c a t o r s 
s h a l l b e o p e r a b l e i n t h e e v e n t o f m a i n p o w e r f a i l u r e . 
I n p a s s e n g e r a r e a s a n d i n a r e a s w h e r e t h e a m b i e n t 
n o i s e e x c e e d s 8 5 d B ( A ) t h e a u d i b l e a l a r m s h a l l b e 
s u p p l e m e n t e d b y a n i n t e r m i t t e n t v i s u a l s i g n a l a t t h e 
d o o r . I f t h e R e g i s t e r i s s a t i s f i e d t h a t h i n g e d d o o r s a r e 
e s s e n t i a l f o r s a f e w o r k o f t h e c r a f t , s u c h w a t e r t i g h t 
d o o r s h a v i n g o n l y l o c a l c o n t r o l m a y b e p e r m i t t e d f o r 
a r e a s t o w h i c h c r e w o n l y h a v e a c c e s s , p r o v i d e d t h e y 
a r e f i t t e d w i t h r e m o t e i n d i c a t o r s a s r e q u i r e d i n 2 . 6 . 4 . 

2.6.7 W h e r e p i p e s , s c u p p e r s , e l e c t r i c c a b l e s , e t c . 
a r e c a r r i e d t h r o u g h w a t e r t i g h t d i v i s i o n s , t h e a r r a n g e ­
m e n t s f o r c r e a t i n g a w a t e r t i g h t p e n e t r a t i o n s h a l l b e o f 
a t y p e , w h i c h h a s b e e n p r o t o t y p e t e s t e d u n d e r 
h y d r o s t a t i c p r e s s u r e e q u a l t o o r g r e a t e r t h a n t h a t 
r e q u i r e d t o b e w i t h s t o o d f o r t h e a c t u a l l o c a t i o n i n t h e 
c r a f t i n w h i c h t h e y s h a l l b e i n s t a l l e d . T h e t e s t 
p r e s s u r e s h a l l b e m a i n t a i n e d f o r a t l e a s t 3 0 m i n a n d 
t h e r e s h a l l b e n o l e a k a g e t h r o u g h t h e p e n e t r a t i o n 
a r r a n g e m e n t d u r i n g t h i s p e r i o d . T h e t e s t p r e s s u r e 
h e a d s h a l l b e 1 0 p e r c e n t g r e a t e r t h a n t h a t d e t e r m i n e d 
f r o m t h e m i n i m u m p e r m i s s i b l e h e i g h t o f a d o w n -
f l o o d i n g o p e n i n g . W a t e r t i g h t b u l k h e a d p e n e t r a t i o n s 
w h i c h a r e e f f e c t e d b y c o n t i n u o u s w e l d i n g d o n o t 
r e q u i r e p r o t o t y p e t e s t i n g . V a l v e s o n s c u p p e r s f r o m 
w e a t h e r t i g h t c o m p a r t m e n t s , i n c l u d e d i n t h e s t a b i l i t y 
c a l c u l a t i o n s , s h a l l h a v e a r r a n g e m e n t s f o r r e m o t e 
c l o s i n g f r o m t h e o p e r a t i n g s t a t i o n . 

2.6.8 W h e r e a v e n t i l a t i o n t r u n k f o r m s p a r t o f a 
w a t e r t i g h t b o u n d a r y , t h e t r u n k s h a l l b e c a p a b l e o f 
w i t h s t a n d i n g t h e w a t e r p r e s s u r e t h a t m a y b e p r e s e n t 
t a k i n g i n t o a c c o u n t t h e m a x i m u m i n c l i n a t i o n a n g l e 
o f t h e d a m a g e d c r a f t a l l o w a b l e d u r i n g a l l s t a g e s o f 
f l o o d i n g . 

2.7 I n n e r b o w d o o r s . 
2 .7 .1 W h e r e r o - r o c r a f t a r e f i t t e d w i t h b o w 

l o a d i n g d o o r s , a n i n n e r b o w d o o r s h a l l b e f i t t e d 
a b a f t s u c h o p e n i n g s , t o r e s t r i c t t h e e x t e n t o f f l o o d i n g 
i n t h e e v e n t o f f a i l u r e o f t h e o u t e r c l o s u r e . T h i s i n n e r 
b o w d o o r , w h e r e f i t t e d , s h a l l b e : 

. 1 w e a t h e r t i g h t t o t h e d e c k a b o v e , w h i c h d e c k 
s h a l l i t s e l f b e w e a t h e r t i g h t f o r w a r d t o t h e b o w 
l o a d i n g o p e n i n g ; 

.2 s o a r r a n g e d a s t o p r e c l u d e t h e p o s s i b i l i t y o f a 
b o w l o a d i n g d o o r c a u s i n g d a m a g e t o i t i n t h e c a s e o f 
d a m a g e t o , o r d e t a c h m e n t o f , t h e b o w l o a d i n g d o o r ; 

.3 f o r w a r d o f a l l p o s i t i o n s o n t h e v e h i c l e d e c k i n 
w h i c h v e h i c l e s a r e i n t e n d e d t o b e c a r r i e d ; a n d 

. 4 p a r t o f a b o u n d a r y d e s i g n e d t o p r e v e n t 
f l o o d i n g i n t o t h e r e m a i n d e r o f t h e c r a f t . 

2.7 .2 A c r a f t s h a l l b e e x e m p t e d f r o m t h e 
r e q u i r e m e n t 2 . 7 . 1 f o r s u c h i n n e r b o w d o o r w h e r e 
o n e o f t h e f o l l o w i n g a p p l i e s . 

2.7.2.1 T h e v e h i c l e l o a d i n g d e c k a t t h e i n n e r b o w 
d o o r p o s i t i o n i s a b o v e t h e d e s i g n w a t e r l i n e b y a 
h e i g h t m o r e t h a n t h e s i g n i f i c a n t w a v e h e i g h t c o r r e ­
s p o n d i n g t o t h e w o r s t i n t e n d e d c o n d i t i o n s . 

2.7.2.2 I t c a n b e d e m o n s t r a t e d u s i n g m o d e l t e s t s 
o r m a t h e m a t i c a l s i m u l a t i o n s t h a t w h e n t h e c r a f t i s 
p r o c e e d i n g a t a r a n g e o f s p e e d s u p t o t h e m a x i m u m 
a t t a i n a b l e s p e e d i n t h e l o a d e d c o n d i t i o n a t a l l 
h e a d i n g s i n l o n g c r e s t e d s e a s o f t h e g r e a t e s t 
s i g n i f i c a n t w a v e h e i g h t c o r r e s p o n d i n g t o t h e w o r s t 
i n t e n d e d c o n d i t i o n s , e i t h e r : 

. 1 t h e b o w l o a d i n g d o o r i s n o t r e a c h e d b y w a v e s ; o r 

.2 h a v i n g b e e n t e s t e d w i t h t h e b o w l o a d i n g d o o r 
o p e n t o d e t e r m i n e t h e m a x i m u m s t e a d y s t a t e v o l u m e 
o f w a t e r w h i c h a c c u m u l a t e s , i t c a n b e s h o w n b y s t a t i c 
a n a l y s i s t h a t , w i t h t h e s a m e v o l u m e o f w a t e r o n t h e 
v e h i c l e d e c k ( s ) t h e r e s i d u a l s t a b i l i t y r e q u i r e m e n t s a r e 
s a t i s f i e d . I f t h e m o d e l t e s t s o r m a t h e m a t i c a l s i m u l a ­
t i o n s a r e u n a b l e t o s h o w t h a t t h e v o l u m e o f w a t e r 
a c c u m u l a t e d r e a c h e s a s t e a d y s t a t e , t h e c r a f t s h a l l b e 
c o n s i d e r e d n o t t o h a v e s a t i s f i e d t h e c o n d i t i o n s o f t h i s 
e x e m p t i o n . 

W h e r e m a t h e m a t i c a l s i m u l a t i o n s a r e e m p l o y e d 
t h e y s h a l l a l r e a d y h a v e b e e n v e r i f i e d a g a i n s t f u l l - s c a l e 
o r m o d e l t e s t i n g . 

2.7.2.3 B o w l o a d i n g o p e n i n g s l e a d t o o p e n r o - r o 
s p a c e s p r o v i d e d w i t h g u a r d - r a i l s o r h a v i n g f r e e i n g 
p o r t s c o m p l y i n g w i t h 2 . 7 . 2 . 4 . 

2.7.2 .4 T h e d e c k o f t h e l o w e s t r o - r o s p a c e a b o v e 
t h e d e s i g n w a t e r l i n e i s f i t t e d o n e a c h s i d e o f t h e d e c k 
w i t h f r e e i n g p o r t s e v e n l y d i s t r i b u t e d a l o n g t h e s i d e s 
o f t h e c o m p a r t m e n t . T h e s e s h a l l e i t h e r p r o v e n t o b e 
a c c e p t a b l e u s i n g t e s t s a c c o r d i n g t o 2 . 7 . 2 . 2 a b o v e o r 
c o m p l y w i t h t h e f o l l o w i n g : 

Л Л > 0 , 3 / ( 2 . 7 . 2 . 4 . 1 ) 
w h e r e A = t h e t o t a l a r e a o f f r e e i n g p o r t s o n e a c h s i d e o f t h e d e c k , 

i n m 2 ; 
/ = t h e l e n g t h o f t h e c o m p a r t m e n t , i n m ; 

.2 t h e c r a f t s h a l l m a i n t a i n a r e s i d u a l f r e e b o a r d t o 
t h e d e c k o f t h e r o - r o s p a c e o f a t l e a s t 1 m i n t h e w o r s t 
c o n d i t i o n ; 

.3 s u c h f r e e i n g p o r t s s h a l l b e l o c a t e d w i t h i n t h e 
h e i g h t o f 0 , 6 m a b o v e t h e d e c k o f t h e r o - r o s p a c e , a n d 
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t h e l o w e r e d g e o f t h e p o r t s s h a l l b e w i t h i n 0 , 0 2 m 
a b o v e t h e d e c k o f t h e r o - r o s p a c e ; a n d 

.4 s u c h f r e e i n g p o r t s s h a l l b e f i t t e d w i t h c l o s i n g 
d e v i c e s o r f l a p s t o p r e v e n t w a t e r e n t e r i n g t h e d e c k o f 
t h e r o - r o s p a c e w h i l s t a l l o w i n g w a t e r w h i c h m a y 
a c c u m u l a t e o n t h e d e c k o f t h e r o - r o s p a c e t o d r a i n . 

2.8 O t h e r p r o v i s i o n s f o r r o - r o c r a f t 
2 .8 .1 A l l a c c e s s e s t o t h e r o - r o s p a c e t h a t l e a d t o 

s p a c e s b e l o w t h e d e c k s h a l l h a v e a l o w e s t p o i n t w h i c h 
i s n o t l e s s t h a n t h e h e i g h t r e q u i r e d f r o m t h e t e s t s 
c o n d u c t e d a c c o r d i n g t o 2 . 7 . 2 . 2 o r 3 m a b o v e t h e 
d e s i g n w a t e r l i n e . 

2.8.2 W h e r e v e h i c l e r a m p s a r e i n s t a l l e d t o g i v e 
a c c e s s t o s p a c e s b e l o w t h e d e c k o f t h e r o - r o s p a c e , 
t h e i r o p e n i n g s s h a l l b e c a p a b l e o f b e i n g c l o s e d 
w e a t h e r t i g h t t o p r e v e n t i n g r e s s o f w a t e r b e l o w . 

2 .83 A c c e s s e s i n t h e r o - r o s p a c e t h a t l e a d t o s p a c e s 
b e l o w t h e r o - r o d e c k a n d h a v i n g a l o w e s t p o i n t w h i c h i s 
less t h a n t h e h e i g h t r e q u i r e d f r o m t h e t e s t s c o n d u c t e d 
a c c o r d i n g t o 2 . 7 . 2 . 2 o r 3 m a b o v e t h e d e s i g n w a t e r l i n e 
m a y b e p e r m i t t e d p r o v i d e d t h e y a r e w a t e r t i g h t a n d a r e 
c l o s e d b e f o r e t h e c r a f t l e a v e s t h e b e r t h o n a n y v o y a g e 
a n d r e m a i n c l o s e d u n t i l t h e c r a f t i s a t i t s n e x t b e r t h . 

2.8.4 A c c e s s e s r e f e r r e d t o i n 2 . 8 . 2 a n d 2 . 8 . 3 a b o v e 
s h a l l b e f i t t e d w i t h a l a r m i n d i c a t o r s i n t h e o p e r a t i n g 
c o m p a r t m e n t . 

2.8.5 S p e c i a l c a t e g o r y s p a c e s a n d r o - r o s p a c e s 
s h a l l b e p a t r o l l e d o r m o n i t o r e d b y e f f e c t i v e m e a n s , 
s u c h a s t e l e v i s i o n s u r v e i l l a n c e , s o t h a t a n y m o v e m e n t 
o f v e h i c l e s i n a d v e r s e w e a t h e r c o n d i t i o n s a n d 
u n a u t h o r i s e d a c c e s s b y p a s s e n g e r s t h e r e t o c a n b e 
d e t e c t e d w h i l s t t h e c r a f t i s u n d e r w a y . 

2.9 I n d i c a t o r s a n d s u r v e i l l a n c e . 
2 .9 .1 I n d i c a t o r s . 
I n d i c a t o r s s h a l l b e p r o v i d e d i n t h e o p e r a t i n g 

c o m p a r t m e n t f o r a l l s h e l l d o o r s , l o a d i n g d o o r s a n d 
o t h e r c l o s i n g a p p l i a n c e s , w h i c h , i f l e f t o p e n o r n o t 
p r o p e r l y s e c u r e d , c o u l d l e a d t o m a j o r f l o o d i n g i n t h e 
i n t a c t o r d a m a g e d c o n d i t i o n s . T h e i n d i c a t o r s y s t e m 
s h a l l b e d e s i g n e d o n t h e f a i l - s a f e p r i n c i p l e a n d s h a l l 
s h o w b y v i s u a l a l a r m s i f t h e d o o r i s n o t f u l l y c l o s e d 
o r i f a n y o f t h e s e c u r i n g a r r a n g e m e n t s a r e n o t i n 
p l a c e a n d f u l l y l o c k e d , a n d b y a u d i b l e a l a r m s i f s u c h 
d o o r o r c l o s i n g a p p l i a n c e b e c o m e s o p e n o r t h e 
s e c u r i n g a r r a n g e m e n t s b e c o m e u n s e c u r e d . T h e i n ­
d i c a t o r p a n e l i n t h e o p e r a t i n g c o m p a r t m e n t s h a l l b e 
e q u i p p e d w i t h a m o d e s e l e c t i o n f u n c t i o n " h a r b o u r / 
s e a v o y a g e " s o a r r a n g e d t h a t a n a u d i b l e a l a r m i s 
g i v e n i n t h e o p e r a t i n g c o m p a r t m e n t i f t h e c r a f t l e a v e s 
h a r b o u r w i t h t h e b o w d o o r s , i n n e r d o o r s , s t e r n r a m p 
o r a n y o t h e r s i d e s h e l l d o o r s n o t c l o s e d o r a n y c l o s i n g 
d e v i c e n o t i n t h e c o r r e c t p o s i t i o n . T h e p o w e r s u p p l y 
f o r t h e i n d i c a t o r s y s t e m s s h a l l b e i n d e p e n d e n t o f t h e 
p o w e r s u p p l y f o r o p e r a t i n g a n d s e c u r i n g t h e d o o r s . 

2.9.2 T e l e v i s i o n s u r v e i l l a n c e . 
T e l e v i s i o n s u r v e i l l a n c e a n d a w a t e r l e a k a g e 

d e t e c t i o n s y s t e m s h a l l b e a r r a n g e d t o p r o v i d e a n 
i n d i c a t i o n t o t h e o p e r a t i n g c o m p a r t m e n t a n d t o t h e 
e n g i n e c o n t r o l s t a t i o n o f a n y l e a k a g e t h r o u g h i n n e r 
a n d o u t e r b o w d o o r s , s t e r n d o o r s o r a n y o t h e r s h e l l 
d o o r s , w h i c h c o u l d l e a d t o m a j o r f l o o d i n g . 

2.10 I n t e g r i t y o f s u p e r s t r u c t u r e . 
2 .10 .1 W h e r e e n t r y o f w a t e r i n t o s t r u c t u r e s a b o v e 

t h e b u l k h e a d d e c k w o u l d s i g n i f i c a n t l y i n f l u e n c e t h e 
s t a b i l i t y a n d b u o y a n c y o f t h e c r a f t , s u c h s t r u c t u r e s 
s h a l l b e : 

. 1 o f a d e q u a t e s t r e n g t h t o m a i n t a i n t h e w e a t h e r ­
t i g h t i n t e g r i t y a n d f i t t e d w i t h w e a t h e r t i g h t c l o s i n g 
a p p l i a n c e s ; o r 

.2 p r o v i d e d w i t h a d e q u a t e d a m a g e a r r a n g e m e n t s ; o r 

.3 a n e q u i v a l e n t c o m b i n a t i o n o f b o t h m e a s u r e s . 
2.10.2 W e a t h e r t i g h t s u p e r s t r u c t u r e s a n d d e c k ­

h o u s e s l o c a t e d a b o v e t h e b u l k h e a d d e c k s h a l l h a v e i n 
t h e o u t s i d e b o u n d a r i e s m e a n s o f c l o s i n g o p e n i n g s 
w i t h s u f f i c i e n t s t r e n g t h s u c h a s t o m a i n t a i n w e a t h e r ­
t i g h t i n t e g r i t y i n a l l d a m a g e c o n d i t i o n s w h e r e t h e 
s p a c e i n q u e s t i o n i s n o t d a m a g e d . F u r t h e r m o r e , t h e 
m e a n s o f c l o s i n g s h a l l b e s u c h a s t o m a i n t a i n 
w e a t h e r t i g h t i n t e g r i t y i n a l l o p e r a t i o n a l c o n d i t i o n s . 

2 .11 D o o r s , w i n d o w s , e t c . i n b o u n d a r i e s o f 
w e a t h e r t i g h t s p a c e s . 1 

2.11.1 S t r e n g t h o f d o o r s , w i n d o w s , e t c . , a n d a n y 
a s s o c i a t e d f r a m e s a n d m u l l i o n i n w e a t h e r t i g h t s u p e r ­
s t r u c t u r e s a n d d e c k h o u s e s s h a l l b e e q u i v a l e n t t o t h e 
s t r e n g t h o f t h e s t r u c t u r e i n w h i c h t h e y a r e f i t t e d , i . e . 
t h e y s h a l l b e w e a t h e r t i g h t a n d s h a l l n o t l e a k o r f a i l a t 
a u n i f o r m l y a p p l i e d p r e s s u r e t o w h i c h t h e s t r u c t u r e 
w h e r e t h e y a r e f i t t e d i s d e s i g n e d . 

2.11.2 F o r d o o r s i n w e a t h e r t i g h t s u p e r s t r u c t u r e s , 
h o s e t e s t s s h a l l b e c a r r i e d o u t w i t h a w a t e r p r e s s u r e 
2 0 0 k N / m 2 f r o m t h e o u t s i d e . 

2.11.3 T h e h e i g h t a b o v e t h e d e c k o f s i l l s t o 
d o o r w a y s l e a d i n g t o e x p o s e d d e c k s s h a l l b e a s h i g h 
a b o v e t h e d e c k a s i s r e a s o n a b l e a n d p r a c t i c a b l e , 
p a r t i c u l a r l y t h o s e l o c a t e d i n e x p o s e d p o s i t i o n s . S u c h 
s i l l h e i g h t s s h a l l n o t b e l e s s t h a n 1 0 0 m m f o r d o o r s t o 
w e a t h e r t i g h t s p a c e s o n d e c k s a b o v e t h e b u l k h e a d 
d e c k , a n d 2 5 0 m m e l s e w h e r e . F o r c r a f t o f 3 0 m i n 
l e n g t h a n d u n d e r , s i l l h e i g h t s m a y b e r e d u c e d t o t h e 
m a x i m u m w h i c h i s c o n s i s t e n t w i t h t h e s a f e w o r k i n g 
o f t h e c r a f t . 

2.11.4 W i n d o w s s h a l l n o t b e p e r m i t t e d i n t h e 
b o u n d a r i e s o f : 

s p e c i a l c a t e g o r y s p a c e s ; o r 
r o - r o s p a c e s ; o r 
b e l o w t h e b u l k h e a d d e c k . 
I f r e q u i r e d b y r e s t r i c t i o n s i n t h e P e r m i t t o 

O p e r a t e , f o r w a r d f a c i n g w i n d o w s , o r w i n d o w s w h i c h 

1 F o r t h e p u r p o s e o f t h i s p a r a g r a p h t h e w o r d " e l s e w h e r e " i s a p p l i e d t o a l l t h e w e a t h e r t i g h t a n d w a t e r t i g h t c l o s u r e s l o c a t e d 
o n o r b e l o w t h e d a t u m . 
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m a y b e s u b m e r g e d a t a n y s t a g e o f f l o o d i n g s h a l l b e 
f i t t e d w i t h h i n g e d o r s l i d i n g s t o r m s h u t t e r s r e a d y f o r 
i m m e d i a t e u s e . 

2.11.5 S i d e s c u t t l e s t o s p a c e s b e l o w t h e b u l k h e a d 
d e c k s h a l l b e f i t t e d w i t h e f f i c i e n t h i n g e d d e a d l i g h t s 
a r r a n g e d i n s i d e s o t h a t t h e y c a n b e e f f e c t i v e l y c l o s e d 
a n d s e c u r e d w a t e r t i g h t . 

2.11.6 N o s i d e s c u t t l e s h a l l b e f i t t e d i n a p o s i t i o n 
s o t h a t i t s s i l l i s b e l o w a l i n e d r a w n p a r a l l e l t o a n d 
o n e m e t r e a b o v e t h e d e s i g n w a t e r l i n e . 

2.12 H a t c h w a y s a n d o t h e r o p e n i n g s . 1 

2.12.1 H a t c h w a y s c l o s e d b y w e a t h e r t i g h t c o v e r s . 
T h e c o n s t r u c t i o n a n d t h e m e a n s f o r s e c u r i n g t h e 

w e a t h e r t i g h t n e s s o f c a r g o a n d o t h e r h a t c h w a y s s h a l l 
c o m p l y w i t h t h e f o l l o w i n g : 

. 1 c o a m i n g h e i g h t s s h a l l b e n o t l e s s t h a n 1 0 0 m m 
f o r h a t c h e s t o w e a t h e r t i g h t s p a c e s o n d e c k s a b o v e t h e 
b u l k h e a d d e c k , a n d 2 5 0 m m e l s e w h e r e . F o r t h e c r a f t 
o f 3 0 m i n l e n g t h a n d u n d e r , c o a m i n g h e i g h t s m a y b e 
r e d u c e d t o t h e m a x i m u m w h i c h i s c o n s i s t e n t w i t h t h e 
s a f e w o r k i n g o f t h e c r a f t ; 

.2 t h e h e i g h t o f t h e s e c o a m i n g s m a y b e r e d u c e d , o r 
t h e c o a m i n g s o m i t t e d e n t i r e l y , o n c o n d i t i o n t h a t t h e 
R e g i s t e r i s s a t i s f i e d t h a t t h e s a f e t y o f t h e s h i p i s n o t 
t h e r e b y i m p a i r e d i n a n y s e a c o n d i t i o n s u p t o t h e w o r s t 
i n t e n d e d c o n d i t i o n s . W h e r e c o a m i n g s a r e p r o v i d e d , 
t h e y s h a l l b e o f s u b s t a n t i a l c o n s t r u c t i o n ; a n d 

.3 t h e a r r a n g e m e n t s f o r s e c u r i n g a n d m a i n t a i n i n g 
w e a t h e r t i g h t n e s s s h a l l e n s u r e t h a t t h e t i g h t n e s s c a n 
b e m a i n t a i n e d i n a n y s e a c o n d i t i o n s u p t o t h e w o r s t 
i n t e n d e d c o n d i t i o n s . 

2.12.2 M a c h i n e r y s p a c e o p e n i n g s . 
2.12.2.1 M a c h i n e r y s p a c e o p e n i n g s s h a l l b e p r o p ­

e r l y f r a m e d a n d e f f i c i e n t l y e n c l o s e d b y c a s i n g s o f a m p l e 
s t r e n g t h . 

2.12.2.2 H e i g h t o f s i l l s a n d c o a m i n g s s h a l l b e n o t 
l e s s t h a n 1 0 0 m m f o r o p e n i n g s t o w e a t h e r t i g h t s p a c e s 
o n d e c k s a b o v e t h e b u l k h e a d d e c k , a n d n o t l e s s t h a n 
3 8 0 m m e l s e w h e r e . F o r t h e c r a f t o f 3 0 m i n l e n g t h 
a n d u n d e r , t h e s e h e i g h t s m a y b e r e d u c e d t o t h e 
m a x i m u m w h i c h i s c o n s i s t e n t w i t h t h e s a f e w o r k i n g 
o f t h e c r a f t . 

2.12.2.3 M a c h i n e r y s p a c e v e n t i l a t o r o p e n i n g s 
s h a l l c o m p l y w i t h t h e r e q u i r e m e n t s o f 2 . 1 2 . 4 . 2 . 

2.12.3 O p e n i n g s i n e x p o s e d d e c k s . 
2 .12 .3 .1 M a n h o l e s a n d f l u s h s c u t t l e s o n t h e 

b u l k h e a d d e c k o r w i t h i n s u p e r s t r u c t u r e s o t h e r t h a n 
e n c l o s e d s u p e r s t r u c t u r e s s h a l l b e c l o s e d b y s u b s t a n ­
t i a l c o v e r s c a p a b l e o f b e i n g m a d e w a t e r t i g h t . U n l e s s 
s e c u r e d b y c l o s e l y s p a c e s b o l t s , t h e c o v e r s s h a l l b e 
p e r m a n e n t l y a t t a c h e d . 

2.12.3.2 S e r v i c e h a t c h e s t o m a c h i n e r y , e t c . m a y b e 
a r r a n g e d a s f l u s h h a t c h e s p r o v i d e d t h a t t h e c o v e r s a r e 
s e c u r e d b y c l o s e l y s p a c e d b o l t s , a r e k e p t c l o s e d a t s e a , 

a n d a r e e q u i p p e d w i t h a r r a n g e m e n t s f o r p o r t a b l e 
g u a r d r a i l s . 

2.12.3.3 O p e n i n g s i n e x p o s e d d e c k s l e a d i n g t o 
s p a c e s b e l o w t h e b u l k h e a d d e c k o r e n c l o s e d s u p e r ­
s t r u c t u r e s o t h e r t h a n h a t c h w a y s , m a c h i n e r y s p a c e 
o p e n i n g s , m a n h o l e s a n d f l u s h s c u t t l e s s h a l l b e 
p r o t e c t e d b y a n e n c l o s e d s u p e r s t r u c t u r e , o r b y a 
d e c k h o u s e o r c o m p a n i o n w a y o f e q u i v a l e n t s t r e n g t h 
a n d w e a t h e r t i g h t n e s s . 

2.12.3.4 T h e h e i g h t a b o v e t h e d e c k o f s i l l s t o t h e 
d o o r w a y s i n c o m p a n i o n w a y s s h a l l n o t b e l e s s t h a n 
1 0 0 m m f o r d o o r s t o w e a t h e r t i g h t s p a c e s o n d e c k s 
a b o v e t h e b u l k h e a d d e c k , a n d 2 5 0 m m e l s e w h e r e . F o r 
t h e c r a f t o f 3 0 m i n l e n g t h a n d u n d e r , s i l l h e i g h t s m a y 
b e r e d u c e d t o t h e m a x i m u m w h i c h i s c o n s i s t e n t w i t h 
t h e s a f e w o r k i n g o f t h e c r a f t . 

2.12.4 V e n t i l a t o r s . 
2 .12.4.1 V e n t i l a t o r s t o s p a c e s b e l o w t h e b u l k h e a d 

d e c k o r d e c k s o f e n c l o s e d s u p e r s t r u c t u r e s s h a l l h a v e 
s u b s t a n t i a l l y c o n s t r u c t e d c o a m i n g s e f f i c i e n t l y c o n ­
n e c t e d t o t h e d e c k . C o a m i n g h e i g h t s s h a l l b e n o t l e s s 
t h a n 1 0 0 m m f o r v e n t i l a t o r s t o w e a t h e r t i g h t s p a c e s 
o n d e c k s a b o v e t h e b u l k h e a d d e c k , a n d n o t l e s s t h a n 
3 8 0 m m e l s e w h e r e . F o r t h e c r a f t o f 3 0 m i n l e n g t h 
a n d u n d e r , c o a m i n g h e i g h t s m a y b e r e d u c e d t o t h e 
m a x i m u m w h i c h i s c o n s i s t e n t w i t h t h e s a f e w o r k i n g 
o f t h e c r a f t . 

2.12.4.2 V e n t i l a t o r s t h e c o a m i n g s o f w h i c h e x t e n d 
t o m o r e t h a n o n e m e t r e a b o v e t h e d e c k o r w h i c h a r e 
f i t t e d t o d e c k s a b o v e t h e b u l k h e a d d e c k n e e d n o t b e 
f i t t e d w i t h c l o s i n g a r r a n g e m e n t s u n l e s s t h e y f a c e 
f o r w a r d . 

2.12.4.3 E x c e p t a s p r o v i d e d i n 2 . 1 2 . 4 . 2 , v e n t i l a t o r 
o p e n i n g s s h a l l b e p r o v i d e d w i t h e f f i c i e n t w e a t h e r t i g h t 
c l o s i n g a p p l i a n c e s . 

2.12.4.4 V e n t i l a t o r o p e n i n g s s h a l l f a c e a f t o r 
a t h w a r t s h i p s w h e r e v e r p r a c t i c a b l e . 

2.13 S c u p p e r s , i n l e t s a n d d i s c h a r g e s . 
2 .13 .1 D i s c h a r g e s l e d t h r o u g h t h e s h e l l e i t h e r 

f r o m s p a c e s b e l o w t h e b u l k h e a d d e c k o r f r o m w i t h i n 
s u p e r s t r u c t u r e s a n d d e c k h o u s e s f i t t e d a b o v e t h e 
b u l k h e a d d e c k s h a l l b e f i t t e d w i t h e f f i c i e n t a n d 
a c c e s s i b l e m e a n s f o r p r e v e n t i n g w a t e r f r o m p a s s i n g 
i n b o a r d . N o r m a l l y e a c h s e p a r a t e d i s c h a r g e s h a l l h a v e 
o n e a u t o m a t i c n o n - r e t u r n v a l v e w i t h a p o s i t i v e m e a n s 
o f c l o s i n g i t f r o m a p o s i t i o n a b o v e t h e b u l k h e a d d e c k . 
W h e r e , h o w e v e r , t h e v e r t i c a l d i s t a n c e f r o m t h e d e s i g n 
w a t e r l i n e t o t h e i n b o a r d e n d o f t h e d i s c h a r g e p i p e 
e x c e e d s 0 , 0 1 L , t h e d i s c h a r g e m a y h a v e t w o a u t o m a t i c 
n o n - r e t u r n v a l v e s w i t h o u t p o s i t i v e m e a n s o f c l o s i n g , 
p r o v i d e d t h a t t h e i n b o a r d v a l v e i s a l w a y s a c c e s s i b l e 
f o r e x a m i n a t i o n u n d e r s e r v i c e c o n d i t i o n s . W h e r e t h a t 
v e r t i c a l d i s t a n c e e x c e e d s 0 , 0 2 L , a s i n g l e a u t o m a t i c 
n o n - r e t u r n v a l v e w i t h o u t p o s i t i v e m e a n s o f c l o s i n g 

1 F o r t h e p u r p o s e o f t h i s p a r a g r a p h t h e w o r d " e l s e w h e r e " i s a p p l i e d t o a l l t h e w e a t h e r t i g h t a n d w a t e r t i g h t c l o s u r e s l o c a t e d 
o n o r b e l o w t h e d a t u m . 
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m a y b e a c c e p t e d . T h e m e a n s f o r o p e r a t i n g t h e 
p o s i t i v e a c t i o n v a l v e s h a l l b e r e a d i l y a c c e s s i b l e a n d 
p r o v i d e d w i t h a n i n d i c a t o r s h o w i n g w h e t h e r t h e v a l v e 
i s o p e n o r c l o s e d . 

2.13.2 V a l v e s o n s c u p p e r s f r o m w e a t h e r t i g h t 
c o m p a r t m e n t s i n c l u d e d i n t h e s t a b i l i t y c a l c u l a t i o n s 
s h a l l b e o p e r a b l e f r o m t h e o p e r a t i n g c o m p a r t m e n t . 

2.13.3 I n m a n n e d m a c h i n e r y s p a c e s , m a i n a n d 
a u x i l i a r y s e a i n l e t s a n d d i s c h a r g e s i n c o n n e c t i o n w i t h 
t h e o p e r a t i o n o f m a c h i n e r y m a y b e c o n t r o l l e d l o c a l l y . 
S u c h c o n t r o l s s h a l l b e r e a d i l y a c c e s s i b l e a n d s h a l l b e 
p r o v i d e d w i t h i n d i c a t o r s s h o w i n g w h e t h e r t h e v a l v e s 
a r e o p e n o r c l o s e d . I n u n m a n n e d m a c h i n e r y s p a c e s , 
m a i n a n d a u x i l i a r y s e a i n l e t a n d d i s c h a r g e c o n t r o l s i n 
c o n n e c t i o n w i t h t h e o p e r a t i o n o f m a c h i n e r y s h a l l b e : 

. 1 l o c a t e d a t l e a s t 5 0 p e r c e n t o f t h e s i g n i f i c a n t 
w a v e h e i g h t c o r r e s p o n d i n g t o t h e w o r s t o p e r a t i o n a l 
c o n d i t i o n s a n d m e a s u r e d a b o v e t h e d e e p e s t d a m a g e 
w a t e r l i n e w i t h d a m a g e s d e f i n e d i n a c c o r d a n c e 
w i t h 4 . 3 ; o r 

.2 o p e r a b l e f r o m t h e o p e r a t i n g c o m p a r t m e n t . 
2.13.4 S c u p p e r s l e a d i n g f r o m s u p e r s t r u c t u r e s a n d 

d e c k h o u s e s n o t f i t t e d w i t h w e a t h e r t i g h t d o o r s s h a l l 
b e l e d o v e r b o a r d . 

2.13.5 A l l s h e l l f i t t i n g s a n d t h e v a l v e s r e q u i r e d b y 
t h e p r e s e n t R u l e s s h a l l b e o f a s u i t a b l e d u c t i l e 
m a t e r i a l . V a l v e s o f o r d i n a r y c a s t i r o n o r s i m i l a r 
m a t e r i a l s h a l l n o t b e a c c e p t a b l e . 

2.14 A i r p i p e s . 
2 .14 .1 M a i n s t o r a g e t a n k s c o n t a i n i n g f l a m m a b l e 

l i q u i d s o r t a n k s w h i c h c a n b e p u m p e d o r filled f r o m 
t h e s e a s h a l l h a v e a i r p i p e s w h i c h d o n o t t e r m i n a t e i n 
e n c l o s e d s p a c e s . 

2.14.2 A l l a i r p i p e s e x t e n d i n g t o e x p o s e d d e c k s 
s h a l l h a v e a h e i g h t f r o m t h e d e c k t o t h e p o i n t w h e r e 
w a t e r m a y h a v e a c c e s s b e l o w o f a t l e a s t 3 0 0 m m 
w h e r e t h e d e c k i s l e s s t h a n 0 , 0 5 L a b o v e t h e d e s i g n 
w a t e r l i n e , a n d 1 5 0 m m o n a l l o t h e r d e c k s . 

2.14.3 A i r p i p e s m a y d i s c h a r g e t h r o u g h t h e s i d e 
o f t h e s u p e r s t r u c t u r e p r o v i d e d t h a t t h i s i s a t a h e i g h t 
o f a t l e a s t 0 , 0 2 L a b o v e a n y w a t e r l i n e w h e n t h e i n t a c t 
c r a f t i s h e e l e d t o a n a n g l e o f 15°, o r o f a t l e a s t 0 , 0 2 L 
a b o v e t h e h i g h e s t w a t e r l i n e a t a l l s t a g e s o f f l o o d i n g a s 
d e t e r m i n e d b y t h e d a m a g e d s t a b i l i t y c a l c u l a t i o n s , 
w h i c h e v e r i s h i g h e r . 

2.14.4 A l l a i r p i p e s s h a l l b e e q u i p p e d w i t h 
w e a t h e r t i g h t c l o s i n g d e v i c e s t h a t c l o s e a u t o m a t i c a l l y . 

2.15 F r e e i n g p o r t s . 
2 .15 .1 W h e r e b u l w a r k s o n w e a t h e r d e c k s f o r m 

w e l l s , p r o v i s i o n s h a l l b e m a d e f o r r a p i d l y f r e e i n g t h e 
d e c k s o f w a t e r a n d f o r d r a i n i n g t h e m . T h e m i n i m u m 
f r e e i n g p o r t a r e a A, i n m 2 , o n e a c h s i d e o f t h e c r a f t 
f o r e a c h w e l l o n t h e w e a t h e r d e c k o f t h e m a i n h u l l ( s ) 
s h a l l b e : 

. 1 w h e r e t h e l e n g t h o f b u l w a r k / i n t h e w e l l i s 
2 0 m o r l e s s : 

A = 0 , 7 + 0 , 0 3 5 / ; ( 2 . 1 5 . 1 . 1 ) 

.2 w h e r e / e x c e e d s 2 0 m : 

A = 0 , 0 7 / ; ( 2 . 1 5 . 1 . 2 ) 

a n d , i n n o c a s e , / n e e d b e t a k e n a s g r e a t e r t h a n 
0JL. 

I f t h e b u l w a r k i s m o r e t h a n 1 ,2 m i n a v e r a g e 
h e i g h t , t h e r e q u i r e d a r e a s h a l l b e i n c r e a s e d b y 
0 , 0 0 4 m 2 p e r m e t r e o f l e n g t h o f w e l l f o r e a c h 0 , 1 m 
d i f f e r e n c e i n h e i g h t . I f t h e b u l w a r k i s l e s s t h a n 0 , 9 m 
i n a v e r a g e h e i g h t , t h e r e q u i r e d a r e a s h a l l b e d e c r e a s e d 
b y 0 , 0 0 4 m 2 p e r m e t r e o f l e n g t h o f w e l l f o r e a c h 0 , 1 m 
d i f f e r e n c e i n h e i g h t . 

2.15.2 F r e e i n g p o r t s s h a l l b e l o c a t e d w i t h i n t h e 
h e i g h t o f 0 , 6 m a b o v e t h e d e c k a n d t h e l o w e r e d g e 
s h a l l b e w i t h i n 0 , 0 2 m a b o v e t h e d e c k . 

2.15.3 A l l s u c h o p e n i n g s i n t h e b u l w a r k s s h a l l b e 
p r o t e c t e d b y r a i l s o r b a r s s p a c e d a p p r o x i m a t e l y 
2 3 0 m m a p a r t . I f s h u t t e r s a r e fitted t o f r e e i n g p o r t s , 
a m p l e c l e a r a n c e s h a l l b e p r o v i d e d t o p r e v e n t j a m ­
m i n g . H i n g e s s h a l l h a v e p i n s o r b e a r i n g s o f n o n -
c o r r o d i b l e m a t e r i a l . I f s h u t t e r s a r e f i t t e d w i t h 
s e c u r i n g a p p l i a n c e s , t h e s e a p p l i a n c e s s h a l l b e o f 
a p p r o v e d c o n s t r u c t i o n . 

2.15.4 A c r a f t , h a v i n g s u p e r s t r u c t u r e s w h i c h a r e 
o p e n i n f r o n t o r b o t h e n d s , s h a l l c o m p l y w i t h t h e 
p r o v i s i o n s o f 4 . 2 . 1 1 . 1 . 

2.15.5 I n a c r a f t , h a v i n g s u p e r s t r u c t u r e s w h i c h 
a r e o p e n a t t h e a f t e n d , t h e m i n i m u m f r e e i n g p o r t 
a r e a , i n m 2 , s h a l l b e : 

A = 0,3b ( 2 . 1 5 . 5 ) 

w h e r e b = t h e b r e a d t h o f t h e c r a f t a t t h e e x p o s e d d e c k , i n m . 

2.15.6 R o - r o c r a f t fitted w i t h b o w l o a d i n g o p e n ­
i n g s l e a d i n g t o o p e n v e h i c l e s p a c e s s h a l l c o m p l y w i t h 
t h e p r o v i s i o n s o f 2 . 7 . 

3 F R E E B O A R D 

3 . 1 T h e f r e e b o a r d f o r a c r a f t i n t h e d i s p l a c e m e n t 
m o d e s h a l l b e a s s i g n e d s o t h a t t h e r e q u i r e m e n t s 
r e g a r d i n g r e s e r v e o f b u o y a n c y a n d i n t a c t s t a b i l i t y o f 
t h e c r a f t a r e m e t f o r t h e a p p r o p r i a t e d e s i g n w a t e r l i n e . 

3.2 B a s e d o n t h e r e s e r v e o f p o w e r n e c e s s a r y f o r 
c r a f t ' s m o t i o n i n t h e o p e r a t i o n a l m o d e , a g r e a t e r 
f r e e b o a r d t h a n i n d i c a t e d i n 3 . 1 m a y b e a s s i g n e d . 

3.3 T h e d e s i g n w a t e r l i n e s h a l l b e c l e a r l y a n d 
p e r m a n e n t l y m a r k e d o n t h e c r a f t ' s o u t e r s i d e s a t t h e 
l e v e l o f t h e l o a d l i n e m a r k d e s c r i b e d b e l o w . T h i s a n d 
t h e r e f e r e n c e l i n e d e s c r i b e d i n 3 . 4 . 2 s h a l l b e r e c o r d e d 
i n t h e H i g h - S p e e d C r a f t S a f e t y C e r t i f i c a t e . F o r c r a f t 
w h e r e t h i s i s n o t p r a c t i c a b l e , e . g . a m p h i b i o u s a i r -
c u s h i o n v e h i c l e s f i t t e d w i t h p e r i p h e r a l s k i r t s , d e f i n e d 
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d e c k r e f e r e n c e p o i n t s s h a l l b e p r o v i d e d , f r o m w h i c h 
t h e f r e e b o a r d c a n b e m e a s u r e d , a n d h e n c e t h e 
d r a u g h t s o b t a i n e d . 

3.4 L o a d l i n e m a r k . 
3 .4 .1 T h e l o a d l i n e m a r k s h a l l c o n s i s t o f a r i n g 

w i t h a n o u t s i d e d i a m e t e r o f 3 0 0 m m a n d w i d t h o f 
2 5 m m w h i c h i s i n t e r s e c t e d b y a h o r i z o n t a l l i n e o f 
l e n g t h 4 5 0 m m a n d h a v i n g a b r e a d t h o f 2 5 m m , t h e 
u p p e r e d g e o f w h i c h p a s s e s t h r o u g h t h e c e n t r e o f t h e 
r i n g . T h e c e n t r e o f t h e r i n g s h a l l b e p l a c e d a t t h e 
l o n g i t u d i n a l c e n t e r o f f l o a t a t i o n i n t h e d i s p l a c e m e n t 
m o d e a n d a h e i g h t c o r r e s p o n d i n g t o t h e d e s i g n 
w a t e r l i n e . 

3.4.2 T o a s s i s t i n v e r i f y i n g t h e p o s i t i o n o f t h e 
l o a d l i n e m a r k , a r e f e r e n c e l i n e s h a l l b e m a r k e d o n 
t h e h u l l a t t h e l o n g i t u d i n a l c e n t r e o f f l o a t a t i o n b y a 
h o r i z o n t a l b a r h a v i n g a l e n g t h o f 3 0 0 m m a n d a 
b r e a d t h o f 2 5 m m a n d h a v i n g t h e u p p e r e d g e 
c o r r e s p o n d i n g t o t h e r e f e r e n c e l i n e . 

3.4.3 W h e r e p r a c t i c a b l e , t h e r e f e r e n c e l i n e s h a l l 
b e r e l a t e d t o t h e u p p e r m o s t d e c k a t s i d e . W h e r e t h i s 
i s n o t p o s s i b l e , t h e p o s i t i o n o f t h e r e f e r e n c e l i n e s h a l l 
b e d e f i n e d f r o m t h e u n d e r s i d e o f t h e k e e l a t t h e 
l o n g i t u d i n a l c e n t r e o f f l o a t a t i o n . 

3.4.4 T h e m a r k o f t h e a u t h o r i t y b y w h o m t h e l o a d 
l i n e s a r e a s s i g n e d m a y b e i n d i c a t e d a l o n g s i d e t h e l o a d 
l i n e r i n g a b o v e t h e h o r i z o n t a l l i n e w h i c h p a s s e s t h r o u g h 
t h e c e n t r e o f t h e r i n g , o r a b o v e a n d b e l o w i t . T h i s m a r k 
s h a l l c o n s i s t o f n o t m o r e t h a n f o u r i n i t i a l s t o i d e n t i f y 
t h e a u t h o r i t y ' s n a m e , e a c h m e a s u r i n g a p p r o x i m a t e l y 
1 1 5 m m i n h e i g h t , a n d 7 5 m m i n w i d t h . 

3.4.5 T h e r i n g , l i n e s a n d l e t t e r s s h a l l b e p a i n t e d i n 
w h i t e o r y e l l o w o n a d a r k g r o u n d o r i n b l a c k o n a 
l i g h t g r o u n d , a n d p e r m a n e n t l y m a r k e d . T h e m a r k s 
s h a l l b e p l a i n l y v i s i b l e . 

3.4.6 T h e l o a d l i n e m a r k s o f t h e c r a f t l e s s t h a n 
2 4 m s h a l l b e m a r k e d i n c o m p l i a n c e w i t h 8 . 2 o f t h e 
L o a d L i n e R u l e s f o r S e a - G o i n g S h i p s . I n a d d i t i o n , i n 
a l l c a s e s t h e f r e e b o a r d s h a l l n o t b e l e s s t h a n t h e v a l u e 
d e f i n e d i n c o m p l i a n c e w i t h 8 . 4 o f t h e L o a d L i n e 
R u l e s f o r S e a - G o i n g S h i p s 

3.5 V e r i f i c a t i o n . 
T h e H i g h - S p e e d C r a f t S a f e t y C e r t i f i c a t e s h a l l n o t 

b e d e l i v e r e d u n t i l t h e R e g i s t e r h a s v e r i f i e d t h a t t h e 
m a r k s a r e c o r r e c t l y a n d p e r m a n e n t l y i n d i c a t e d o n t h e 
s i d e s o f t h e c r a f t . 

4.1.2 R e q u i r e m e n t s f o r s u b d i v i s i o n a r e c o n s i d ­
e r e d s a t i s f i e d i f w i t h d a m a g e s r e f e r r e d t o i n 4 . 3 , 
c o m p a r t m e n t s f l o o d e d i n t h e w o r s t p o s s i b l e p o s i t i o n 
o f t h e h o l e a n d p e r m e a b i l i t i e s d e t e r m i n e d i n a c c o r ­
d a n c e w i t h 4 . 2 , t r i m a n d s t a b i l i t y o f t h e c r a f t m e e t t h e 
r e q u i r e m e n t s o f 4 . 4 . 

4.1.3 C a l c u l a t i o n s c o n f i r m i n g c o m p l i a n c e w i t h t h e 
r e q u i r e m e n t s o f 4 . 4 s h a l l b e m a d e f o r s u c h n u m b e r o f 
t h e w o r s t s e r v i c e l o a d i n g c o n d i t i o n s a s r e g a r d s t r i m a n d 
s t a b i l i t y , s u c h l o c a t i o n a n d e x t e n t o f d a m a g e d e f i n e d i n 
4 . 3 t h a t i t c a n b e p r e d i c t e d w i t h c o n f i d e n c e t h a t i n a l l 
o t h e r c a s e s t h e d a m a g e d c r a f t w i l l b e i n a b e t t e r 
c o n d i t i o n a s r e g a r d s t r i m a n d s t a b i l i t y . 

I n d o i n g s o , a c c o u n t s h a l l b e t a k e n o f t h e a c t u a l 
c o n f i g u r a t i o n o f d a m a g e d c o m p a r t m e n t s , t h e i r p e r ­
m e a b i l i t i e s , t y p e o f c l o s i n g a p p l i a n c e s , i n t e r m e d i a t e 
d e c k s , p l a t f o r m s , t r a n s v e r s e a n d l o n g i t u d i n a l b u l k ­
h e a d s a n d e n c l o s u r e s , w a t e r t i g h t n e s s o f w h i c h i s s u c h 
t h a t t h e s e c o n s t r u c t i o n s r e s t r i c t t o t a l l y o r t e m p o r a r i l y 
w a t e r f l o w i n s i d e t h e c r a f t . 

A n y d a m a g e o f a l e s s e r e x t e n t t h a n t h a t 
p o s t u l a t e d i n 4 . 3 . 1 t o 4 . 3 . 4 , a s a p p l i c a b l e , w h i c h 
w o u l d r e s u l t i n a m o r e s e v e r e c o n d i t i o n s h a l l b e a l s o 
i n v e s t i g a t e d . T h e s h a p e o f t h e d a m a g e s h a l l b e 
a s s u m e d t o b e a p a r a l l e l e p i p e d . 

4.1.4 C a l c u l a t i o n s o f d a m a g e t r i m a n d s t a b i l i t y s h a l l 
b e m a d e f o r t h e c r a f t i n t h e d i s p l a c e m e n t m o d e . 

4.1.5 W h e r e t h e e q u a l i z a t i o n t i m e o f t h e d a m a g e d 
c r a f t i s n o t s p e c i f i e d , t h e r e q u i r e m e n t o f 3 . 4 . 1 . 7 , P a r t V 
" S u b d i v i s i o n " o f t h e R u l e s f o r t h e C l a s s i f i c a t i o n a n d 
C o n s t r u c t i o n o f S e a - G o i n g S h i p s s h a l l b e a p p l i e d . 

4 .1 .6 A r r a n g e m e n t s f o r e q u a l i z a t i o n o f t h e 
d a m a g e d c r a f t s h a l l b e s e l f - a c t i n g a n d b e a p p r o v e d 
b y t h e R e g i s t e r . 

4.2 P e r m e a b i l i t i e s . 
4 .2 .1 F o r t h e p u r p o s e o f m a k i n g d a m a g e s t a b i l i t y 

c a l c u l a t i o n s t h e v o l u m e a n d s u r f a c e p e r m e a b i l i t i e s 
s h a l l b e i n g e n e r a l a s f o l l o w s : 

T a b l e 4.2.1 

S p a c e s P e r m e a b i l i t y 

I n t e n d e d f o r c a r g o o r s t o r e s 60 
A c c o m m o d a t i o n 95 
M a c h i n e r y 85 
I n t e n d e d f o r l i q u i d s 0 o r 95 1 

I n t e n d e d f o r c a r g o v e h i c l e s 90 
V o i d s p a c e s 95 

' W h i c h e v e r r e s u l t s i n t h e m o r e s e v e r e r e q u i r e m e n t s . 

4 S U B D I V I S I O N 

4 . 1 G e n e r a l . 
4 .1 .1 S t a b i l i t y a n d r e s e r v e o f b u o y a n c y u n d e r a l l 

s e r v i c e c o n d i t i o n s ( t a k i n g n o a c c o u n t o f i c i n g ) s h a l l 
b e s u f f i c i e n t f o r m e e t i n g t h e r e q u i r e m e n t s f o r d a m a g e 
t r i m a n d s t a b i l i t y . 

4.2.2 N o t w i t h s t a n d i n g 4 . 2 . 1 , p e r m e a b i l i t y d e t e r ­
m i n e d b y d i r e c t c a l c u l a t i o n s h a l l b e u s e d w h e r e a 
m o r e o n e r o u s c o n d i t i o n r e s u l t s , a n d m a y b e u s e d 
w h e r e a l e s s o n e r o u s c o n d i t i o n r e s u l t s f r o m t h a t 
p r o v i d e d a c c o r d i n g t o 4 . 2 . 1 . 

4.2.3 U s e o f l o w - d e n s i t y f o a m o r o t h e r m e d i a t o 
p r o v i d e b u o y a n c y i n v o i d s p a c e s m a y b e p e r m i t t e d , 
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p r o v i d e d t h a t s a t i s f a c t o r y e v i d e n c e i s p r o v i d e d t o t h e 
R e g i s t e r t h a t a n y s u c h s u g g e s t e d m e d i u m i s t h e m o s t 
s u i t a b l e a l t e r n a t i v e a n d : 

. 1 i s o f c l o s e - c e l l f o r m i f f o a m , o r o t h e r w i s e 
i m p e r v i o u s t o w a t e r a b s o r p t i o n ; 

.2 i s s t r u c t u r a l l y s t a b l e u n d e r s e r v i c e c o n d i t i o n s ; 

.3 i s c h e m i c a l l y i n e r t i n r e l a t i o n t o s t r u c t u r a l 
m a t e r i a l s w i t h w h i c h i t i s i n c o n t a c t o r o t h e r 
s u b s t a n c e s w i t h w h i c h t h e m e d i u m i s l i k e l y t o b e i n 
c o n t a c t ( r e f e r t o 2 . 1 . 1 0 , P a r t V I " F i r e P r o t e c t i o n " ) ; 

.4 p r o p e r l y s e c u r e d i n p l a c e a n d e a s i l y r e m o v a b l e 
f o r i n s p e c t i o n o f v o i d s p a c e s . 

4.2.4 T h e R e g i s t e r m a y p e r m i t v o i d b o t t o m 
s p a c e s t o b e f i t t e d w i t h i n t h e w a t e r t i g h t e n v e l o p e o f 
t h e h u l l w i t h o u t t h e p r o v i s i o n o f a b i l g e s y s t e m o r a i r 
p i p e s p r o v i d e d t h a t : 

. 1 t h e s t r u c t u r e i s c a p a b l e o f w i t h s t a n d i n g t h e 
p r e s s u r e h e a d a f t e r a n y o f t h e d a m a g e s r e q u i r e d b y 
t h i s s e c t i o n ; 

.2 w h e n c a r r y i n g o u t a d a m a g e s t a b i l i t y c a l c u l a ­
t i o n i n a c c o r d a n c e w i t h t h e r e q u i r e m e n t s o f t h i s 
s e c t i o n , a n y v o i d s p a c e a d j a c e n t t o t h e d a m a g e d z o n e 
s h a l l b e i n c l u d e d i n t h e c a l c u l a t i o n a n d t h e c r i t e r i a o f 
d a m a g e t r i m a n d s t a b i l i t y s h a l l b e c o m p l i e d w i t h ; 

.3 t h e m e a n s b y w h i c h w a t e r h a s l e a k e d i n t o t h e 
v o i d s p a c e s h a l l b e r e m o v e d s h a l l b e i n c l u d e d i n t h e 
c r a f t o p e r a t i n g m a n u a l ; a n d 

.4 a d e q u a t e v e n t i l a t i o n i s p r o v i d e d f o r i n s p e c t i o n 
o f t h e s p a c e u n d e r c o n s i d e r a t i o n . 

. 5 t h e s p a c e f i l l e d w i t h a l o w - d e n s i t y f o a m o r 
m o d u l a r b u o y a n c y e l e m e n t s , a s w e l l a s a n y s p a c e n o t 
f i t t e d w i t h a v e n t i n g s y s t e m a r e c o n s i d e r e d a s a v o i d 
s p a c e f o r t h e p u r p o s e o f t h i s p a r a g r a p h p r o v i d e d 
s u c h f o a m o r m o d u l a r b u o y a n c y e l e m e n t s f u l l y 
c o m p l y w i t h 4 . 2 . 3 . 

4.3 E x t e n t o f d a m a g e s . 
A l l p o s s i b l e d a m a g e s s h a l l b e a s s u m e d i n d a m a g e 

t r i m a n d s t a b i l i t y c a l c u l a t i o n s a n y w h e r e o n t h e 
p e r i p h e r y o f t h e c r a f t . 

4.3 .1 E x t e n t o f s i d e d a m a g e . 
T h e f o l l o w i n g s i d e d a m a g e s s h a l l b e a s s u m e d 

a n y w h e r e o n t h e p e r i p h e r y o f t h e c r a f t : 
. 1 t h e l o n g i t u d i n a l e x t e n t o f d a m a g e s h a l l b e 0 , 7 5 V 1 / 3 

o r ( 3 m + 0 , 2 2 5 V 1 / 3 ) , o r 1 1 m , w h i c h e v e r i s t h e l e a s t ; 
.2 t h e t r a n s v e r s e e x t e n t o f p e n e t r a t i o n i n t o t h e 

c r a f t s h a l l b e 0 , 2 V 1 / 3 - H o w e v e r , w h e r e t h e c r a f t i s 
f i t t e d w i t h i n f l a t e d s k i r t s o r w i t h n o n - b u o y a n t s i d e 
s t r u c t u r e s , t h e t r a n s v e r s e e x t e n t o f p e n e t r a t i o n s h a l l 
b e a t l e a s t 0 , 1 2 V 1 / 3 i n t o t h e m a i n b u o y a n c y h u l l o r 
t a n k s t r u c t u r e ; a n d 

.3 t h e v e r t i c a l e x t e n t o f d a m a g e s h a l l b e t a k e n f o r 
t h e f u l l v e r t i c a l e x t e n t o f t h e c r a f t , 

w h e r e : 
V = v o l u m e o f d i s p l a c e m e n t c o r r e s p o n d i n g t o 

t h e d e s i g n w a t e r l i n e , i n m 3 . 
T h e d a m a g e i s s u p p o s e d t o h a v e t h e s h a p e o f a 

p a r a l l e l e p i p e d 1 . T h e p a r a l l e l e p i p e d i n b o a r d f a c e a t i t s 
m i d - l e n g t h s h a l l b e t a n g e n t i a l t o t h e s u r f a c e c o r r e ­
s p o n d i n g t o t h e s p e c i f i e d s i d e d a m a g e ( t r a n s v e r s e 
e x t e n t o f p e n e t r a t i o n ) o r o t h e r w i s e t o u c h i n g i n a t 
l e a s t t w o p l a c e s , a s s h o w n i n F i g . 4 . 3 . 1 - 1 . 

T h e s i d e d a m a g e s h a l l n o t t r a n s v e r s e l y p e n e t r a t e 
a g r e a t e r d i s t a n c e t h a n t h e e x t e n t o f 0 , 2 1 / 3 a t t h e 
c o r r e s p o n d i n g d e s i g n w a t e r l i n e , e x c e p t w h e r e a l e s s e r 
e x t e n t i s a s s u m e d i n a c c o r d a n c e w i t h 4 . 3 . 1 . 2 ( r e f e r t o 
F i g s . 4 . 3 . 1 - 2 a n d 4 . 3 . 1 - 3 ) . 

I f c o n s i d e r i n g a m u l t i h u l l , t h e p e r i p h e r y o f t h e 
c r a f t i s c o n s i d e r e d t o o n l y b e t h e s u r f a c e o f t h e s h e l l 
e n c o m p a s s e d b y t h e o u t b o a r d s u r f a c e o f t h e o u t e r ­
m o s t h u l l a t a n y g i v e n s e c t i o n . 

4.3.2 E x t e n t o f b o w a n d s t e r n d a m a g e . 
4 .3 .2.1 T h e f o l l o w i n g e x t e n t s o f d a m a g e s h a l l b e 

a p p l i e d t o b o w a n d s t e r n ( r e f e r t o F i g . 4 . 3 . 2 . 1 ) : 
. 1 a t t h e f o r e e n d , d a m a g e t o t h e a r e a d e f i n e d a s 

Abow i n c o m p l i a n c e w i t h 7 . 4 . 1 , P a r t I I I " A r r a n g e ­
m e n t s , E q u i p m e n t a n d O u t f i t " t h e a f t l i m i t o f w h i c h 
b e i n g a t r a n s v e r s e v e r t i c a l p l a n e , p r o v i d e d t h a t t h i s 
a r e a n e e d n o t e x t e n d f u r t h e r a f t f r o m t h e f o r w a r d 

1 A p a r a l l e l e p i p e d i s d e f i n e d a s " a s o l i d c o n t a i n e d b y p a r a l l e l o g r a m s " a n d a p a r a l l e l o g r a m i s d e f i n e d a s " a f o u r - s i d e d r e c t i l i n e a r f i g u r e 
w h o s e o p p o s i t e s i d e s a r e p a r a l l e l " . 
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Design 
waterline 

Damage of less than 
maximum vertical extent 

Damage penetration limited below 
design waterline by a vertical line 

F i g . 4.3.1-2 

Design 
waterline 

Damage of less than 
maximum vertical extent 

Damage penetration limited below 
design waterline by a vertical line 

F i g . 4.3.1-3 

F i g . 4.3.2.1 

e x t r e m i t y o f t h e c r a f t ' s w a t e r t i g h t e n v e l o p e t h a n t h e 
d i s t a n c e d e f i n e d i n 4 . 3 . 1 . 1 ; 

.2 a t t h e a f t e n d , d a m a g e t o t h e a r e a a f t o f a 
t r a n s v e r s e v e r t i c a l p l a n e a t a d i s t a n c e 0 , 2 1 / 3 f o r w a r d 
o f t h e a f t e x t r e m i t y o f t h e w a t e r t i g h t e n v e l o p e o f t h e 
h u l l . 

4.3.2.2 W h e r e t h e d a m a g e o f a l e s s e r e x t e n t t h a n 
d e f i n e d i n 4 . 3 . 2 . 1 m a y l e a d t o g r a v e c o n s e q u e n c e s , 
t h e d a m a g e t r i m a n d s t a b i l i t y c a l c u l a t i o n s s h a l l b e 
p e r f o r m e d f o r s u c h d a m a g e . 

4.3.3 E x t e n t o f b o t t o m d a m a g e i n a r e a s v u l n e r ­
a b l e t o r a k i n g d a m a g e . 

4 .3.3.1 A p p l i c a t i o n : 
. 1 a n y p a r t o f t h e s u r f a c e o f t h e h u l l ( s ) i s 

c o n s i d e r e d t o b e v u l n e r a b l e t o r a k i n g d a m a g e i f i t i s 
i n c o n t a c t w i t h t h e w a t e r a t 9 0 p e r c e n t o f m a x i m u m 
s p e e d i n s t i l l w a t e r , a n d i t a l s o l i e s b e l o w t w o p l a n e s 
w h i c h a r e p e r p e n d i c u l a r t o t h e c r a f t c e n t r e l i n e p l a n e 
a n d a t h e i g h t s a s s h o w n i n F i g . 4 . 3 . 3 . 1 . 

See Circular 1446c
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This line is p a r a l l e l 
to the design waterline 

Design waterline 

The area is vulnerable 
to raking damage 

F i g . 4.3.3.1 
T = m a x i m u m d r a u g h t o f t h e h u l l ( e a c h h u l l c o n s i d e r e d i n d i v i d u a l l y i n c a s e o f m u l t i h u l l s ) t o t h e d e s i g n w a t e r l i n e , e x c l u d i n g a n y 

n o n - b u o y a n t s t r u c t u r e s u c h a s s i n g l e p l a t e s k e g s o r s o l i d m e t a l a p p e n d a g e s . 

F o r m u l t i h u l l s , i n d i v i d u a l h u l l s s h a l l b e c o n s i d ­
e r e d s e p a r a t e l y ; 

.2 r a k i n g d a m a g e s h a l l b e a s s u m e d t o o c c u r a l o n g 
a n y f o r e - a n d - a f t l i n e o n t h e s u r f a c e o f t h e h u l l ( s ) 
b e t w e e n t h e k e e l a n d t h e u p p e r l i m i t d e f i n e d i n t h e 
F i g . 4 . 3 . 3 . 1 ; 

.3 d a m a g e s h a l l n o t b e a p p l i e d a t t h e s a m e t i m e a s 
t h a t d e f i n e d i n 4 . 3 . 1 o r 4 . 3 . 4 . 

4.3.3.2 E x t e n t s o f d a m a g e . 
4.3.3.2.1 T w o d i f f e r e n t l o n g i t u d i n a l e x t e n t s s h a l l 

b e c o n s i d e r e d s e p a r a t e l y : 
. 1 5 5 p e r c e n t o f t h e l e n g t h L , m e a s u r e d f r o m t h e 

m o s t f o r w a r d p o i n t o f t h e u n d e r w a t e r b u o y a n t 
v o l u m e o f e a c h h u l l ; a n d 

.2 a p e r c e n t a g e o f t h e l e n g t h L , a p p l i e d a n y w h e r e 
i n t h e l e n g t h o f t h e c r a f t , e q u a l t o 3 5 p e r c e n t f o r a 
c r a f t w h e r e L = 5 0 m a n d o v e r a n d e q u a l t o (L/2 + 1 0 ) 
p e r c e n t f o r a c r a f t w h e r e L i s l e s s t h a n 5 0 m . 

4.3.3.2.2 E x c e p t a s p r o v i d e d b e l o w , t h e p e n e t r a ­
t i o n n o r m a l t o t h e s h e l l s h a l l b e 0 , 0 4 \ 7 1 / 3 o r 0 , 5 m , 
w h i c h e v e r i s t h e l e s s e r , i n a s s o c i a t i o n w i t h a g i r t h 
a l o n g t h e s h e l l e q u a l t o 0 , 1 \ 7 1 / 3 , w h e r e V i s t h e 
v o l u m e o f d i s p l a c e m e n t c o r r e s p o n d i n g t o t h e d e s i g n 
w a t e r l i n e , i n m 3 . H o w e v e r t h i s p e n e t r a t i o n o r g i r t h i s 
u n d e r n o c i r c u m s t a n c e s t o e x t e n d a b o v e t h e v e r t i c a l 
e x t e n t o f t h e v u l n e r a b l e a r e a a s s p e c i f i e d i n 4 . 3 . 3 . 1 . 1 . 

4.3.3.2.3 T h e s h a p e o f d a m a g e s h a l l b e a s s u m e d 
t o b e r e c t a n g u l a r i n t h e t r a n s v e r s e p l a n e a s s h o w n i n 
F i g . 4 . 3 . 3 . 2 . 3 . T h e d a m a g e s h a l l b e a s s u m e d a t a 
s e r i e s o f s e c t i o n s w i t h i n t h e d e f i n e d l o n g i t u d i n a l 
e x t e n t i n a c c o r d a n c e w i t h F i g . 4 . 3 . 3 . 2 . 3 , t h e m i d ­
p o i n t o f t h e d a m a g e d g i r t h b e i n g m a i n t a i n e d a t a 
c o n s t a n t d i s t a n c e f r o m t h e c e n t r e l i n e t h r o u g h o u t t h a t 
l o n g i t u d i n a l e x t e n t . 

Penetration normal 
to the shell 

Limit of penetration 

Girth along the shell 

F i g . 4.3.3.2.3 

4.3.4 E x t e n t o f b o t t o m d a m a g e i n a r e a s n o t 
v u l n e r a b l e t o r a k i n g d a m a g e . 

4 .3.4.1 A p p l i c a t i o n . 
T h e r e q u i r e m e n t s a p p l y t o a l l p a r t s o f t h e h u l l ( s ) 

b e l o w t h e d e s i g n w a t e r l i n e w h i c h a r e n o t d e f i n e d a s 
v u l n e r a b l e t o r a k i n g d a m a g e i n 4 . 3 . 3 . 1 . D a m a g e s h a l l 
n o t b e a p p l i e d a t t h e s a m e t i m e a s t h a t d e f i n e d i n 
4 . 3 . 1 o r 4 . 3 . 3 . 

4.3.4.2 E x t e n t . 
T h e f o l l o w i n g e x t e n t o f d a m a g e s h a l l b e a s s u m e d : 
. 1 t h e l e n g t h o f d a m a g e i n t h e f o r e - a n d - a f t 

d i r e c t i o n s h a l l b e 0 , 7 5 V 1 / 3 o r ( 3 m + 0 , 2 2 5 V 1 / 3 ) , 
o r 1 1 m , w h i c h e v e r i s t h e l e a s t ; 

.2 t h e a t h w a r t s h i p s g i r t h o f d a m a g e s h a l l b e 
o , 2 v 1 / 3 ; 

.3 t h e d e p t h o f p e n e t r a t i o n n o r m a l t o t h e s h e l l 
s h a l l b e 0 , 0 2 V 1 / 3 

( V = v o l u m e o f d i s p l a c e m e n t c o r r e s p o n d i n g t o 
t h e d e s i g n w a t e r l i n e , i n m 3 ) ; 
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.4 t h e s h a p e o f d a m a g e s h a l l b e a s s u m e d t o b e 
r e c t a n g u l a r i n t h e p l a n e o f t h e s h e l l o f t h e c r a f t , a n d 
r e c t a n g u l a r i n t h e t r a n s v e r s e p l a n e a s s h o w n i n 
F i g . 4 . 3 . 3 . 2 . 1 . 

4.3.5 I n a p p l y i n g 4 . 3 . 3 a n d 4 . 3 . 4 t o m u l t i h u l l 
c r a f t , a n o b s t r u c t i o n a t o r b e l o w t h e d e s i g n w a t e r l i n e 
o f u p t o 7 m i n w i d t h s h a l l b e c o n s i d e r e d i n 
d e t e r m i n i n g t h e n u m b e r o f h u l l s d a m a g e d o f a n y 
o n e t i m e . T h e r e q u i r e m e n t o f 4 . 1 . 3 s h a l l b e a p p l i e d . 

4.3.6 F o l l o w i n g a n y o f t h e p o s t u l a t e d d a m a g e s 
d e t a i l e d i n 4 . 1 . 3 t o 4 . 3 . 5 , t h e c r a f t i n s t i l l w a t e r s h a l l 
h a v e s u f f i c i e n t b u o y a n c y a n d p o s i t i v e s t a b i l i t y t o 
s i m u l t a n e o u s l y e n s u r e t h a t : 

. 1 f o r a l l c r a f t o t h e r t h a n a m p h i b i o u s a i r - c u s h i o n 
v e h i c l e s , a f t e r f l o o d i n g h a s c e a s e d a n d a s t a t e o f 
e q u i l i b r i u m h a s b e e n r e a c h e d , t h e f i n a l w a t e r l i n e i s 
b e l o w t h e l e v e l o f a n y o p e n i n g t h r o u g h w h i c h f u r t h e r 
f l o o d i n g c o u l d t a k e p l a c e b y a t l e a s t 5 0 p e r c e n t o f t h e 
s i g n i f i c a n t w a v e h e i g h t c o r r e s p o n d i n g t o t h e w o r s t 
i n t e n d e d c o n d i t i o n s ; 

.2 f o r a m p h i b i o u s a i r - c u s h i o n v e h i c l e s , a f t e r 
f l o o d i n g h a s c e a s e d a n d a s t a t e o f e q u i l i b r i u m h a s 
b e e n r e a c h e d , t h e f i n a l w a t e r l i n e i s b e l o w t h e l e v e l o f 
a n y o p e n i n g t h r o u g h w h i c h f u r t h e r f l o o d i n g c o u l d 
t a k e p l a c e b y a t l e a s t 2 5 p e r c e n t o f t h e s i g n i f i c a n t 
w a v e h e i g h t c o r r e s p o n d i n g t o t h e w o r s t i n t e n d e d 
c o n d i t i o n s ; 

.3 t h e r e i s a p o s i t i v e f r e e b o a r d f r o m t h e d a m a g e 
w a t e r l i n e t o s u r v i v a l c r a f t e m b a r k a t i o n p o s i t i o n s ; 

.4 e s s e n t i a l e m e r g e n c y e q u i p m e n t , e m e r g e n c y 
r a d i o s t a t i o n s , p o w e r s u p p l i e s a n d p u b l i c a d d r e s s 
s y s t e m s n e e d e d f o r o r g a n i z i n g t h e e v a c u a t i o n r e m a i n 
a c c e s s i b l e a n d o p e r a t i o n a l ; 

.5 t h e r e s i d u a l s t a b i l i t y o f c r a f t m e e t s t h e 
a p p r o p r i a t e c r i t e r i a a s l a i d o u t i n 4 . 6 a n d 4 . 7 
a c c o r d i n g t o T a b l e 6 . 2 . 1 , P a r t I V " S t a b i l i t y " . W i t h i n 
t h e r a n g e o f p o s i t i v e s t a b i l i t y g o v e r n e d b y t h e c r i t e r i a 
o f 4 . 6 a n d 4 . 7 , n o u n p r o t e c t e d o p e n i n g s h a l l b e 
s u b m e r g e d . 

4.3.7 D o w n f l o o d i n g o p e n i n g s r e f e r r e d t o i n 4 . 3 . 6 
s h a l l i n c l u d e d o o r s a n d h a t c h e s w h i c h a r e u s e d f o r 
d a m a g e c o n t r o l o r e v a c u a t i o n p r o c e d u r e s , b u t m a y 
e x c l u d e t h o s e w h i c h a r e c l o s e d b y m e a n s o f w e a t h ­
e r t i g h t d o o r s a n d h a t c h c o v e r s a n d n o t u s e d f o r 
d a m a g e c o n t r o l o r e v a c u a t i o n p r o c e d u r e s . 

4.4 R e q u i r e m e n t s f o r p a s s e n g e r c r a f t s . 
4 .4 .1 F o l l o w i n g a n y o f t h e p o s t u l a t e d d a m a g e s 

d e t a i l e d i n 4 . 3 . 1 t o 4 . 3 . 5 , i n a d d i t i o n t o s a t i s f y i n g t h e 
r e q u i r e m e n t s o f 4 . 3 . 6 a n d 4 . 3 . 7 , t h e c r a f t i n s t i l l w a t e r 
s h a l l h a v e s u f f i c i e n t b u o y a n c y a n d p o s i t i v e s t a b i l i t y 
t o s i m u l t a n e o u s l y e n s u r e t h a t : 

. 1 t h e a n g l e o f i n c l i n a t i o n o f t h e c r a f t f r o m t h e 
h o r i z o n t a l d o e s n o t n o r m a l l y e x c e e d 10° i n a n y 
d i r e c t i o n . H o w e v e r , w h e r e t h i s i s c l e a r l y i m p r a c t i c ­
a b l e , a n g l e s o f i n c l i n a t i o n u p t o 15° i m m e d i a t e l y a f t e r 
d a m a g e b u t r e d u c i n g t o 10° w i t h i n 1 5 m i n s h a l l b e 

p e r m i t t e d p r o v i d e d t h a t e f f i c i e n t n o n - s l i p d e c k 
s u r f a c e s a n d s u i t a b l e h o l d i n g p o i n t s , e . g . , h o l e s , 
b a r s , e t c . , a r e p r o v i d e d ; a n d 

.2 a n y f l o o d i n g o f p a s s e n g e r c o m p a r t m e n t s o r 
e s c a p e r o u t e s w h i c h m i g h t o c c u r w i l l n o t s i g n i f i c a n t l y 
i m p e d e t h e e v a c u a t i o n o f p a s s e n g e r s . 

4.4.2 I n a d d i t i o n t o t h e r e q u i r e m e n t s i n 4 . 4 . 1 , 
c a t e g o r y В c r a f t s h a l l a l s o s a t i s f y t h e f o l l o w i n g 
c r i t e r i a a f t e r s u s t a i n i n g r a k i n g d a m a g e o f 1 0 0 p e r 
c e n t o f l e n g t h L , h a v i n g t h e g i r t h a n d p e n e t r a t i o n 
g i v e n i n 4 . 3 . 3 . 2 . 2 , t o a n y p a r t o f t h e s u r f a c e o f t h e 
h u l l ( s ) d e f i n e d i n 4 . 3 . 3 . 2 . 1 : 

. 1 t h e a n g l e o f i n c l i n a t i o n o f t h e c r a f t f r o m t h e 
h o r i z o n t a l s h a l l n o t e x c e e d 20° i n t h e e q u i l i b r i u m 
c o n d i t i o n ; 

.2 t h e r a n g e o f p o s i t i v e r i g h t i n g l e v e r s h a l l b e a t 
l e a s t 15° i n t h e e q u i l i b r i u m c o n d i t i o n ; 

.3 t h e p o s i t i v e a r e a u n d e r t h e r i g h t i n g l e v e r 
c u r v e s h a l l b e a t l e a s t 0 , 0 1 5 m - r a d i n t h e e q u i l i b r i u m 
c o n d i t i o n ; 

.4 t h e r e q u i r e m e n t s o f 4 . 3 . 6 . 3 a n d 4 . 4 . 1 . 2 a r e 
s a t i s f i e d ; 

.5 i n i n t e r m e d i a t e s t a g e s o f f l o o d i n g , t h e m a x ­
i m u m r i g h t i n g l e v e r s h a l l b e a t l e a s t 0 , 0 5 m a n d t h e 
r a n g e o f p o s i t i v e r i g h t i n g l e v e r s h a l l b e a t l e a s t 7°. 

I n c o m p l y i n g w i t h t h e a b o v e , t h e r i g h t i n g l e v e r 
c u r v e s h a l l b e t e r m i n a t e d a t t h e a n g l e o f d o w n -
f l o o d i n g , a n d o n l y o n e f r e e s u r f a c e n e e d b e a s s u m e d . 

4.5 R e q u i r e m e n t s f o r c a r g o c r a f t s . 
F o l l o w i n g a n y o f t h e p o s t u l a t e d d a m a g e s d e ­

t a i l e d i n 4 . 1 . 3 , 4 . 3 . 1 t o 4 . 3 . 5 , i n a d d i t i o n t o s a t i s f y i n g 
t h e r e q u i r e m e n t s o f 4 . 3 . 6 a n d 4 . 3 . 7 , t h e c r a f t i n s t i l l 
w a t e r s h a l l h a v e s u f f i c i e n t b u o y a n c y a n d p o s i t i v e 
s t a b i l i t y t o s i m u l t a n e o u s l y e n s u r e t h a t t h e a n g l e o f 
i n c l i n a t i o n o f t h e c r a f t f r o m t h e h o r i z o n t a l d o e s n o t 
n o r m a l l y e x c e e d 15° i n a n y d i r e c t i o n . H o w e v e r , 
w h e r e t h i s i s c l e a r l y i m p r a c t i c a b l e , a n g l e s o f i n c l i n a ­
t i o n u p t o 20° i m m e d i a t e l y a f t e r d a m a g e b u t r e d u c i n g 
t o 15° w i t h i n 1 5 m i n m a y b e p e r m i t t e d p r o v i d e d t h a t 
e f f i c i e n t n o n - s l i p d e c k s u r f a c e s a n d s u i t a b l e h o l d i n g 
p o i n t s , e . g . , h o l e s , b a r s , e t c . , a r e p r o v i d e d . 

4.6 R e q u i r e m e n t s f o r m o n o h u l l c r a f t s . 
T h e s t a b i l i t y r e q u i r e d i n t h e final c o n d i t i o n a f t e r 

d a m a g e , a n d a f t e r e q u a l i z a t i o n w h e r e p r o v i d e d , s h a l l 
b e d e t e r m i n e d a s s p e c i f i e d i n 4 . 6 . 1 t o 4 . 6 . 4 . 

4.6 .1 T h e p o s i t i v e r e s i d u a l r i g h t i n g l e v e r c u r v e 
s h a l l h a v e a m i n i m u m r a n g e o f 15° b e y o n d t h e a n g l e 
o f e q u i l i b r i u m . T h i s r a n g e m a y b e r e d u c e d t o a 
m i n i m u m o f 10°, i n t h e c a s e w h e r e t h e a r e a u n d e r t h e 
r i g h t i n g l e v e r c u r v e i s t h a t s p e c i f i e d i n 4 . 6 . 2 , i n c r e a s e d 
b y t h e r a t i o 

w h e r e t h e r a n g e i s e x p r e s s e d i n d e g r e e s . 
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4.6.2 T h e a r e a u n d e r r i g h t i n g l e v e r c u r v e s h a l l b e 
a t l e a s t 0 , 0 1 5 m - r a d , m e a s u r e d f r o m t h e a n g l e o f 
e q u i l i b r i u m t o t h e l e s s e r o f : 

. 1 a n g l e a t w h i c h p r o g r e s s i v e f l o o d i n g o c c u r s ; 

.2 27° m e a s u r e d f r o m t h e u p r i g h t . 
4.6.3 A r e s i d u a l r i g h t i n g l e v e r GZ, i n m , s h a l l b e 

o b t a i n e d w i t h i n t h e r a n g e o f p o s i t i v e s t a b i l i t y , t a k i n g 
i n t o a c c o u n t t h e g r e a t e s t o f t h e f o l l o w i n g h e e l i n g 
m o m e n t s : 

. 1 t h e c r o w d i n g o f a l l p a s s e n g e r s t o w a r d s o n e s i d e ; 

.2 t h e l a u n c h i n g o f a l l f u l l y l o a d e d d a v i t - l a u n c h e d 
s u r v i v a l c r a f t o n o n e s i d e ; 

.3 d u e t o w i n d p r e s s u r e , 
a s c a l c u l a t e d b y t h e f o r m u l a 

GZ Reeling moment 
displacement v ' 

H o w e v e r , i n n o c a s e , t h i s r i g h t i n g l e v e r s h a l l b e 
l e s s t h a n 0 , 1 m . 

4.6.4 F o r t h e p u r p o s e o f c a l c u l a t i n g t h e h e e l i n g 
m o m e n t s r e f e r r e d t o i n 4 . 6 . 3 , t h e f o l l o w i n g a s s u m p ­
t i o n s s h a l l b e m a d e . 

4.6.4.1 M o m e n t s d u e t o c r o w d i n g o f p a s s e n g e r s 
s h a l l b e c a l c u l a t e d i n a c c o r d a n c e w i t h 1 3 . 1 . 1 , P a r t I V 
" S t a b i l i t y " . 

4.6.4.2 M o m e n t s d u e t o l a u n c h i n g o f a l l f u l l y 
l o a d e d d a v i t - l a u n c h e d s u r v i v a l c r a f t o n o n e s i d e : 

. 1 a l l l i f e b o a t s a n d r e s c u e b o a t s f i t t e d o n t h e s i d e 
t o w h i c h t h e s h i p h a s h e e l e d a f t e r h a v i n g s u s t a i n e d 
d a m a g e s h a l l b e a s s u m e d t o b e s w u n g o u t f u l l y 
l o a d e d a n d r e a d y f o r l o w e r i n g ; 

.2 f o r l i f e b o a t s w h i c h a r e a r r a n g e d t o b e f u l l y 
l o a d e d f r o m t h e s t o w e d p o s i t i o n , t h e m a x i m u m 
h e e l i n g m o m e n t d u r i n g l a u n c h i n g s h a l l b e t a k e n ; 

.3 a f u l l y l o a d e d d a v i t - l a u n c h e d l i f e r a f t a t t a c h e d 
t o e a c h d a v i t o n t h e s i d e t o w h i c h t h e c r a f t h a s h e e l e d 
a f t e r h a v i n g s u s t a i n e d d a m a g e s h a l l b e a s s u m e d t o b e 
s w u n g o u t a n d r e a d y f o r l o w e r i n g ; 

.4 p e r s o n s n o t i n l i f e - s a v i n g a p p l i a n c e s w h i c h a r e 
s w u n g o u t s h a l l n o t p r o v i d e e i t h e r a d d i t i o n a l h e e l i n g 
o r r i g h t i n g m o m e n t ; a n d 

.5 l i f e - s a v i n g a p p l i a n c e s o n t h e s i d e o f t h e s h i p 
o p p o s i t e t o t h e s i d e t o w h i c h t h e s h i p h a s h e e l e d s h a l l 
b e a s s u m e d t o b e i n a s t o w e d p o s i t i o n . 

4.6.4.3 M o m e n t s d u e t o w i n d p r e s s u r e : 
. 1 t h e w i n d p r e s s u r e Pd, i n N / m 2 , s h a l l b e t a k e n a s 

P d = 1 2 0 ( K w / 2 6 ) 2 ( 4 . 6 . 4 . 3 . 1 ) 

w h e r e Vw = w i n d s p e e d , i n m / s , c o r r e s p o n d i n g t o t h e w o r s t 
i n t e n d e d c o n d i t i o n s ; 

.2 t h e a r e a a p p l i c a b l e s h a l l b e t h e p r o j e c t e d 
l a t e r a l a r e a o f t h e s h i p a b o v e t h e w a t e r l i n e c o r r e ­
s p o n d i n g t o t h e i n t a c t c o n d i t i o n ; a n d 

.3 t h e m o m e n t a r m s h a l l b e t h e v e r t i c a l d i s t a n c e 
f r o m a p o i n t a t o n e h a l f o f t h e m e a n d r a u g h t 
c o r r e s p o n d i n g t o t h e i n t a c t c o n d i t i o n t o t h e c e n t r e o f 
g r a v i t y o f t h e l a t e r a l a r e a . 

4.6.5 I n i n t e r m e d i a t e s t a g e s o f f l o o d i n g , t h e 
m a x i m u m r i g h t i n g l e v e r s h a l l b e a t l e a s t 0 , 0 5 m a n d 
t h e r a n g e o f p o s i t i v e r i g h t i n g l e v e r s s h a l l b e a t l e a s t 7°. I n 
a l l c a s e s , o n l y o n e b r e a c h i n t h e h u l l a n d o n l y o n e f r e e 
s u r f a c e n e e d b e a s s u m e d . 

4.7 R e q u i r e m e n t s f o r m u l t i h u l l c r a f t s . 
4 .7 .1 C a l c u l a t i o n o f c r i t e r i a f o r t h e r e s i d u a l 

s t a b i l i t y c u r v e ( r e f e r t o F i g . 4 . 7 . 1 ) i s s i m i l a r t o t h a t 
f o r i n t a c t s t a b i l i t y e x c e p t t h a t t h e c r a f t i n t h e f i n a l 
c o n d i t i o n a f t e r d a m a g e s h a l l b e c o n s i d e r e d t o h a v e a n 
a d e q u a t e s t a n d a r d o f r e s i d u a l s t a b i l i t y p r o v i d e d : 

. 1 t h e r e q u i r e d a r e a A2 s h a l l b e n o t l e s s t h a n 
0 , 0 2 8 m - r a d ( r e f e r t o F i g . 4 . 7 . 1 ) ; 

.2 t h e r e i s n o r e q u i r e m e n t r e g a r d i n g t h e a n g l e o f 
i n c l i n a t i o n a t w h i c h t h e m a x i m u m GZ v a l u e s h a l l 
o c c u r . 

4.7.2 T h e w i n d h e e l i n g l e v e r f o r a p p l i c a t i o n o n 
t h e r e s i d u a l s t a b i l i t y c u r v e s h a l l b e a s s u m e d c o n s t a n t 

/ е . в 
1 1 

8 e 8j 9,* 

A 2 

18e 8j 8,* 

F i g . 4.7.1 D a m a g e s t a b i l i t y 
A b b r e v i a t i o n s u s e d : 
НЬЪ = h e e l i n g l e v e r d u e t o w i n d ; 
H L 4 = h e e l i n g l e v e r d u e t o w i n d p l u s p a s s e n g e r c r o w d i n g ; 
6^ = a n g l e o f d o w n f l o o d i n g ; 
6 r = a n g l e o f r o l l ; 
6 e = a n g l e o f e q u i l i b r i u m , a s s u m i n g n o w i n d a n d p a s s e n g e r c r o w d i n g ; 
6 Л = a n g l e o f h e e l d u e t o h e e l i n g l e v e r НЦ, o r HL4 
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a t a l l a n g l e s o f i n c l i n a t i o n a n d s h a l l b e c a l c u l a t e d a s 
f o l l o w s : 

HL3= 9 8 0 0 A 
w h e r e P d = 120 ( V w / 26) 2 , i n N / m 2 ; 

( 4 . 7 . 2 ) 

V„ = w i n d s p e e d c o r r e s p o n d i n g t o t h e w o r s t i n t e n d e d c o n d i ­
t i o n s , i n m / s ; 

A = p r o j e c t e d l a t e r a l a r e a o f t h e p o r t i o n o f t h e s h i p a b o v e t h e 
l i g h t e s t s e r v i c e w a t e r l i n e , i n m 2 ; 

Z = v e r t i c a l d i s t a n c e f r o m t h e c e n t e r o f A t o a p o i n t o n e h a l f 
o f t h e l i g h t e s t s e r v i c e d r a u g h t , i n m ; 

A = d i s p l a c e m e n t , i n t . 

4.7.3 T h e s a m e v a l u e s o f r o l l a n g l e s h a l l b e u s e d 
a s f o r t h e i n t a c t s t a b i l i t y . 

4.7.4 T h e r e s i d u a l s t a b i l i t y c u r v e s h a l l t e r m i n a t e 
a t t h e d o w n f l o o d i n g p o i n t . T h e a r e a A2 s h a l l t h e r e ­
f o r e b e t r u n c a t e d a t t h e d o w n f l o o d i n g a n g l e . 

4.7.5 T h e s t a b i l i t y o f t h e c r a f t i n t h e f i n a l 
c o n d i t i o n a f t e r d a m a g e s h a l l b e e x a m i n e d a n d s h o w n 
t o s a t i s f y t h e c r i t e r i a , w h e n d a m a g e d a s s t i p u l a t e d i n 
4 . 3 . 

4.7.6 I n t h e i n t e r m e d i a t e s t a g e s o f f l o o d i n g , t h e 
m a x i m u m r i g h t i n g l e v e r s h a l l b e a t l e a s t 0 , 0 5 m a n d 
t h e r a n g e o f p o s i t i v e r i g h t i n g l e v e r s h a l l b e a t l e a s t 7°. 
I n a l l c a s e s , o n l y o n e b r e a c h i n t h e h u l l a n d o n l y o n e 
f r e e s u r f a c e n e e d t o b e a s s u m e d . 

4.7 .7 I n a p p l y i n g t h e h e e l i n g l e v e r s t o t h e 
d a m a g e d c u r v e s , t h e f o l l o w i n g s h a l l b e c o n s i d e r e d : 

h e e l i n g l e v e r d u e t o s t e a d y w i n d , HL3; a n d 
h e e l i n g l e v e r d u e t o s t e a d y w i n d p l u s h e e l i n g l e v e r 

d u e t o p a s s e n g e r c r o w d i n g HL4. 
4.7.8 T h e a n g l e o f h e e l d u e t o s t e a d y w i n d s h a l l 

n o t e x c e e d 15° f o r a p a s s e n g e r c r a f t a n d 20° f o r a 
c a r g o c r a f t . 



P A R T V I . F I R E P R O T E C T I O N 

1 G E N E R A L 

1 . 1 T h e r e q u i r e m e n t s o f P a r t V I " F i r e P r o t e c ­
t i o n " o f t h e R u l e s f o r t h e C l a s s i f i c a t i o n a n d 
C o n s t r u c t i o n o f S e a - G o i n g S h i p s , i n c l u d i n g r e f e r ­
e n c e s t o t h e I n t e r n a t i o n a l C o d e f o r A p p l i c a t i o n o f 
F i r e T e s t P r o c e d u r e s 1 , a s f a r a s r e a s o n a b l e a n d 
p r a c t i c a b l e , h a v i n g r e g a r d t o t h e r e q u i r e m e n t s g i v e n 
b e l o w , a p p l y t o H S C . H o w e v e r , t h e r e q u i r e m e n t s o f 
S e c t i o n 8 , P a r t V I " F i r e P r o t e c t i o n " o f t h e R u l e s f o r 
t h e C l a s s i f i c a t i o n a n d C o n s t r u c t i o n o f S e a - G o i n g 
S h i p s m a y b e a p p l i e d f o r t h e c r a f t u n d e r 5 0 0 g r o s s 
t o n n a g e . 

1 . 2 D e f i n i t i o n s a n d e x p l a n a t i o n s r e l a t i n g t o 
g e n e r a l t e r m i n o l o g y a r e g i v e n i n t h e G e n e r a l P r o v i ­
s i o n s o f t h e p r e s e n t R u l e s a n d P a r t V I " F i r e 
P r o t e c t i o n " o f t h e R u l e s f o r t h e C l a s s i f i c a t i o n a n d 
C o n s t r u c t i o n o f S e a - G o i n g S h i p s . 

1 .3 F o r t h e p u r p o s e o f t h e p r e s e n t R u l e s t h e 
f o l l o w i n g d e f i n i t i o n s h a v e b e e n a d d i t i o n a l l y a c c e p t e d . 

S m o k e - t i g h t o r c a p a b l e o f p r e v e n ­
t i n g t h e p a s s a g e o f s m o k e m e a n s t h a t a 
d i v i s i o n m a d e o f n o n - c o m b u s t i b l e o r f i r e - r e s t r i c t i n g 
m a t e r i a l s i s c a p a b l e o f p r e v e n t i n g t h e p a s s a g e o f 
s m o k e a t a n a m b i e n t t e m p e r a t u r e . 

A r e a s o f m a j o r f i r e h a z a r d r e f e r r e d 
t o i n T a b l e s 2 . 5 . 2 a n d 2 . 6 . 2 b y " A " i n c l u d e : 

m a c h i n e r y s p a c e s d e f i n e d i n 2 . 1 o f t h e G e n e r a l 
P r o v i s i o n s ; 

r o - r o c a r g o s p a c e s ; 
s p a c e s c o n t a i n i n g d a n g e r o u s g o o d s ; 
s p e c i a l - c a t e g o r y s p a c e s ; 
s t o r e r o o m s c o n t a i n i n g f l a m m a b l e l i q u i d s ; 
g a l l e y s ; 
s h o p s o f 5 0 m 2 a n d m o r e i n a r e a i n w h i c h 

f l a m m a b l e l i q u i d s a r e s o l d ; 
m a i n d u c t s d i r e c t l y c o n n e c t e d w i t h t h e a b o v e -

m e n t i o n e d s p a c e s . 
A r e a s o f m o d e r a t e f i r e h a z a r d r e ­

f e r r e d t o i n T a b l e s 2 . 5 . 2 a n d 2 . 6 . 2 b y " B " i n c l u d e : 
a u x i l i a r y m a c h i n e r y s p a c e s d e f i n e d i n 2 . 1 o f t h e 

G e n e r a l P r o v i s i o n s ; 
s t o r e s c o n t a i n i n g p a c k a g e d b e v e r a g e s w i t h a l c o ­

h o l c o n t e n t n o t e x c e e d i n g 2 4 p e r c e n t b y v o l u m e ; 
c r e w a c c o m m o d a t i o n s p a c e s w i t h b e r t h s ; 
s e r v i c e s p a c e s ; 
s h o p s o f l e s s t h a n 5 0 m 2 i n a r e a , c o n t a i n i n g 

l i m i t e d q u a n t i t y o f f l a m m a b l e l i q u i d s f o r s a l e a n d
h a v i n g n o s e p a r a t e s t o r a g e a r e a ;

s h o p s o f m o r e t h a n 5 0 m 2 i n a r e a w h i c h d o n o t 
s e l l f l a m m a b l e l i q u i d s ; 

h e r e i n a f t e r r e f e r r e d t o a s " t h e F T P C o d e " . 

m a i n d u c t s d i r e c t l y c o n n e c t e d w i t h t h e a b o v e -
m e n t i o n e d s p a c e s . 

A r e a s o f m i n o r f i r e h a z a r d r e f e r r e d 
t o i n T a b l e s 2 . 5 . 2 a n d 2 . 6 . 2 b y " C " i n c l u d e : 

a u x i l i a r y m a c h i n e r y s p a c e s o f l i t t l e f i r e r i s k 
d e f i n e d i n 2 . 1 o f t h e G e n e r a l P r o v i s i o n s ; 

c a r g o s p a c e s ; 
o i l f u e l t a n k s c o m p a r t m e n t s ;
p u b l i c s p a c e s ;
t a n k s , v o i d spaces a n d a r e a s o f m i n o r o r n o f i r e h a z a r d ;
s n a c k - b a r s ; 
s h o p s o t h e r t h a n t h o s e a r r a n g e d i n t h e a b o v e -

m e n t i o n e d a r e a s ; 
c o r r i d o r s i n p a s s e n g e r a c c o m m o d a t i o n s p a c e s 

a n d s t a i r w a y e n c l o s u r e s ; 
c r e w a c c o m o d a t i o n s p a c e s w i t h o u t b e r t h s ; 
m a i n d u c t s d i r e c t l y c o n n e c t e d w i t h t h e a b o v e -

m e n t i o n e d s p a c e s . 
I M D G C o d e m e a n s t h e I n t e r n a t i o n a l M a r i ­

t i m e D a n g e r o u s G o o d s ( I M D G ) C o d e i n a c c o r d a n c e 
w i t h R e s o l u t i o n M S C . 2 0 5 ( 8 1 ) . 

E v a c u a t i o n s t a t i o n s a n d e x t e r n a l 
e s c a p e r o u t e s r e f e r r e d t o i n 
T a b l e s 2 . 5 . 2 a n d 2 . 6 . 2 b y " E " , i n c l u d i n g t h e 
f o l l o w i n g a r e a s : 

e x t e r n a l s t a i r s a n d o p e n d e c k s u s e d f o r e scape r o u t e s ; 
m u s t e r s t a t i o n s , i n t e r n a l a n d e x t e r n a l ; 
o p e n d e c k s p a c e s a n d e n c l o s e d p r o m e n a d e s

f o r m i n g l i f e b o a t a n d l i f e r a f t e m b a r k a t i o n a n d l o w ­
e r i n g s t a t i o n s ; 

c r a f t s i d e t o t h e w a t e r l i n e i n t h e l i g h t e s t s e a g o i n g 
c o n d i t i o n , s u p e r s t r u c t u r e a n d d e c k h o u s e s i d e s s i t u ­
a t e d b e l o w a n d a d j a c e n t t o t h e l i f e r a f t a n d e v a c u a t i o n 
s l i d e e m b a r k a t i o n a r e a s . 

I n r e l a t i o n t o t h e c l a s s i f i c a t i o n o f s p a c e s i n 1 .3 , 
t h e f o l l o w i n g a d d i t i o n a l c r i t e r i a s h a l l b e a p p l i e d : 

. 1 i f a s p a c e i s d i v i d e d b y p a r t i a l b u l k h e a d s i n t o 
t w o ( o r m o r e ) s m a l l e r a r e a s s u c h t h a t t h e y f o r m 
e n c l o s e d s p a c e s , t h e n t h e e n c l o s e d s p a c e s s h a l l b e 
s u r r o u n d e d b y b u l k h e a d s a n d d e c k s i n a c c o r d a n c e 
w i t h T a b l e s 2 . 5 . 2 a n d 2 . 6 . 2 , a s a p p l i c a b l e . H o w e v e r , 
i f t h e s e p a r a t i n g b u l k h e a d s o f s u c h s p a c e s a r e a t l e a s t 
3 0 p e r c e n t o p e n , t h e n t h e s p a c e s m a y b e c o n s i d e r e d 
a s t h e s a m e s p a c e ; 

. 2 c a b i n e t s h a v i n g a d e c k a r e a o f l e s s t h a n 2 m 2 m a y 
b e a c c e p t e d a s p a r t o f t h e s p a c e t h e y s e r v e , p r o v i d e d t h e y 
h a v e o p e n v e n t i l a t i o n t o t h e s p a c e a n d d o n o t c o n t a i n 
a n y m a t e r i a l o r e q u i p m e n t t h a t c o u l d b e a f i r e risk; 

. 3 w h e r e a s p a c e h a s t h e s p e c i a l c h a r a c t e r i s t i c s o f 
t w o o r m o r e s p a c e g r o u p i n g s , t h e s t r u c t u r a l fire 
p r o t e c t i o n t i m e o f t h e d i v i s i o n s s h a l l b e t h e h i g h e s t 
f o r t h e s p a c e g r o u p i n g s c o n c e r n e d . F o r e x a m p l e , t h e 
s t r u c t u r a l fire p r o t e c t i o n t i m e o f t h e d i v i s i o n s o f 
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e m e r g e n c y g e n e r a t o r r o o m s s h a l l b e o f t h e h i g h e s t 
v a l u e f o r t h e s p a c e w h e n t h e s p a c e i s c o n s i d e r e d a s 
b e i n g a c o n t r o l s t a t i o n ( D ) a n d a m a c h i n e r y s p a c e ( A ) . 

F i r e - r e s t r i c t i n g m a t e r i a l s a r e m a t e r i ­
a l s w h i c h p r e v e n t f l a m e p r o p a g a t i o n a n d h a v e t h e 
p r o p e r t i e s i n c o m p l i a n c e w i t h P a r t 1 0 o f t h e F T P 
C o d e . 

F i r e - r e s i s t i n g d i v i s i o n s a r e d i v i s i o n s 
f o r m e d b y b u l k h e a d s a n d d e c k s a n d c o n s t r u c t e d o f 
n o n - c o m b u s t i b l e o r f i r e - r e s t r i c t i n g m a t e r i a l s w h i c h 
b y i n s u l a t i o n o r i n h e r e n t f i r e - r e s i s t i n g p r o p e r t i e s 
s a t i s f y t h e f o l l o w i n g r e q u i r e m e n t s : 

t h e y s h a l l b e s u i t a b l y s t i f f e n e d ; 
t h e y s h a l l b e c o n s t r u c t e d s o a s t o b e c a p a b l e o f 

p r e v e n t i n g t h e p a s s a g e o f s m o k e a n d f l a m e u p t o t h e 
e n d o f t h e a p p r o p r i a t e s t a n d a r d f i r e t e s t t i m e ; 

w h e r e r e q u i r e d , t h e y s h a l l m a i n t a i n l o a d - c a r r y i n g 
c a p a b i l i t i e s d u r i n g t h e a p p r o p r i a t e s t a n d a r d f i r e t e s t t i m e ; 

t h e y s h a l l h a v e t h e r m a l p r o p e r t i e s s u c h t h a t t h e 
a v e r a g e t e m p e r a t u r e o n t h e u n e x p o s e d s i d e w i l l n o t r i s e 
m o r e t h a n 1 3 9 °C a b o v e t h e o r i g i n a l t e m p e r a t u r e , n o r 
w i l l t h e t e m p e r a t u r e a t a n y p o i n t , i n c l u d i n g a n y j o i n t , 
r i s e m o r e t h a n 1 8 0 °C a b o v e t h e o r i g i n a l t e m p e r a t u r e 
d u r i n g t h e a p p r o p r i a t e s t a n d a r d f i r e t e s t t i m e ; 

s p e c i m e n s o f t h e r e l e v a n t b u l k h e a d s o r d e c k s 
s h a l l b e t e s t e d i n a c c o r d a n c e w i t h t h e F T P C o d e t o 
e n s u r e t h a t t h e y m e e t t h e a b o v e - m e n t i o n e d r e q u i r e ­
m e n t s . 

O p e n s p a c e s r e f e r r e d t o i n 
T a b l e s 2 . 5 . 2 a n d 2 . 6 . 2 b y " F " a r e s p a c e s 
i n c l u d i n g o p e n s p a c e s w h i c h a r e n o t c o n t r o l s t a t i o n s 
o f e v a c u a t i o n s t a t i o n s a n d e x t e r n a l e s c a p e r o u t e s . 

1 . 4 E n c l o s e d s p a c e s w i t h l o w i l l u m i n a t i o n l e v e l 
( c i n e m a s , d i s c o t h e q u e s , a n d s i m i l a r s p a c e s ) a r e n o t 
p e r m i t t e d . P a n t r i e s w h i c h d o n o t c o n t a i n c o o k i n g 
f a c i l i t i e s w i t h e x p o s e d h e a t i n g s u r f a c e s m a y b e 
p e r m i t t e d . G a l l e y s , i f f i t t e d , s h a l l b e i n f u l l c o m p l i ­
a n c e w i t h t h e r e q u i r e m e n t s o f 2 . 1 . 5 . 2 , P a r t V I " F i r e 
P r o t e c t i o n " o f t h e R u l e s f o r t h e C l a s s i f i c a t i o n a n d 
C o n s t r u c t i o n o f S e a - G o i n g S h i p s . 

1 . 5 T h e s t r u c t u r a l f i r e p r o t e c t i o n i t e m s s h a l l b e 
c o n s i d e r e d r e g a r d i n g t h e s p r e a d o f h e a t a n d p r o v i ­
s i o n o f h e a t b a r r i e r s . 

1 . 6 O n e a c h c r a f t f i r e c o n t r o l p l a n s m e e t i n g t h e 
r e q u i r e m e n t s o f 1 . 4 , P a r t V I " F i r e P r o t e c t i o n " o f t h e 
R u l e s f o r t h e C l a s s i f i c a t i o n a n d C o n s t r u c t i o n o f S e a -
G o i n g S h i p s s h a l l b e p r o v i d e d . 

2 S T R U C T U R A L F I R E P R O T E C T I O N 

2 . 1 R e q u i r e m e n t s f o r m a t e r i a l s . 
2 . 1 . 1 T h e r e q u i r e m e n t s g i v e n b e l o w a p p l y t o a l l 

c r a f t , i r r e s p e c t i v e o f c o n s t r u c t i o n m a t e r i a l s o f t h e 
h u l l . 

2 . 1 . 2 T h e h u l l , s u p e r s t r u c t u r e , s t r u c t u r a l b u l k ­
h e a d s , d e c k s , d e c k h o u s e s a n d p i l l a r s s h a l l b e c o n ­
s t r u c t e d o f a p p r o v e d n o n - c o m b u s t i b l e m a t e r i a l s 
h a v i n g t h e a d e q u a t e s t r u c t u r a l c h a r a c t e r i s t i c s . T h e 
u s e o f o t h e r f i r e - r e s t r i c t i n g m a t e r i a l s m a y b e p e r ­
m i t t e d p r o v i d e d t h e r e q u i r e m e n t s o f t h i s S e c t i o n a r e 
m e t a n d t h e m a t e r i a l s c o m p l y w i t h t h e r e q u i r e m e n t s 
o f t h e F T P C o d e . 

R e q u i r e m e n t s i n 2 . 1 . 2 d o n o t a p p l y t o a p p e n ­
d a g e s s u c h a s p r o p e l l e r s , a i r d u c t s t o p r o p e l l e r s , 
t r a n s m i s s i o n s h a f t s , r u d d e r s a n d o t h e r c o n t r o l 
s u r f a c e s , s t r u t s , s p a r s , f l e x i b l e s k i r t s , e t c . , w h i c h d o 
n o t c o m p r i s e p a r t o f t h e m a i n s t r u c t u r e o f t h e c r a f t . 

2 . 1 . 3 A l l s e p a r a t i n g d i v i s i o n s , c e i l i n g s o r l i n i n g s i f 
t h e y a r e n o t f i r e - r e s i s t i n g , s h a l l b e o f n o n - c o m b u s ­
t i b l e o r f i r e - r e s t r i c t i n g m a t e r i a l s . D r a u g h t s t o p s 
s h a l l b e o f n o n - c o m b u s t i b l e o r f i r e - r e s t r i c t i n g m a t e r i ­
a l s . 

2 . 1 . 4 W h e r e i n s u l a t i o n i s i n s t a l l e d i n a r e a s w h e r e 
i t c o u l d c o m e i n t o c o n t a c t w i t h a n y f l a m m a b l e f l u i d s 
o r t h e i r v a p o u r s , i t s s u r f a c e s h a l l b e i m p e r m e a b l e t o 
s u c h f l a m m a b l e f l u i d s o r v a p o u r s . 

T h e fire i n s u l a t i o n i n s u c h s p a c e s m a y b e c o v e r e d 
b y m e t a l s h e e t s ( n o t p e r f o r a t e d ) o r b y v a p o u r p r o o f 
g l a s s c l o t h s e a l e d a t j o i n t s . 

2 . 1 . 5 F u r n i t u r e i n c r e w a c c o m m o d a t i o n s p a c e s 
s h a l l c o m p l y w i t h t h e f o l l o w i n g r e q u i r e m e n t s : 

a l l c a s e f u r n i t u r e , e . g . d e s k s , w a r d r o b e s , d r e s s i n g 
t a b l e s , b u r e a u x a n d d r e s s e r s s h a l l b e c o n s t r u c t e d 
e n t i r e l y o f a p p r o v e d n o n - c o m b u s t i b l e o r fire-restrict­
i n g m a t e r i a l s , e x c e p t t h a t a c o m b u s t i b l e v e n e e r w i t h a 
c a l o r i f i c v a l u e n o t e x c e e d i n g 1 5 M J / m 2 m a y b e u s e d 
o n t h e e x p o s e d s u r f a c e o f s u c h a r t i c l e s ; 

a l l f u r n i t u r e , s u c h a s c h a i r s , s o f a s a n d t a b l e s , 
s h a l l b e c o n s t r u c t e d w i t h f r a m e s o f n o n - c o m b u s t i b l e 
o r f i r e - r e s t r i c t i n g m a t e r i a l s ; 

a l l u p h o l s t e r e d f u r n i t u r e s h a l l b e r e s i s t a n t t o 
i g n i t i o n a n d f l a m e s p r e a d i n g , a s d e f i n e d b y t h e F T P 
C o d e . 

2 . 1 . 6 A l l d r a p e r i e s , c u r t a i n s a n d o t h e r s u s p e n d e d 
t e x t i l e m a t e r i a l s , b e d d i n g c o m p o n e n t s a n d d e c k finish 
m a t e r i a l s s h a l l b e o f a t y p e a p p r o v e d b y t h e R e g i s t e r 
b a s e d o n t h e p o s i t i v e r e s u l t s o f s t a n d a r d t e s t s i n 
a c c o r d a n c e w i t h t h e F T P C o d e . 

2 . 1 . 7 S u b j e c t t o 2 . 1 . 8 t h e f o l l o w i n g s u r f a c e s s h a l l , 
a s a m i n i m u m , b e c o n s t r u c t e d o f m a t e r i a l s h a v i n g 
l o w f l a m e - s p r e a d c h a r a c t e r i s t i c s : 

. 1 e x p o s e d s u r f a c e s o f c o r r i d o r s , s t a i r w a y e n ­
c l o s u r e s , b u l k h e a d s ( i n c l u d i n g w i n d o w s ) , w a l l a n d 
c e i l i n g l i n i n g s i n a l l p u b l i c , c r e w a c c o m m o d a t i o n a n d 
s e r v i c e s p a c e s , c o n t r o l s t a t i o n s , i n t e r n a l m u s t e r a n d 
e v a c u a t i o n s t a t i o n s ; 

. 2 s u r f a c e s i n c o n c e a l e d a n d i n a c c e s s i b l e a r e a s i n 
c o r r i d o r s a n d s t a i r w a y e n c l o s u r e s , p u b l i c , s e r v i c e a n d 
c r e w a c c o m m o d a t i o n s p a c e s , c o n t r o l s t a t i o n s a n d 
i n t e r n a l m u s t e r a n d e v a c u a t i o n s t a t i o n s . 



Part VI. Fire Protection 1 2 3 

R e q u i r e m e n t s i n 2 . 1 . 7 d o n o t a p p l y t o p a r t i t i o n s , 
w i n d o w s a n d s i d e s c u t t l e s m a d e o f g l a s s w h i c h a r e 
d e e m e d t o b e n o n - c o m b u s t i b l e a n d t o c o m p l y w i t h 
t h e r e q u i r e m e n t s f o r l o w - f l a m e s p r e a d s u r f a c e s o r t o 
i t e m s a n d m a t e r i a l s r e f e r r e d t o i n 2 . 1 . 5 1 . 

2.1.8 A n y t h e r m a l o r a c o u s t i c i n s u l a t i o n m a t e r i a l 
s h a l l b e o f n o n - c o m b u s t i b l e m a t e r i a l , e x c e p t w h e n t h e 
u s e o f f i r e - r e s t r i c t i n g m a t e r i a l s i s p e r m i t t e d i n 
c o m p l i a n c e w i t h t h e p r e s e n t R u l e s . 

2.1.9 S u r f a c e s r e f e r r e d t o i n 2 . 1 . 7 . 1 s h a l l b e o f 
m a t e r i a l s w h i c h , w h e n e x p o s e d t o f i r e , d o n o t e m i t 
s m o k e o r t o x i c g a s e s i n e x c e s s i v e q u a n t i t i e s a s d e f i n e d 
b y t h e F T P C o d e . 

2.1.10 V o i d c o m p a r t m e n t s , w h e r e l o w - d e n s i t y 
c o m b u s t i b l e m a t e r i a l s a r e u s e d t o p r o v i d e b u o y a n c y 
s h a l l b e p r o t e c t e d f r o m a d j a c e n t f i r e h a z a r d o u s a r e a s 
b y f i r e - r e s i s t i n g d i v i s i o n s i n a c c o r d a n c e w i t h 
T a b l e s 2 . 5 . 2 a n d 2 . 6 . 2 . B e s i d e s , s p a c e s a n d c l o s u r e s 
t o t h e m s h a l l b e g a s t i g h t b u t v e n t i l a t e d t o a t m o s p h e r e . 

2 . 1 . 1 1 I n c o m p a r t m e n t s w h e r e s m o k i n g i s 
a l l o w e d , s u i t a b l e n o n - c o m b u s t i b l e a s h c o n t a i n e r s 
s h a l l b e p r o v i d e d . I n c o m p a r t m e n t s w h e r e s m o k i n g 
i s n o t a l l o w e d , a d e q u a t e n o t i c e s s h a l l b e d i s p l a y e d . 

2.2 C l o s u r e s o f d o o r w a y s a n d o t h e r o p e n i n g s . 
2 .2 .1 E x c e p t f o r h a t c h e s b e t w e e n c a r g o , s p e c i a l 

c a t e g o r y , s t o r e , a n d b a g g a g e s p a c e s , a n d b e t w e e n 
s u c h s p a c e s a n d w e a t h e r d e c k s , a l l o p e n i n g s s h a l l b e 
p r o v i d e d w i t h p e r m a n e n t l y a t t a c h e d m e a n s o f c l o s i n g 
w h i c h s h a l l b e a t l e a s t a s e f f e c t i v e f o r r e s i s t i n g f i r e s a s 
t h e d i v i s i o n s i n w h i c h t h e y a r e f i t t e d . 

2.2.2 I t s h a l l b e p o s s i b l e f o r e a c h d o o r t o b e 
o p e n e d a n d c l o s e d f r o m e a c h s i d e o f t h e b u l k h e a d b y 
o n e p e r s o n o n l y . 

2.2.3 F i r e d o o r s i n b o u n d i n g b u l k h e a d s o f a r e a s 
o f m a j o r f i r e h a z a r d a n d s t a i r w a y e n c l o s u r e s s h a l l 
s a t i s f y t h e f o l l o w i n g r e q u i r e m e n t s : 

2.2 .3 .1 D o o r s s h a l l b e s e l f - c l o s i n g a n d b e c a p a b l e o f 
c l o s i n g w i t h a n a n g l e o f i n c l i n a t i o n u p t o 3,5° o p p o s i n g 
c l o s u r e , t h e t i m e o f c l o s u r e f o r h i n g e d d o o r s s h a l l b e 
n o m o r e t h a n 4 0 s b u t n o l e s s t h a n 1 0 s f r o m t h e 
b e g i n n i n g o f t h e i r m o v e m e n t w i t h t h e c r a f t i n t h e 
u p r i g h t p o s i t i o n . S l i d i n g d o o r s s h a l l m o v e w i t h t h e 
u n i f o r m r a t e o f n o m o r e t h a n 0 , 2 m / s b u t n o l e s s t h a n 
0 , 1 m / s w i t h t h e c r a f t i n t h e u p r i g h t p o s i t i o n . 

2.2.3.2 R e m o t e - c o n t r o l l e d d o o r s o r p o w e r - o p e r a ­
t e d d o o r s s h a l l b e e q u i p p e d w i t h a n a l a r m t h a t s o u n d s 
a t l e a s t 5 s b u t n o m o r e t h a n 1 0 s b e f o r e t h e d o o r b e g i n s 
t o m o v e a n d c o n t i n u e s s o u n d i n g u n t i l t h e d o o r i s 
c o m p l e t e l y c l o s e d . A d o o r s h a l l b e d e s i g n e d s o t h a t t o 
r e - o p e n w h e n c o n t a c t i n g a n o b j e c t i n i t s p a t h ; i t s h a l l 
r e - o p e n s u f f i c i e n t l y t o a l l o w a c l e a r p a s s a g e o f n o m o r e 
t h a n 1 m f r o m t h e p o i n t o f c o n t a c t . 

2.2.3.3 A l l d o o r s s h a l l b e c a p a b l e o f r e m o t e a n d 
a u t o m a t i c r e l e a s e f r o m a c o n t i n u o u s l y m a n n e d c o n t r o l 

s t a t i o n , e i t h e r s i m u l t a n e o u s l y o r i n g r o u p s , a n d a l s o 
i n d i v i d u a l l y f r o m a p o s i t i o n a t b o t h s i d e s o f t h e d o o r . 
I n d i c a t i o n s h a l l b e p r o v i d e d i n t h e c o n t i n u o u s l y 
m a n n e d c e n t r a l c o n t r o l s t a t i o n p a n e l w h e t h e r e a c h o f 
t h e r e m o t e - c o n t r o l l e d d o o r s i s c l o s e d . T h e r e l e a s e 
m e c h a n i s m s h a l l b e d e s i g n e d s o t h a t t h e d o o r w i l l 
a u t o m a t i c a l l y c l o s e i n t h e e v e n t o f d i s r u p t i o n o f c o n t r o l 
s y s t e m o r c e n t r a l p o w e r s u p p l y . R e l e a s e s w i t c h e s s h a l l 
h a v e a n o n - o f f f u n c t i o n t o p r e v e n t a u t o m a t i c r e s e t t i n g 
o f t h e s y s t e m . H o l d - b a c k h o o k s n o t s u b j e c t t o c e n t r a l 
c o n t r o l s t a t i o n r e l e a s e a r e p r o h i b i t e d . 

2.2.3.4 L o c a l p o w e r a c c u m u l a t o r s f o r p o w e r -
o p e r a t e d d o o r s s h a l l b e p r o v i d e d i n t h e i m m e d i a t e 
v i c i n i t y o f t h e d o o r s t o e n a b l e t h e d o o r s t o b e 
o p e r a t e d a t l e a s t 1 0 t i m e s ( f u l l y o p e n e d a n d c l o s e d ) . 

2.2.3.5 D o u b l e - l e a f d o o r s e q u i p p e d w i t h a l a t c h 
n e c e s s a r y t o t h e i r f i r e i n t e g r i t y s h a l l h a v e a l a t c h t h a t 
i s a u t o m a t i c a l l y a c t i v a t e d b y t h e o p e r a t i o n o f d o o r s 
w h e n t h e o p e r a t i n g s y s t e m i s r e l e a s e d . 

2 .2 .3 . 6 D o o r s g i v i n g d i r e c t a c c e s s t o s p e c i a l -
c a t e g o r y s p a c e s w h i c h a r e p o w e r - o p e r a t e d a n d 
a u t o m a t i c a l l y c l o s e d n e e d n o t b e e q u i p p e d w i t h 
a l a r m s a n d r e m o t e - r e l e a s e m e c h a n i s m s r e q u i r e d i n 
2 . 2 . 3 . 2 a n d 2 . 2 . 3 . 3 . 

2.2.3.7 D o o r s c l o s e d r e m o t e l y f r o m a c o n t i n u ­
o u s l y m a n n e d c o n t r o l s t a t i o n s h a l l b e c a p a b l e o f 
b e i n g r e - o p e n e d a t b o t h s i d e s o f t h e d o o r b y l o c a l 
c o n t r o l . A f t e r s u c h l o c a l o p e n i n g , t h e d o o r s h a l l c l o s e 
a g a i n a u t o m a t i c a l l y . 

2.2.3.8 D i s r u p t i o n o f t h e c o n t r o l s y s t e m o r t h e 
m a i n s o u r c e o f e l e c t r i c a l p o w e r o f o n e d o o r s h a l l n o t 
i m p a i r s a f e f u n c t i o n i n g o f o t h e r d o o r s . 

2.2.3.9 A c c e s s s h a l l b e p r o v i d e d t o l o c a l c o n t r o l s 
f o r a d j u s t m e n t a n d m a i n t e n a n c e . 

2.2.3.10 P o w e r - o p e r a t e d d o o r s s h a l l b e p r o v i d e d 
w i t h a c o n t r o l s y s t e m o f t h e a p p r o v e d t y p e w h i c h 
s h a l l e n s u r e f u n c t i o n i n g o f d o o r s i n c a s e o f f i r e a s 
d e f i n e d b y t h e F T P C o d e . T h i s s y s t e m s h a l l c o m p l y 
w i t h t h e f o l l o w i n g r e q u i r e m e n t s : 

. 1 t h e c o n t r o l s y s t e m s h a l l b e a b l e t o o p e r a t e t h e 
d o o r a t t h e t e m p e r a t u r e o f a t l e a s t 2 0 0 °C f o r a t l e a s t 
6 0 m i n , s e r v e d b y p o w e r s u p p l y ; 

.2 p o w e r s u p p l y f o r d o o r s n o t s u b j e c t t o f i r e s h a l l 
n o t b e i m p a i r e d ; 

.3 a t t e m p e r a t u r e s e x c e e d i n g 2 0 0 °C t h e c o n t r o l 
s y s t e m s h a l l b e a u t o m a t i c a l l y i s o l a t e d f r o m t h e p o w e r 
s u p p l y a n d s h a l l b e c a p a b l e o f k e e p i n g t h e d o o r 
c l o s e d u p t o a t l e a s t 9 4 5 °C. 

2.2 .3 .11 D o o r s i n s m o k e - t i g h t d i v i s i o n s s h a l l b e 
s e l f - c l o s i n g . D o o r s w h i c h a r e n o r m a l l y i n o p e n 
p o s i t i o n s h a l l b e c l o s e d a u t o m a t i c a l l y o r r e m o t e l y 
f r o m a c o n t i n u o u s l y m a n n e d c o n t r o l s t a t i o n . 

2.2.4 T h e r e q u i r e m e n t s f o r f i r e i n t e g r i t y o f o u t e r 
b o u n d a r i e s f a c i n g o p e n d e c k s d o n o t a p p l y t o g l a s s 

^ e f e r t o p a r a g r a p h 7.9.3.4 o f t h e H S C C o d e a n d p a r a g r a p h s 1 a n d 5.1, A n n e x 2 o f t h e F T P C o d e . 
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p a r t i t i o n s , w i n d o w s a n d s i d e s c u t t l e s a n d t o e x t e r i o r 
d o o r s o f s u p e r s t r u c t u r e s a n d d e c k h o u s e s . 

2.2.5 I n p u b l i c , c r e w a c c o m m o d a t i o n a n d s e r v i c e 
s p a c e s , c o n t r o l s t a t i o n s , c o r r i d o r s a n d s t a i r w a y s a i r 
s p a c e s e n c l o s e d b e h i n d c e i l i n g s , p a n e l s a n d l i n i n g s 
s h a l l b e s u i t a b l y d i v i d e d b y c l o s e - f i t t i n g d r a u g h t 
s t o p s s p a c e d n o t m o r e t h a n 1 4 m a p a r t . D r a u g h t 
s t o p s a r e n o t r e q u i r e d i n p u b l i c s p a c e s o f c a t e g o r y A 
c r a f t h a v i n g o n l y o n e p u b l i c s p a c e a n d o n o t h e r c r a f t 
i n s p a c e s w i t h o p e n c e i l i n g s ( p e r f o r a t e d c e i l i n g s ) 
w h e r e t h e o p e n i n g i s 4 0 p e r c e n t o r m o r e a n d t h e 
c e i l i n g i s a r r a n g e d i n s u c h a w a y t h a t a f i r e b e h i n d t h e 
c e i l i n g c a n b e e a s i l y s e e n a n d e x t i n g u i s h e d . 

2.2.6 I n d i c a t o r s s h a l l b e p r o v i d e d o n t h e n a v i g a t ­
i n g b r i d g e , w h i c h s h a l l i n d i c a t e w h e n a n y d o o r 
l e a d i n g t o o r f r o m t h e s p e c i a l c a t e g o r y s p a c e o r r o -
r o s p a c e i s c l o s e d . 

2.2.7 F i r e d o o r s i n b o u n d a r i e s o f s p e c i a l c a t e g o r y 
s p a c e s l e a d i n g t o s p a c e s b e l o w t h e v e h i c l e d e c k s h a l l 
b e a r r a n g e d w i t h c o a m i n g s o f a h e i g h t o f a t l e a s t 
1 0 0 m m . 

2.3 A r r a n g e m e n t o f s t a i r w a y s . 
2 .3.1 F o r i n t e r n a l s t a i r w a y s c o n n e c t i n g t w o d e c k s , 

e n c l o s u r e s w i t h s e l f - c l o s i n g d o o r s m a y b e p r o v i d e d o n 
o n e d e c k o n l y . I n s u c h c a s e s , t h e f i r e p r o t e c t i o n t i m e f o r 
t h e s e e n c l o s u r e s s h a l l c o m p l y w i t h t h e r e q u i r e m e n t s o f 
T a b l e s 2 . 5 . 2 a n d 2 . 6 . 2 f o r d i v i s i o n s s e p a r a t i n g s p a c e s 
s e r v e d b y t h e s t a i r w a y i n v o l v e d . 

2.3.2 L i f t t r u n k s s h a l l b e f i t t e d s o a s t o p r e v e n t 
t h e p a s s a g e o f s m o k e a n d f l a m e f r o m o n e d e c k t o 
a n o t h e r a n d s h a l l b e p r o v i d e d w i t h m e a n s o f c l o s i n g 
s o a s t o p e r m i t t h e c o n t r o l o f d r a u g h t a n d s m o k e . 

2.3.3 O p e n s t a i r w a y s m a y b e f i t t e d i n p u b l i c 
s p a c e s c o n s i s t i n g o f o n l y t w o d e c k s , p r o v i d e d t h e 
s t a i r w a y s h e w h o l l y w i t h i n s u c h p u b l i c s p a c e s a n d t h e 
f o l l o w i n g c o n d i t i o n s a r e m e t : 

. 1 a l l l e v e l s a r e u s e d f o r t h e s a m e p u r p o s e ; 

.2 t h e a r e a o f t h e o p e n i n g b e t w e e n t h e l o w e r a n d 
u p p e r p a r t s o f t h e s p a c e i s a t l e a s t 1 0 p e r c e n t o f t h e 
d e c k a r e a b e t w e e n t h e u p p e r a n d l o w e r p a r t s o f t h e 
s p a c e ; 

.3 t h e d e s i g n i s s u c h t h a t p e r s o n s w i t h i n t h e s p a c e 
s h o u l d b e g e n e r a l l y a w a r e , o r c o u l d e a s i l y b e m a d e 
a w a r e o f , a d e v e l o p i n g f i r e o r o t h e r h a z a r d o u s 
s i t u a t i o n l o c a t e d w i t h i n t h a t s p a c e ; 

.4 s u f f i c i e n t m e a n s o f e s c a p e a r e p r o v i d e d f r o m 
b o t h l e v e l s o f t h e s p a c e d i r e c t l y l e a d i n g t o a n a d j a c e n t 
s a f e a r e a o r c o m p a r t m e n t ; 

.5 t h e w h o l e s p a c e i s s e r v e d b y o n e s e c t i o n o f t h e 
s p r i n k l e r s y s t e m . 

2.4 F i r e - r e s i s t i n g d i v i s i o n s . 
2 .4 .1 A r e a s o f m a j o r a n d m o d e r a t e f i r e h a z a r d 

s h a l l b e e n c l o s e d b y f i r e - r e s i s t i n g d i v i s i o n s , e x c e p t 
w h e r e t h e o m i s s i o n o f a n y s u c h d i v i s i o n w o u l d n o t 
a f f e c t t h e s a f e t y o f t h e c r a f t . T h e r e q u i r e m e n t s n e e d 
n o t b e a p p l i e d t o p a r t s o f t h e s t r u c t u r e i n c o n t a c t 

w i t h w a t e r a t l e a s t 3 0 0 m m b e l o w t h e c r a f t ' s w a t e r l i n e 
i n t h e l i g h t w e i g h t c o n d i t i o n i n d i s p l a c e m e n t m o d e , 
b u t d u e r e g a r d s h a l l b e g i v e n t o t h e e f f e c t o f 
t e m p e r a t u r e o f h u l l i n c o n t a c t w i t h w a t e r a n d h e a t 
t r a n s f e r f r o m a n y u n i n s u l a t e d s t r u c t u r e i n c o n t a c t 
w i t h w a t e r t o i n s u l a t e d s t r u c t u r e a b o v e w a t e r . 

2.4.2 F i r e - r e s i s t i n g b u l k h e a d s a n d d e c k s s h a l l b e 
c o n s t r u c t e d t o r e s i s t e x p o s u r e t o t h e s t a n d a r d f i r e t e s t 
f o r a p e r i o d o f 3 0 m i n f o r a r e a s o f m o d e r a t e f i r e 
h a z a r d a n d 6 0 m i n f o r a r e a s o f m a j o r f i r e h a z a r d 
e x c e p t a s p r o v i d e d i n 2 . 5 . 2 a n d 2 . 6 . 2 . 

F o r o p e n r o - r o c a r g o s p a c e s ( c a t e g o r y F s p a c e s ) 
w h i c h a r e n o t e s s e n t i a l e l e m e n t s o f m a i n l o a d - b e a r i n g 
s t r u c t u r e , a n d a r e n o t a c c e s s i b l e f o r p a s s e n g e r s a n d 
c r e w m e m b e r s i n e m e r g e n c y s i t u a t i o n s , t h e s t r u c t u r a l 
f i r e p r o t e c t i o n t i m e m a y b e r e d u c e d t o 0 m i n . 

2.4.3 M a i n l o a d - b e a r i n g s t r u c t u r e s w i t h i n a r e a s 
o f m a j o r f i r e h a z a r d a n d a r e a s o f m o d e r a t e f i r e 
h a z a r d a n d s t r u c t u r e s s u p p o r t i n g c o n t r o l s t a t i o n s 
s h a l l b e a r r a n g e d t o d i s t r i b u t e l o a d s o t h a t t h e r e w i l l 
b e n o c o l l a p s e o f t h e c o n s t r u c t i o n o f t h e h u l l a n d 
s u p e r s t r u c t u r e w h e n i t i s e x p o s e d t o f i r e f o r t h e 
a p p r o p r i a t e f i r e p r o t e c t i o n t i m e . T h e l o a d - c a r r y i n g 
s t r u c t u r e s h a l l a l s o c o m p l y w i t h t h e r e q u i r e m e n t s o f 
2 . 4 . 4 a n d 2 . 4 . 5 b e l o w . 

2.4.4 I f t h e s t r u c t u r e s s p e c i f i e d i n 2 . 4 . 3 a r e m a d e 
o f a l u m i n i u m a l l o y t h e i r i n s u l a t i o n s h a l l b e s u c h t h a t 
t h e t e m p e r a t u r e o f t h e c o r e d o e s n o t e x c e e d t h e 
a m b i e n t t e m p e r a t u r e m o r e t h a n 2 0 0 °C i n a c c o r d a n c e 
w i t h t h e p e r i o d s o f t i m e s p e c i f i e d i n 2 . 4 . 2 w i t h r e g a r d 
t o p r o v i s i o n s o f 2 . 5 . 2 a n d 2 . 6 . 2 . 

2.4.5 I f t h e s t r u c t u r e s s p e c i f i e d i n 2 . 4 . 3 a r e m a d e 
o f c o m b u s t i b l e m a t e r i a l , t h e i r i n s u l a t i o n s h a l l b e s u c h 
t h a t t h e i r t e m p e r a t u r e s w i l l n o t r i s e t o a l e v e l w h e r e 
d e t e r i o r a t i o n o f t h e c o n s t r u c t i o n w i l l o c c u r d u r i n g 
t h e e x p o s u r e t o t h e c o m p o s i t e f i r e t e s t i n c o m p l i a n c e 
w i t h P a r t 1 1 o f t h e F T P C o d e , t o s u c h a n e x t e n t t h a t 
t h e l o a d - c a r r y i n g c a p a b i l i t y w i l l b e i m p a i r e d w i t h i n 
t h e p e r i o d s o f t i m e s p e c i f i e d i n 2 . 4 . 3 , 2 . 5 . 2 a n d 2 . 6 . 2 . 

2.4.6 C o n s t r u c t i o n o f a l l d o o r s a n d d o o r f r a m e s 
i n f i r e - r e s i s t i n g d i v i s i o n s w i t h m e a n s o f s e c u r i n g t h e m 
w h e n c l o s e d , s h a l l p r o v i d e f i r e r e s i s t a n c e a s w e l l a s 
r e s i s t a n c e t o p a s s a g e o f s m o k e a n d f l a m e e q u i v a l e n t 
t o t h a t o f t h e b u l k h e a d s i n w h i c h t h e y a r e s i t u a t e d . 
W a t e r t i g h t d o o r s o f s t e e l n e e d n o t b e i n s u l a t e d . 
W h e r e a f i r e - r e s i s t i n g d i v i s i o n h a s o p e n i n g s f o r p i p e s , 
d u c t s , c o n t r o l s , e l e c t r i c a l c a b l e s o r f o r o t h e r p u r ­
p o s e s , a r r a n g e m e n t s a n d n e c e s s a r y t e s t i n g i n c o m ­
p l i a n c e w i t h t h e F T P C o d e s h a l l b e m a d e t o e n s u r e t h a t 
f i r e - r e s i s t i n g i n t e g r i t y o f t h e d i v i s i o n i s n o t i m p a i r e d . 

W h e r e m a c h i n e r y s h a f t s p e n e t r a t e f i r e - r e s i s t i n g 
w a t e r t i g h t d i v i s i o n s , a r r a n g e m e n t s s h a l l b e m a d e t o 
e n s u r e t h a t t h e r e q u i r e d f i r e - r e s i s t i n g i n t e g r i t y o f t h e 
d i v i s i o n i s n o t i m p a i r e d . 

2.4.7 I n a p p r o v i n g s t r u c t u r a l f i r e p r o t e c t i o n 
d e t a i l s , t h e r i s k o f h e a t t r a n s m i s s i o n a t i n t e r s e c t i o n s 
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a n d t e r m i n a l p o i n t s o f r e q u i r e d t h e r m a l b a r r i e r s s h a l l 
b e r e g a r d e d . 

. 1 t o p r e v e n t h e a t t r a n s m i s s i o n a t i n t e r s e c t i o n s 
a n d t e r m i n a l p o i n t s t h e i n s u l a t i o n o f t h e d e c k , 
b u l k h e a d o r p i l l a r s m a i n t a i n i n g a c o n t r o l s t a t i o n 
s h a l l b e c a r r i e d p a s t t h e i n t e r s e c t i o n o r t e r m i n a l p o i n t 
f o r a d i s t a n c e o f a t l e a s t 4 5 0 m m i n t h e c a s e o f s t e e l o r 
a l u m i n i u m s t r u c t u r e s ( r e f e r t o F i g s . 2 . 4 . 7 . 1 a a n d b); 

. 2 i f t h e s p a c e i s d i v i d e d b y a d e c k o r b u l k h e a d 
a n d t h e fire i n s u l a t i o n r e q u i r e d f o r e a c h s p a c e i s 
d i f f e r e n t , t h e i n s u l a t i o n w i t h t h e h i g h e r s t r u c t u r a l f i r e 
p r o t e c t i o n t i m e s h a l l c o n t i n u e o n t h e d e c k o r 
b u l k h e a d w i t h t h e i n s u l a t i o n o f t h e l e s s e r s t r u c t u r a l 
f i r e p r o t e c t i o n t i m e f o r a d i s t a n c e o f a t l e a s t 4 5 0 m m 
b e y o n d t h e b o u n d a r y b e t w e e n t h e s p a c e s ; 

. 3 w h e r e t h e l o w e r p a r t o f t h e f i r e i n s u l a t i o n h a s 
t o b e c u t f o r d r a i n a g e , t h e c o n s t r u c t i o n s h a l l b e i n 
a c c o r d a n c e w i t h t h e s t r u c t u r a l d e t a i l s s h o w n i n 
F i g . 2 . 4 . 7 c . 

Where d^450 mm Where d > 450 mm 

< > 

d = depth of stiffener on girder 

b) 
450 mm 

450 mm 

F i g . 2.4.7.1 

2 . 4 . 8 V e n t i l a t i o n o p e n i n g s m a y b e a c c e p t e d i n 
e n t r a n c e d o o r s to p u b l i c t o i l e t s , p r o v i d e d t h e y a r e 
p o s i t i o n e d i n t h e l o w e r p o r t i o n o f t h e d o o r a n d f i t t e d 
w i t h c l o s a b l e g r i l l e s m a d e o f n o n - c o m b u s t i b l e o r f i r e -
r e s t r i c t i n g m a t e r i a l a n d o p e r a b l e f r o m o u t s i d e t h e s p a c e . 

2 . 4 . 9 B o u n d a r i e s o f s p e c i a l c a t e g o r y s p a c e s s h a l l 
b e i n s u l a t e d i n a c c o r d a n c e w i t h T a b l e s 2 . 5 . 2 a n d 
2 . 6 . 2 . T h e v e h i c l e d e c k o f t h e s p e c i a l c a t e g o r y s p a c e 
o r a r o - r o s p a c e , i n c l u d i n g a n o p e n r o - r o s p a c e , n e e d 
o n l y b e i n s u l a t e d o n t h e u n d e r s i d e i f r e q u i r e d . V e h i c l e 
d e c k s l o c a t e d t o t a l l y w i t h i n r o - r o s p a c e s m a y b e 
a c c e p t e d w i t h o u t s t r u c t u r a l fire p r o t e c t i o n , p r o v i d e d 
t h e s e d e c k s a r e n o t p a r t o f , o r d o n o t p r o v i d e s u p p o r t 
t o , t h e c r a f t ' s m a i n l o a d - c a r r y i n g s t r u c t u r e a n d 
p r o v i d e d s a t i s f a c t o r y m e a s u r e s a r e t a k e n t o e n s u r e 
t h a t t h e s a f e t y o f t h e c r a f t , i n c l u d i n g f i r e - f i g h t i n g 
a b i l i t i e s , i n t e g r i t y o f fire r e s i s t i n g d i v i s i o n s a n d m e a n s 
o f e v a c u a t i o n , i s n o t a f f e c t e d b y a p a r t i a l o r t o t a l 
c o l l a p s e o f t h e s e i n t e r n a l d e c k s . 

2 . 5 P a s s e n g e r c r a f t . 
2 . 5 . 1 T h e r e q u i r e m e n t s o f t h i s C h a p t e r a r e 

s u p p l e m e n t a r y t o t h o s e o f 2 . 1 t o 2 . 4 . 
2 . 5 . 2 T h e s t r u c t u r a l fire p r o t e c t i o n t i m e f o r 

s e p a r a t i n g b u l k h e a d s a n d d e c k s s h a l l b e i n a c c o r ­
d a n c e w i t h T a b l e 2 . 5 . 2 ( t h e s t r u c t u r a l f i r e p r o t e c t i o n 
p e r i o d s o f t i m e a r e a l l b a s e d o n p r o v i d i n g p r o t e c t i o n 
f o r a p e r i o d o f 6 0 m i n a s r e f e r r e d t o i n 1 2 . 1 , P a r t X V I 
" L i f e - S a v i n g A p p l i a n c e s " ) . I f a n y o t h e r l e s s e r s t r u c ­
t u r a l f i r e p r o t e c t i o n t i m e i s s p e c i f i e d f o r c a t e g o r y A 
c r a f t i n 1 3 . 1 , P a r t X V I " L i f e - S a v i n g A p p l i a n c e s " , t h e 
p e r i o d s o f t i m e g i v e n i n 2 . 4 . 2 a n d 2 . 4 . 3 m a y b e 
a m e n d e d p r o r a t a . I n n o c a s e s h a l l t h e s t r u c t u r a l f i r e 
p r o t e c t i o n t i m e b e l e s s t h a n 3 0 m i n . 

2 . 5 . 3 I n u s i n g T a b l e 2 . 5 . 2 , i t s h a l l b e n o t e d t h a t 
t h e t i t l e o f e a c h c a t e g o r y i s i n t e n d e d t o b e t y p i c a l 
r a t h e r t h a n r e s t r i c t e d . I f w h i l e d e t e r m i n i n g t h e 
a p p r o p r i a t e f i r e i n t e g r i t y s t a n d a r d s t o b e a p p l i e d t o 
b o u n d a r i e s b e t w e e n a d j a c e n t s p a c e s , t h e r e i s d o u b t a s 
t o t h e i r c l a s s i f i c a t i o n f o r t h e p u r p o s e o f t h i s s e c t i o n , 
t h e y s h a l l b e t r e a t e d a s s p a c e s w i t h i n t h e r e l e v a n t 
c a t e g o r y h a v i n g t h e m o s t s t r i n g e n t b o u n d a r y r e q u i r e ­
m e n t . 

2 . 5 . 4 F o r c a t e g o r y В c r a f t , p u b l i c s p a c e s s h a l l b e 
d i v i d e d i n t o z o n e s a c c o r d i n g t o t h e f o l l o w i n g . 

2 . 5 . 4 . 1 T h e c r a f t s h a l l b e d i v i d e d i n t o a t l e a s t t w o 
z o n e s . T h e m e a n l e n g t h o f e a c h z o n e s h a l l n o t e x c e e d 
4 0 m . 

2 . 5 . 4 . 2 F o r t h e o c c u p a n t s o f e a c h z o n e t h e r e s h a l l 
b e a n a l t e r n a t i v e s a f e a r e a t o w h i c h i t i s p o s s i b l e t o 
e s c a p e i n c a s e o f f i r e . T h e a l t e r n a t i v e s a f e a r e a s h a l l 
b e s e p a r a t e d f r o m o t h e r p a s s e n g e r z o n e s b y s m o k e -
t i g h t d i v i s i o n s o f n o n - c o m b u s t i b l e o r fire-restricting 
m a t e r i a l s e x t e n d i n g f r o m d e c k t o d e c k . T h e a l t e r ­
n a t i v e s a f e a r e a c a n b e a n o t h e r p a s s e n g e r z o n e 
p r o v i d e d t h e a d d i t i o n a l n u m b e r o f p a s s e n g e r s m a y 
b e a c c o m m o d a t e d i n c a s e o f e m e r g e n c y . 
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T a b l e 2.5.2 
S t r u c t u r a l f i r e p r o t e c t i o n t i m e f o r s e p a r a t i n g b u l k h e a d s 

a n d d e c k s o f p a s s e n g e r c r a f t 

N o t e s : F i g u r e s o n b o t h s i d e s o f t h e d i a g o n a l l i n e 
r e p r e s e n t t h e r e q u i r e d s t r u c t u r a l f i r e p r o t e c t i o n t i m e f o r t h e 
p r o t e c t i o n s y s t e m o n t h e r e l e v a n t s i d e o f t h e d i v i s i o n . 

W h e n a s t e e l d i v i s i o n s e p a r a t e s s p a c e s o f d i f f e r e n t z o n e s , t h e 
s t r u c t u r a l f i r e p r o t e c t i o n t i m e s h a l l b e s e t w i t h r e g a r d t o t h e a r e a 
o f t h e h i g h e s t f i r e h a z a r d . 

1 . T h e u p p e r s i d e o f d e c k s w i t h i n s p a c e s p r o t e c t e d b y f i x e d 
f i r e - e x t i n g u i s h i n g s y s t e m s n e e d n o t b e i n s u l a t e d . 

2. W h e r e a d j a c e n t s p a c e s a r e i n t h e s a m e a l p h a b e t i c a l c a t e g o r y 
a n d a n o t e 2 a p p e a r s , a b u l k h e a d o r d e c k b e t w e e n s u c h s p a c e s n e e d 
n o t b e f i t t e d i f d e e m e d u n n e c e s s a r y b y t h e R e g i s t e r . F o r e x a m p l e , a 
b u l k h e a d n e e d n o t b e r e q u i r e d b e t w e e n t w o s t o r e - r o o m s . 

A b u l k h e a d i s , h o w e v e r , r e q u i r e d b e t w e e n a m a c h i n e r y 
s p a c e a n d a s p e c i a l - c a t e g o r y s p a c e e v e n i f b o t h s p a c e s a r e i n t h e 
s a m e c a t e g o r y . 

3. N o fire re s i s tance r e q u i r e m e n t s ; h o w e v e r , s m o k e - t i g h t b u l k h e a d 
m a d e o f n o n - c o m b u s t i b l e o r fire-restricting m a t e r i a l i s r e q u i r e d . 

4. C o n t r o l s t a t i o n s w h i c h a r e a l s o a u x i l i a r y m a c h i n e r y 
s p a c e s s h a l l b e p r o v i d e d w i t h 30 m i n s t r u c t u r a l fire p r o t e c t i o n . 

5. T h e r e a r e n o s p e c i a l r e q u i r e m e n t s f o r m a t e r i a l s o r 
i n t e g r i t y o f b o u n d a r i e s w h e r e o n l y a d a s h a p p e a r s i n t h e t a b l e s . 

6. F i r e p r o t e c t i o n t i m e i s 0 m i n a n d t h e t i m e f o r p r e v e n t i o n 
o f p a s s a g e o f s m o k e a n d f l a m e i s 30 m i n a s d e t e r m i n e d b y t h e 
first 30 m i n o f t h e s t a n d a r d f i r e t e s t . 

7 . F i r e - r e s t r i c t i n g d i v i s i o n s m a y n o t c o m p l y w i t h t h e 
r e q u i r e m e n t s f o r fire-resisting d i v i s i o n s ( r e f e r t o 1.3) a s r e g a r d s 
t h e i r i n s u l a t i o n p r o p e r t i e s g o v e r n e d b y t h e t e m p e r a t u r e s d u r i n g 
s t a n d a r d fire t e s t . 

8. W h e n s t e e l c o n s t r u c t i o n i s u s e d , fire r e s i s t i n g d i v i s i o n s 
a d j a c e n t t o v o i d s p a c e s n e e d n o t c o m p l y w i t h t h e r e q u i r e m e n t f o r 
a t e m p e r a t u r e r i s e a c c o r d i n g t o t h e s t a n d a r d fire t e s t ( r e f e r 
t o 1.3). 

9. T h e fire p r o t e c t i o n t i m e m a y b e r e d u c e d t o 0 m i n f o r 
t h o s e p a r t s o f o p e n r o - r o s p a c e s w h i c h a r e n o t e s s e n t i a l p a r t s o f 
t h e c r a f t ' s m a i n l o a d b e a r i n g s t r u c t u r e , w h e r e p a s s e n g e r s h a v e n o 
a c c e s s t o t h e m a n d t h e c r e w n e e d n o t h a v e a c c e s s t o t h e m d u r i n g 
a n y e m e r g e n c y . 

10. O n c a t e g o r y A c r a f t , t h e fire p r o t e c t i o n t i m e m a y b e 
r e d u c e d t o 0 m i n w h e r e t h e c r a f t i s p r o v i d e d w i t h o n l y a s i n g l e 
p u b l i c s p a c e ( e x c l u d i n g l a v a t o r i e s ) p r o t e c t e d b y a s p r i n k l e r 
s y s t e m a n d a d j a c e n t t o t h e o p e r a t i n g c o m p a r t m e n t . 

2 .5.4.3 T h e a l t e r n a t i v e s a f e a r e a s h a l l , a s f a r a s 
p r a c t i c a b l e , b e l o c a t e d a d j a c e n t t o t h e p a s s e n g e r z o n e 
i t i s i n t e n d e d t o s e r v e . T h e r e s h a l l b e a t l e a s t t w o e x i t s 
f r o m e a c h p a s s e n g e r z o n e , l o c a t e d a s f a r a w a y f r o m 
e a c h o t h e r a s p o s s i b l e , l e a d i n g t o t h e a l t e r n a t i v e s a f e 
a r e a . E s c a p e r o u t e s s h a l l b e p r o v i d e d t o e n a b l e a l l 
p a s s e n g e r s a n d c r e w t o b e s a f e l y e v a c u a t e d f r o m t h e 
a l t e r n a t i v e s a f e a r e a w i t h i n t h e s t r u c t u r a l f i r e p r o t e c ­
t i o n t i m e f o r a r e a s o f m a j o r f i r e h a z a r d . 

2.5.5 C a t e g o r y A c r a f t n e e d n o t b e d i v i d e d i n t o 
z o n e s . 

2.5.6 C o n t r o l s t a t i o n s , s t o w a g e p o s i t i o n s o f l i f e -
s a v i n g a p p l i a n c e s , e s c a p e r o u t e s a n d p l a c e s o f 
e m b a r k a t i o n i n t o s u r v i v a l c r a f t s h a l l n o t , a s f a r a s 
p r a c t i c a b l e , b e l o c a t e d a d j a c e n t t o a n y a r e a s o f m a j o r 
o r m o d e r a t e f i r e h a z a r d . 

2.6 C a r g o c r a f t . 
2 . 6 . 1 T h e r e q u i r e m e n t s o f t h i s C h a p t e r a r e 

s u p p l e m e n t a r y t o t h o s e o f 2 . 1 t o 2 . 4 . 
2.6.2 F i r e i n t e g r i t y o f s e p a r a t i n g b u l k h e a d s a n d 

d e c k s s h a l l b e i n a c c o r d a n c e w i t h T a b l e 2 . 6 . 2 t o 
w h i c h n o t e s g i v e n i n T a b l e 2 . 5 . 2 a n d p r o v i s i o n s o f 
2 . 5 . 3 a p p l y . I f a n y o t h e r l e s s e r s t r u c t u r a l f i r e 
p r o t e c t i o n time i s s p e c i f i e d f o r c a r g o c r a f t i n 1 2 . 1 , 
P a r t X V I " L i f e - S a v i n g A p p l i a n c e s " t h e p e r i o d o f t i m e 
g i v e n a b o v e i n 2 . 4 . 2 a n d 2 . 4 . 3 m a y b e a m e n d e d p r o 
r a t a . I n n o c a s e s h a l l t h e s t r u c t u r a l f i r e p r o t e c t i o n 
t i m e b e l e s s t h a n 3 0 m i n . 

T a b l e 2.6.2 
S t r u c t u r a l f i r e p r o t e c t i o n t i m e f o r s e p a r a t i n g b u l k h e a d s 

a n d d e c k s o f c a r g o c r a f t 
~ " ~ - ~ ^ C a t e g o r i e s 

Z o n e s " A В С D E F 

A 
A r e a s o f m a j o r fire 
h a z a r d 

\ 60 
6 0 \ , 2 
1,2 \ 

\ 30 
6 0 \ 

1 \ 
6 0 \ 3 
1,8 \ 

\ 3  

6 0 \ 4 
1 \ 

6 0 \ 3 
1 \ 

6 0 \ — 
1,7 \ 

В 
A r e a s o f m o d e r a t e 
fire h a z a r d 

\ 6 

6 \ 2 
2 \ 

\ 3  

6 \ 
\ 3  

6 0 \ 4 
\ 3  

6 \ 3 \ ~ 

С 
A r e a s o f m i n o r 
fire h a z a r d 

\ 3 
3 \ 

\ 3,4 
3 0 \ 

8 \ 

\ 3 

3 \ 3 \ 

D 
C o n t r o l s t a t i o n s 

\ 3 

3 \ 4 
4 \ 

3 \ 
4 \ 

3 \ ~ 

E 
E v a c u a t i o n s t a t i o n s 
a n d e s c a p e r o u t e s 

\ 3 
3 \ 3 \ 

F 
O p e n s p a c e s 

T h e a l t e r n a t i v e s a f e a r e a s h a l l b e s i z e d a c c o r d i n g 
t o t h e n u m b e r o f o c c u p a n t s p l u s 0 , 3 5 m 2 o f n e t a r e a 
p e r o c c u p a n t . 

2.6.3 C o n t r o l s t a t i o n s , s t o w a g e p o s i t i o n s o f l i f e -
s a v i n g a p p l i a n c e s , e s c a p e r o u t e s a n d p l a c e s o f 
e m b a r k a t i o n i n t o s u r v i v a l c r a f t s h a l l b e l o c a t e d 
a d j a c e n t t o c r e w a c c o m m o d a t i o n s p a c e s . 
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3 F I R E F I G H T I N G E Q U I P M E N T A N D S Y S T E M S 

3 . 1 A r e a s o f m a j o r f i r e h a z a r d s h a l l b e p r o t e c t e d 
b y a n a p p r o v e d f i x e d f i r e - e x t i n g u i s h i n g s y s t e m w h i c h 
c o r r e s p o n d s t o a p o t e n t i a l f i r e h a z a r d a n d i s o p e r a t e d 
f r o m t h e o p e r a t i n g c o m p a r t m e n t a n d , w h e r e p r o ­
v i d e d , f r o m a c o n t r o l s t a t i o n . P r o v i s i o n s h a l l b e m a d e 
f o r r e m o t e a n d m a n u a l c o n t r o l o f t h e s y s t e m f r o m 
c o n t i n u o u s l y m a n n e d c o n t r o l s t a t i o n s . 

T h i s s y s t e m s h a l l c o m p l y w i t h t h e r e q u i r e m e n t s 
o f 3 . 2 a n d 3 . 3 o r w i t h t h e p r o v i s i o n s o f 
M S C / C i r c . 1 1 6 5 , M S C / C i r c . 8 4 8 , M S C . l / C i r c . 1 2 6 7 . 

3.1 .1 A d d i t i o n a l f i x e d f i r e - e x t i n g u i s h i n g s y s t e m s 
n o t r e q u i r e d b y t h e H S C C o d e , b u t f i t t e d t o t h e c r a f t 
s h a l l m e e t t h e d e s i g n r e q u i r e m e n t s o f t h i s C o d e , 
e x c e p t f o r t h e s e c o n d d i s c h a r g e r e q u i r e d f o r f i x e d g a s 
f i r e - e x t i n g u i s h i n g s y s t e m s . 

3.2 I n a l l c r a f t w h e r e g a s i s u s e d a s t h e f i r e -
e x t i n g u i s h i n g m e d i u m , t h e q u a n t i t y o f g a s s h a l l b e 
s u f f i c i e n t t o p r o v i d e t w o i n d e p e n d e n t d i s c h a r g e s . T h e 
s e c o n d d i s c h a r g e i n t o t h e s p a c e s h a l l o n l y b e 
a c t i v a t e d ( r e l e a s e d ) m a n u a l l y f r o m a p o s i t i o n o u t s i d e 
t h e s p a c e b e i n g p r o t e c t e d . W h e r e a l o c a l f i r e -
e x t i n g u i s h i n g s y s t e m c o m p l y i n g w i t h t h e r e q u i r e ­
m e n t s o f M S C l / C i r c . 1 3 8 7 a n d i n t e n d e d t o g i v e d i e s e l 
o i l , l u b r i c a t i n g a n d h y d r a u l i c o i l a f i r e - r e t a r d i n g 
t r e a t m e n t , a r r a n g e d i n t h e v i c i n i t y o f e x h a u s t h e a d ­
e r s , t u r b o c h a r g e r s o r s i m i l a r h e a t e d s u r f a c e s o f m a i n 
a n d a u x i l i a r y e n g i n e s , i s i n s t a l l e d i n t h e s p a c e , t h e 
s e c o n d d i s c h a r g e i s n o t r e q u i r e d . 

3.3 F i x e d f i r e - e x t i n g u i s h i n g s y s t e m s ( h a v i n g 
r e g a r d t o t h e r e q u i r e m e n t s o f 1 . 1 ) s h a l l c o m p l y w i t h 
t h e f o l l o w i n g r e q u i r e m e n t s . 

3 .3 .1 T h e u s e o f a f i r e - e x t i n g u i s h i n g m e d i u m 
w h i c h e i t h e r b y i t s e l f o r u n d e r e x p e c t e d c o n d i t i o n s o f 
u s e w i l l a d v e r s e l y a f f e c t t h e e a r t h o z o n e l a y e r a n d / o r 
g i v e s o f f t o x i c g a s e s i n s u c h q u a n t i t i e s a s t o e n d a n g e r 
p e r s o n s i s n o t p e r m i t t e d . 

3.3.2 M e a n s s h a l l b e p r o v i d e d t o c l o s e a l l 
o p e n i n g s w h i c h m a y a d m i t a i r t o , o r a l l o w g a s t o 
e s c a p e f r o m , a p r o t e c t e d s p a c e . 

O p e n i n g s t h a t m a y a d m i t a i r t o , o r a l l o w g a s t o 
e s c a p e f r o m , a p r o t e c t e d s p a c e s h a l l b e c a p a b l e o f 
b e i n g c l o s e d f r o m o u t s i d e t h e p r o t e c t e d s p a c e . 

3.3.3 M e a n s s h a l l b e p r o v i d e d f o r a u t o m a t i c a l l y 
g i v i n g a u d i b l e w a r n i n g o f fire-extinguishing m e d i u m 
r e l e a s e i n t o a n y s p a c e i n w h i c h p e r s o n n e l w o r k o r w h i c h 
p e r s o n n e l c a n b e e x p e c t e d t o e n t e r ( e . g . r o - r o s p a c e s ) a n d 
w h e r e t h e i r access i s f a c i l i t a t e d b y d o o r s o r h a t c h e s . T h e 
a l a r m s h a l l a u t o m a t i c a l l y o p e r a t e ( e . g . b y o p e n i n g o f t h e 
r e l e a s e c a b i n e t d o o r ) f o r a s u i t a b l e p e r i o d b e f o r e t h e 
m e d i u m i s r e l e a s e d a n d l a s t n o t l e s s t h a n 2 0 s. I n a d ­
d i t i o n t o a u d i b l e a l a r m , v i s u a l a l a r m s h a l l b e p r o v i d e d . 

3 . 3 . 4 A u t o m a t i c r e l e a s e o f f i r e - e x t i n g u i s h i n g 
m e d i u m s h a l l n o t b e p e r m i t t e d . 

3.3.5 P r e s s u r e c o n t a i n e r s r e q u i r e d f o r t h e s t o r a g e 
o f fire-extinguishing m e d i u m s h a l l b e l o c a t e d o u t s i d e 
p r o t e c t e d s p a c e s . 

P r e s s u r e c o n t a i n e r s m a y b e l o c a t e d i n s i d e p r o ­
t e c t e d s p a c e s , u n l e s s i n c a s e o f a n a c c i d e n t a l g a s 
b l o w - b y a t h r e a t i s p r o d u c e d t o h u m a n l i f e . 

3.3.6 M e a n s s h a l l b e p r o v i d e d f o r t h e c r e w t o 
c h e c k s a f e l y t h e q u a n t i t y o f m e d i u m i n t h e c o n t a i n e r s 
w i t h o u t m o v i n g t h e c o n t a i n e r s c o m p l e t e l y f r o m t h e i r 
fixing p o s i t i o n . 

3.3.7 C o n t a i n e r s f o r t h e s t o r a g e o f fire-extin­
g u i s h i n g m e d i u m a n d a s s o c i a t e d p r e s s u r e c o m p o ­
n e n t s s h a l l b e d e s i g n e d h a v i n g r e g a r d t o t h e i r 
l o c a t i o n s a n d m a x i m u m a m b i e n t a i r t e m p e r a t u r e s 
e x p e c t e d i n s e r v i c e . 

3.3.8 W h e n t h e fire-extinguishing m e d i u m i s 
s t o r e d o u t s i d e a p r o t e c t e d s p a c e , i t s h a l l b e s t o r e d 
i n a r o o m w h i c h s h a l l b e s i t u a t e d i n a s a f e a n d r e a d i l y 
a c c e s s i b l e l o c a t i o n . F o r t h e p u r p o s e o f t h e a p p l i c a ­
t i o n o f T a b l e s 2 . 5 . 2 a n d 2 . 6 . 2 , s u c h s t o r a g e r o o m s 
s h a l l b e t r e a t e d a s c o n t r o l s t a t i o n s . F o r t h e s t o r a g e 
r o o m s f o r fire-extinguishing m e d i a o f f i x e d g a s fire-
e x t i n g u i s h i n g s y s t e m s , t h e f o l l o w i n g a p p l y : 

. 1 t h e s t o r a g e r o o m s h a l l n o t b e u s e d f o r a n y 
o t h e r p u r p o s e s ; 

.2 i f t h e s t o r a g e s p a c e i s l o c a t e d b e l o w d e c k , i t 
s h a l l b e l o c a t e d n o m o r e t h a n o n e d e c k b e l o w t h e 
o p e n d e c k a n d s h a l l b e d i r e c t l y a c c e s s i b l e b y a 
s t a i r w a y o r l a d d e r f r o m t h e o p e n d e c k ; 

.3 s p a c e s s h a l l b e e f f e c t i v e l y v e n t i l a t e d . S p a c e s 
w h i c h a r e l o c a t e d b e l o w d e c k o r s p a c e s w h e r e a c c e s s 
f r o m t h e o p e n d e c k i s n o t p r o v i d e d , s h a l l b e f i t t e d 
w i t h a m e c h a n i c a l v e n t i l a t i o n s y s t e m d e s i g n e d t o t a k e 
e x h a u s t a i r f r o m t h e b o t t o m o f t h e s p a c e a n d t o 
p r o v i d e a t l e a s t 6 a i r c h a n g e s p e r h o u r ; a n d 

. 4 a c c e s s d o o r s s h a l l o p e n o u t w a r d s , a n d b u l k ­
h e a d s a n d d e c k s i n c l u d i n g d o o r s a n d o t h e r m e a n s o f 
c l o s i n g a n y o p e n i n g t h e r e i n , w h i c h f o r m t h e b o u n d ­
a r i e s b e t w e e n s u c h r o o m s a n d a d j a c e n t e n c l o s e d 
s p a c e s s h a l l b e g a s t i g h t . 

3.3.9 S p a r e p a r t s f o r t h e s y s t e m s h a l l b e s t o r e d o n 
b o a r d o r a t a b a s e p o r t . 

3 3 . 1 0 P i p e l i n e s m a y p a s s t h r o u g h a c c o m m o d a t i o n 
s p a c e s , p r o v i d e d t h e y a r e o f s u b s t a n t i a l t h i c k n e s s a n d 
t h e i r t i g h t n e s s i s v e r i f i e d w i t h a p r e s s u r e t e s t , a f t e r t h e i r 
i n s t a l l a t i o n , a t a p r e s s u r e h e a d n o t l e s s t h a n 5 N / m m 2 . 
I n a d d i t i o n , p i p e l i n e s p a s s i n g t h r o u g h a c c o m m o d a t i o n 
a r e a s h a l l o n l y b e j o i n e d b y w e l d i n g a n d s h a l l n o t b e 
f i t t e d w i t h d r a i n s o r o t h e r o p e n i n g s w i t h i n s u c h s p a c e s . 
P i p e l i n e s s h a l l n o t p a s s t h r o u g h r e f r i g e r a t e d s p a c e s . 

3.3.11 W h e r e t h e v o l u m e o f f r e e a i r c o n t a i n e d i n 
a i r r e c e i v e r s i n a n y s p a c e i s s u c h t h a t , i f r e l e a s e d i n 
s u c h s p a c e i n t h e e v e n t o f f i r e , s u c h r e l e a s e o f a i r 
w i t h i n t h a t s p a c e w o u l d s e r i o u s l y a f f e c t t h e e f f i c i e n c y 
o f t h e fixed fire-extinguishing s y s t e m , i t i s n e c e s s a r y 
t o r e q u i r e t h e p r o v i s i o n o f a n a d d i t i o n a l q u a n t i t y o f 
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f i r e - e x t i n g u i s h i n g m e d i u m c o r r e s p o n d i n g t o t h e g r o s s 
v o l u m e o f t h e m a c h i n e r y s p a c e b e i n g i n c r e a s e d b y t h e 
v o l u m e o f a i r r e c e i v e r s c o n v e r t e d t o f r e e a i r v o l u m e . 
A l t e r n a t i v e l y , a d i s c h a r g e p i p e c o n n e c t e d t o a s a f e t y 
v a l v e m a y b e f i t t e d t o e a c h a i r r e c e i v e r , p r o v i d e d i t 
l e a d s d i r e c t l y t o t h e o p e n a i r . 

3.3.12 W h e r e t h e e x t i n g u i s h i n g m e d i u m i s r e ­
q u i r e d t o p r o t e c t m o r e t h a n o n e s p a c e , t h e q u a n t i t y 
o f m e d i u m a v a i l a b l e n e e d n o t b e m o r e t h a n t h e 
l a r g e s t q u a n t i t y r e q u i r e d f o r a n y o n e s p a c e s o 
p r o t e c t e d . S p a c e s a r e c o n s i d e r e d a s s e p a r a t e d w h e r e 
d i v i s i o n s c o m p l y w i t h T a b l e s 2 . 5 . 2 a n d 2 . 6 . 2 , a s 
a p p r o p r i a t e , o r t h e d i v i s i o n s a r e g a s t i g h t a n d o f s t e e l 
o r e q u i v a l e n t m a t e r i a l s . 

3 . 4 T h e c a r b o n d i o x i d e s y s t e m s h a l l c o m p l y w i t h 
t h e r e q u i r e m e n t s o f 3 . 8 , P a r t V I " F i r e P r o t e c t i o n " o f 
t h e R u l e s f o r t h e C l a s s i f i c a t i o n a n d C o n s t r u c t i o n o f 
S e a - G o i n g S h i p s . 

3.5 T h e w a t e r f i r e m a i n s y s t e m s h a l l c o m p l y w i t h t h e 
r e l e v a n t r e q u i r e m e n t s o f 3 . 2 , P a r t V I " F i r e P r o t e c t i o n " 
o f t h e R u l e s f o r t h e C l a s s i f i c a t i o n a n d C o n s t r u c t i o n o f 
S e a - G o i n g S h i p s , h a v i n g r e g a r d t o t h e f o l l o w i n g : 

3 .5 .1 A t l e a s t t w o p u m p s p o w e r e d b y i n d e p e n ­
d e n t s o u r c e s o f p o w e r s h a l l b e a r r a n g e d . E a c h p u m p 
s h a l l h a v e a t l e a s t t w o - t h i r d s o f t h e c a p a c i t y o f a b i l g e 
p u m p ( r e f e r t o 2 . 6 a n d 2 . 7 , P a r t V I I I " S y s t e m s a n d 
P i p i n g " ) b u t n o t l e s s t h a n 2 5 m 3 / h . E a c h p u m p s h a l l 
b e c a p a b l e t o d e l i v e r s u f f i c i e n t q u a n t i t y a n d p r e s s u r e 
o f w a t e r t o s i m u l t a n e o u s l y o p e r a t e t w o h y d r a n t s . 

3.5.2 T h e a r r a n g e m e n t o f p u m p s s h a l l b e s u c h 
t h a t , i n t h e e v e n t o f f i r e , i n a n y o n e c o m p a r t m e n t , a l l 
f i r e p u m p s w i l l n o t b e p u t o u t o f a c t i o n . 

3.5.3 F i r e h o s e s , t o g e t h e r w i t h a l l t h e n e c e s s a r y 
f i t t i n g s a n d t o o l s , s h a l l b e k e p t r e a d y f o r u s e i n 
c o n s p i c u o u s p o s i t i o n s n e a r h y d r a n t s . A l l f i r e h o s e s i n 
i n t e r i o r l o c a t i o n s s h a l l b e a l w a y s c o n n e c t e d t o 
h y d r a n t s . O n e f i r e h o s e s h a l l b e p r o v i d e d f o r e a c h 
h y d r a n t . 

E a c h f i r e h o s e s h a l l b e o f n o n - p e r i s h a b l e 
m a t e r i a l . F i r e h o s e s s h a l l h a v e a l e n g t h o f : 

. 1 a t l e a s t 1 0 m ; 

.2 n o t m o r e t h a n 1 5 m i n m a c h i n e r y s p a c e s ; a n d 

.3 n o t m o r e t h a n 2 0 m f o r o t h e r s p a c e s a n d o p e n 
d e c k s . 

3 .5 . 4 T h e f i r e m a i n s h a l l b e c a p a b l e o f b e i n g 
d r a i n e d a n d s h a l l b e f i t t e d w i t h v a l v e s a r r a n g e d s o 
t h a t f i r e m a i n b r a n c h e s c a n b e i s o l a t e d w h e n t h e m a i n 
i s u s e d f o r p u r p o s e s o t h e r t h a n f i r e - f i g h t i n g . 

3.5.5 H y d r a n t s s h a l l b e a r r a n g e d s o t h a t a n y 
l o c a t i o n o n t h e c r a f t c a n b e r e a c h e d b y t h e w a t e r j e t s 
f r o m t w o f i r e h o s e s f r o m t w o d i f f e r e n t h y d r a n t s , o n e 
o f t h e j e t s b e i n g f r o m a s i n g l e l e n g t h o f h o s e . R o - r o 
s p a c e h y d r a n t s s h a l l b e l o c a t e d s o t h a t a n y l o c a t i o n 
w i t h i n t h e s p a c e c a n b e r e a c h e d b y t w o w a t e r j e t s 
f r o m t w o d i f f e r e n t h y d r a n t s , e a c h j e t b e i n g s u p p l i e d 
f r o m a s i n g l e l e n g t h o f h o s e . 

O n e h y d r a n t s h a l l b e l o c a t e d i n t h e v i c i n i t y o f 
a n d o u t s i d e e a c h e n t r a n c e t o a m a c h i n e r y s p a c e . 

3.6 E a c h s p e c i a l - c a t e g o r y s p a c e a n d r o - r o s p a c e s 
s h a l l b e f i t t e d w i t h a n a p p r o v e d f i x e d p r e s s u r e w a t e r -
s p r a y i n g s y s t e m f o r m a n u a l o p e r a t i o n w h i c h s h a l l 
p r o t e c t a l l p a r t s o f a n y d e c k a n d v e h i c l e p l a t f o r m i n 
s u c h s p a c e . 

3.6 .1 T h e p u m p s o f t h e s y s t e m s h a l l b e c a p a b l e o f 
m a i n t a i n i n g : 

. 1 h a l f t h e t o t a l r e q u i r e d a p p l i c a t i o n r a t e w i t h 
a n y o n e p u m p u n i t o u t o f f u n c t i o n , f o r c a t e g o r y A 
c r a f t ; a n d 

.2 t h e t o t a l r e q u i r e d a p p l i c a t i o n r a t e w i t h a n y o n e 
p u m p u n i t o u t o f f u n c t i o n , f o r c a t e g o r y В c r a f t . 

3.6.2 F i x e d f i r e - e x t i n g u i s h i n g s y s t e m s s h a l l m e e t 
t h e f o l l o w i n g r e q u i r e m e n t s : 

. 1 t h e v a l v e m a n i f o l d s h a l l b e p r o v i d e d w i t h a 
p r e s s u r e g a u g e , a n d e a c h o f t h e v a l v e s s h a l l b e 
m a r k e d t o i d e n t i f y t h e p r o t e c t e d a r e a s ; 

.2 i n s t r u c t i o n s f o r m a i n t e n a n c e a n d o p e r a t i o n o f 
t h e i n s t a l l a t i o n s h a l l b e s e t u p i n t h e r o o m w h e r e t h e 
v a l v e s a r e l o c a t e d ; a n d 

.3 t h e p i p i n g s y s t e m s h a l l b e p r o v i d e d w i t h a 
s u f f i c i e n t n u m b e r o f d r a i n a g e v a l v e s . 

H o w e v e r , t h e R e g i s t e r m a y p e r m i t t h e u s e o f a n y 
o t h e r f i x e d f i r e - e x t i n g u i s h i n g s y s t e m , p r o v i d e d i t h a s 
b e e n s h o w n b y f u l l - s c a l e t e s t i n c o n d i t i o n s s i m u l a t i n g 
a f l o w i n g p e t r o l f i r e i n a s p e c i a l - c a t e g o r y s p a c e t h a t i t 
i s n o t l e s s e f f e c t i v e i n c o n t r o l l i n g fires l i k e l y t o o c c u r 
i n s u c h a s p a c e . 

3.7 E a c h s p a c e i n w h i c h i n d e p e n d e n t t a n k s a r e 
l o c a t e d s h a l l b e fitted b y a fire-extinguishing s y s t e m 
r e f e r r e d t o i n 3 . 1 . 

3.8 O n c a r g o c r a f t c a r g o s p a c e s , e x c e p t o p e n d e c k 
a r e a s o r r e f r i g e r a t e d h o l d s s h a l l b e p r o t e c t e d w i t h a n 
a p p r o v e d fixed q u i c k - a c t i n g fire-extinguishing s y s t e m 
c o m p l y i n g w i t h 3 . 3 o p e r a b l e f r o m t h e c o n t r o l s t a t i o n . 

3.9 P u b l i c s p a c e s , s e r v i c e s p a c e s , c r e w a c c o m m o ­
d a t i o n s p a c e s w i t h b e r t h s ( i n c a s e o f c a r g o c r a f t , o n l y 
t h e s e s p a c e s o f m o r e t h a n 5 0 m 2 i n a r e a i n c l u d i n g 
c o r r i d o r s l e a d i n g t h e r e t o ) , s t o r a g e r o o m s o t h e r t h a n 
t h o s e c o n t a i n i n g f l a m m a b l e l i q u i d s , a n d s i m i l a r 
s p a c e s s h a l l b e p r o t e c t e d b y a s p r i n k l e r s y s t e m 
c o m p l y i n g w i t h I M O r e s o l u t i o n M S C . 4 4 ( 6 5 ) a s 
a m e n d e d b y M S C / C i r c . 9 1 2 . A s t a i r w a y o p e n a t o n e 
d e c k s h a l l b e c o n s i d e r e d p a r t o f t h e s p a c e t o w h i c h i t 
i s o p e n a n d c o n s e q u e n t l y s h a l l b e p r o t e c t e d b y a n y 
s p r i n k l e r s y s t e m p r o v i d e d f o r t h a t s p a c e . M a n u a l l y 
o p e r a t e d s p r i n k l e r s y s t e m s s h a l l b e d i v i d e d i n t o 
s e c t i o n s o f a p p r o p r i a t e s i z e , a n d v a l v e s f o r e a c h 
s e c t i o n , s t a r t o f s p r i n k l e r p u m p ( s ) a n d a l a r m s s h a l l b e 
o p e r a b l e f r o m t w o s p a c e s s e p a r a t e d a s w i d e l y a s 
p o s s i b l e , o n e o f w h i c h s h a l l b e a c o n t i n u o u s l y 
m a n n e d c o n t r o l s t a t i o n . I n c a t e g o r y В c r a f t , n o 
s e c t i o n o f t h e s y s t e m s h a l l s e r v e m o r e t h a n o n e o f t h e 
z o n e s r e q u i r e d i n 2 . 5 . 4 . 
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P l a n s o f t h e s y s t e m s h a l l b e d i s p l a y e d a t e a c h 
c o n t r o l s t a t i o n . S u i t a b l e m e a s u r e s s h a l l b e t a k e n f o r 
t h e d r a i n a g e o f w a t e r d i s c h a r g e d w h e n t h e s y s t e m i s 
a c t i v a t e d . 

3 . 1 0 I n c a t e g o r y A c r a f t r e q u i r e m e n t s o f 3 . 9 m a y 
n o t b e f u l f i l l e d p r o v i d e d t h a t : 

. 1 s m o k i n g i s f o r b i d d e n ; 

. 2 t h e m a x i m u m n u m b e r o f p a s s e n g e r s o n b o a r d 
d o e s n o t e x c e e d 2 0 0 p e r s o n s ; 

. 3 s a l e s s h o p s , g a l l e y s , s e r v i c e s p a c e s , r o - r o s p a c e s 
a n d c a r g o s p a c e s a r e n o t f i t t e d ; 

. 4 d u r a t i o n o f v o y a g e a t 9 0 p e r c e n t o f m a x i m u m 
s p e e d f r o m t h e p o r t o f d e p a r t u r e t o t h e p o r t o f 
d e s t i n a t i o n d o e s n o t e x c e e d 2 h . 

4 F I R E D E T E C T I O N A N D A L A R M S Y S T E M S 

4 . 1 F i r e d e t e c t i o n a n d a l a r m s y s t e m s s h a l l 
c o m p l y w i t h t h e r e q u i r e m e n t s o f S e c t i o n 4 , P a r t V I 
" F i r e P r o t e c t i o n " o f t h e R u l e s f o r t h e C l a s s i f i c a t i o n 
a n d C o n s t r u c t i o n o f S e a - G o i n g S h i p s . 

I t s h a l l b e t a k e n i n t o c o n s i d e r a t i o n t h a t t h e t e r m 
" m a c h i n e r y s p a c e s o f m a j o r f i r e h a z a r d " ( s e e 1 . 3 ) 
s h a l l b e u s e d i n s t e a d o f t h e t e r m " m a c h i n e r y s p a c e s o f 
c a t e g o r y A " . 

4 . 2 A r e a s o f m a j o r a n d m o d e r a t e f i r e h a z a r d a n d 
o t h e r e n c l o s e d s p a c e s w i t h i n c r e w a c c o m m o d a t i o n 
s p a c e s a n d p u b l i c s p a c e s n o t r e g u l a r l y o c c u p i e d ( s u c h 
a s t o i l e t s , s t a i r w a y e n c l o s u r e s , c o r r i d o r s a n d m e a n s 
o f e s c a p e ) s h a l l b e p r o v i d e d w i t h a n a p p r o v e d 
a u t o m a t i c s m o k e - d e t e c t i o n s y s t e m a n d m a n u a l l y 
o p e r a t e d c a l l p o i n t s c o m p l y i n g w i t h t h e r e q u i r e m e n t s 
o f 7 . 4 , P a r t X I " E l e c t r i c a l E q u i p m e n t " o f t h e R u l e s 
f o r t h e C l a s s i f i c a t i o n a n d C o n s t r u c t i o n o f S e a - G o i n g 
S h i p s , t o i n d i c a t e a t t h e c o n t r o l s t a t i o n t h e l o c a t i o n 
o f f i r e o u t b r e a k i n a l l n o r m a l o p e r a t i n g c o n d i t i o n s o f 
i n s t a l l a t i o n s . 

C o n t r o l s t a t i o n s n o t n o r m a l l y o c c u p i e d ( e . g . 
e m e r g e n c y g e n e r a t o r r o o m s ) n e e d n o t b e p r o v i d e d 
w i t h m a n u a l l y o p e r a t e d c a l l p o i n t s . 

G a l l e y s m a y b e p r o v i d e d w i t h h e a t d e t e c t o r s 
i n s t e a d o f s m o k e d e t e c t o r s . M a i n p r o p u l s i o n m a ­
c h i n e r y r o o m s s h a l l , i n a d d i t i o n t o s m o k e d e t e c t o r s , 
h a v e d e t e c t o r s s e n s i n g f a c t o r s o t h e r t h a n s m o k e a n d 
b e s u p e r v i s e d b y T V c a m e r a s m o n i t o r e d f r o m t h e 
o p e r a t i n g c o m p a r t m e n t . 

O n e m a n u a l l y o p e r a t e d c a l l p o i n t s h a l l b e l o c a t e d 
i n e a c h p u b l i c s p a c e , c r e w s p a c e , c o r r i d o r a n d 
s t a i r w a y e n c l o s u r e , s e r v i c e s p a c e a n d , w h e r e r e q u i r e d , 
c o n t r o l s t a t i o n . 

4 . 3 F i r e d e t e c t i o n s y s t e m s h a l l b e p r o v i d e d i n 
s p a c e s w h e r e i n d e p e n d e n t o i l f u e l t a n k s a r e a r r a n g e d . 

4 . 4 I n c a r g o c r a f t , c a r g o s p a c e s , e x c e p t o p e n d e c k 
a r e a s o r r e f r i g e r a t e d h o l d s , s h a l l b e p r o v i d e d w i t h a 

s m o k e - d e t e c t i o n s y s t e m t o i n d i c a t e a t t h e c o n t r o l 
s t a t i o n t h e l o c a t i o n o f a f i r e o u t b r e a k i n a l l n o r m a l 
o p e r a t i n g c o n d i t i o n s o f i n s t a l l a t i o n s . 

4 . 5 S p e c i a l - c a t e g o r y s p a c e s a n d r o - r o s p a c e s : 
w h e r e n o c o n t i n u o u s f i r e p a t r o l i s m a i n t a i n e d a 

f i x e d f i r e - d e t e c t i o n a n d f i r e - a l a r m s y s t e m a n d a 
t e l e v i s i o n m o n i t o r i n g s y s t e m s h a l l b e p r o v i d e d . 

T h e f i x e d f i r e - d e t e c t i o n s y s t e m s h a l l b e c a p a b l e 
o f r a p i d l y d e t e c t i n g a f i r e o u t b r e a k . T h e s p a c i n g a n d 
l o c a t i o n o f d e t e c t o r s s h a l l b e t e s t e d t a k i n g i n t o 
a c c o u n t t h e e f f e c t s o f v e n t i l a t i o n a n d o t h e r f a c t o r s ; 

m a n u a l l y o p e r a t e d c a l l p o i n t s s h a l l b e p r o v i d e d , 
o n e c l o s e t o e a c h e x i t f r o m s u c h s p a c e s . 

T h e m a x i m u m d i s t a n c e b e t w e e n c a l l p o i n t s s h a l l 
n o t e x c e e d 2 0 m . 

4 . 6 T h e f i r e d e t e c t i o n s y s t e m i n v e h i c l e d e c k 
s p a c e s , e x c l u d i n g m a n u a l c a l l p o i n t s , m a y b e 
s w i t c h e d o f f w i t h a t i m e r d u r i n g l o a d i n g / u n l o a d i n g 
o f v e h i c l e s . 

5 F I R E O U T F I T A N D S P A R E P A R T S 

5 . 1 C o n t r o l s t a t i o n s , p u b l i c s p a c e s , c r e w a c c o m ­
m o d a t i o n s p a c e s , c o r r i d o r s a n d s e r v i c e s p a c e s s h a l l 
b e p r o v i d e d w i t h p o r t a b l e f i r e e x t i n g u i s h e r s o f t h e 
a p p r o v e d t y p e a n d d e s i g n . A t l e a s t f i v e p o r t a b l e f i r e 
e x t i n g u i s h e r s s h a l l b e p r o v i d e d a n d p o s i t i o n e d s o a s 
t o b e a c c e s s i b l e a n d a v a i l a b l e f o r i m m e d i a t e u s e . I n 
a d d i t i o n , a t l e a s t o n e f i r e e x t i n g u i s h e r s u i t a b l e f o r 
m a c h i n e r y s p a c e f i r e s s h a l l b e p o s i t i o n e d o u t s i d e e a c h 
m a c h i n e r y s p a c e e n t r a n c e . 

5 . 2 A l l c r a f t o t h e r t h a n c a t e g o r y A p a s s e n g e r 
c r a f t s h a l l c a r r y a t l e a s t t w o f i r e m a n o u t f i t s c o m p l y ­
i n g w i t h t h e r e q u i r e m e n t s o f 5 . 1 . 1 5 , P a r t V I " F i r e 
P r o t e c t i o n " o f t h e R u l e s f o r t h e C l a s s i f i c a t i o n a n d 
C o n s t r u c t i o n o f S e a - G o i n g S h i p s . O n t h e c r a f t o t h e r 
t h a n p a s s e n g e r c r a f t o f l e s s t h a n 1 5 0 g r o s s t o n n a g e 
t h e f i r e m a n o u t f i t m a y b e o m i t t e d . 

5 . 3 I n a d d i t i o n , i n c a t e g o r y В p a s s e n g e r c r a f t f o r 
e v e r y 8 0 m , o r p a r t t h e r e o f , o f t h e a g g r e g a t e l e n g t h o f 
a l l p a s s e n g e r s p a c e s a n d s e r v i c e s p a c e s o n t h e d e c k 
w h i c h c a r r i e s s u c h s p a c e s o r , i f t h e r e i s m o r e t h a n o n e 
s u c h d e c k , o n t h e d e c k w h i c h h a s t h e l a r g e s t 
a g g r e g a t e l e n g t h o f s u c h s p a c e s , t h e r e s h a l l b e 
p r o v i d e d t w o f i r e m a n o u t f i t s a n d t w o s e t s o f p e r s o n a l 
e q u i p m e n t , e a c h s e t c o m p r i s i n g t h e i t e m s s t i p u l a t e d 
i n 5 . 1 . 1 5 . 1 . 1 t o 5 . 1 . 1 5 . 1 . 3 , P a r t V I " F i r e P r o t e c t i o n " 
o f t h e R u l e s f o r t h e C l a s s i f i c a t i o n a n d C o n s t r u c t i o n 
o f S e a - G o i n g S h i p s . 

5 . 4 I n c a t e g o r y В p a s s e n g e r c r a f t f o r e a c h p a i r o f 
b r e a t h i n g a p p a r a t u s e s t h e r e s h a l l b e p r o v i d e d o n e 
w a t e r f o g a p p l i c a t o r m e e t i n g t h e r e q u i r e m e n t s o f 
5 . 7 . 1 , w h i c h s h a l l b e s t o r e d a d j a c e n t t o s u c h 
a p p a r a t u s . 
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5.5 T h e R e g i s t e r m a y r e q u i r e a d d i t i o n a l s e t s o f 
p e r s o n a l e q u i p m e n t a n d b r e a t h i n g a p p a r a t u s , w i t h 
d u e r e g a r d t o t h e s i z e a n d t y p e o f t h e c r a f t . 

5.6 F i r e m a n o u t f i t s a n d s e t s o f p e r s o n a l e q u i p ­
m e n t s h a l l b e s t o r e d i n p e r m a n e n t l y a n d c l e a r l y 
m a r k e d l o c a t i o n s a r r a n g e d s o a s t o b e e a s i l y 
a c c e s s i b l e a n d r e a d y f o r u s e a n d , w h e r e m o r e t h a n 
o n e s e t o f p e r s o n a l e q u i p m e n t i s c a r r i e d , t h e y s h a l l b e 
s t o r e d i n w i d e l y s e p a r a t e d p o s i t i o n s . I n p a s s e n g e r 
c r a f t , a t l e a s t t w o f i r e m a n o u t f i t s a n d o n e s e t o f 
p e r s o n a l e q u i p m e n t s h a l l b e a v a i l a b l e a t o n e o f 
c o n t r o l s t a t i o n s ( 5 . 1 . 1 5 , P a r t V I " F i r e P r o t e c t i o n " o f 
t h e R u l e s f o r t h e C l a s s i f i c a t i o n a n d C o n s t r u c t i o n o f 
S e a - G o i n g S h i p s ) . 

5.7 I n e a c h s p e c i a l - c a t e g o r y s p a c e t h e r e s h a l l b e 
p r o v i d e d : 

. 1 a t l e a s t t h r e e w a t e r f o g a p p l i c a t o r s , w h i c h s h a l l 
c o n s i s t o f a m e t a l L - s h a p e d p i p e , t h e l o n g l i m b b e i n g 
a p p r o x i m a t e l y 2 m i n l e n g t h a n d c a p a b l e o f b e i n g 
f i t t e d t o a f i r e h o s e , a n d t h e s h o r t l i m b b e i n g 
a p p r o x i m a t e l y 2 5 0 m m i n l e n g t h a n d f i t t e d w i t h a 
f i x e d w a t e r f o g n o z z l e o r c a p a b l e o f b e i n g f i t t e d w i t h 
a w a t e r s p r a y n o z z l e ; 

.2 o n e p o r t a b l e f o a m a p p l i c a t o r u n i t c o n s i s t i n g o f 
a n a i r - f o a m n o z z l e o f a n i n d u c t o r t y p e c a p a b l e o f b e i n g 
c o n n e c t e d t o t h e f i r e m a i n b y a f i r e h o s e t o g e t h e r w i t h a 
p o r t a b l e t a n k c o n t a i n i n g 2 0 1 o f f o a m - m a k i n g l i q u i d 
a n d o n e s p a r e t a n k . T h e n o z z l e s h a l l b e c a p a b l e o f 
p r o d u c i n g e f f e c t i v e f o a m s u i t a b l e f o r e x t i n g u i s h i n g a n 
o i l f i r e a t t h e r a t e o f a t l e a s t 1,5 m 3 / m i n . A t l e a s t t w o 
p o r t a b l e f o a m a p p l i c a t o r u n i t s s h a l l b e a v a i l a b l e o n t h e 
c r a f t f o r u s e i n s u c h s p a c e s . 

5.8 p o r t a b l e f i r e e x t i n g u i s h e r s s h a l l b e l o c a t e d s o 
t h a t n o p o i n t i n t h e s p a c e i s m o r e t h a n a p p r o x i m a t e l y 
1 5 m f r o m a n e x t i n g u i s h e r , p r o v i d e d t h a t a t l e a s t o n e 
p o r t a b l e f i r e e x t i n g u i s h e r i s l o c a t e d a t e a c h a c c e s s t o 
s u c h s p a c e . 

E a c h p o r t a b l e f i r e e x t i n g u i s h e r s h a l l : 
. 1 n o t e x c e e d 2 3 k g i n t o t a l m a s s ; 
.2 h a v e a c a p a c i t y o f a t l e a s t 5 k g i f o f p o w d e r o r 

c a r b o n d i o x i d e t y p e ; 
. 3 h a v e a c a p a c i t y o f a t l e a s t 9 1 i f o f f o a m t y p e ; 
. 4 b e e x a m i n e d a n n u a l l y ; 
.5 b e p r o v i d e d w i t h a s i g n i n d i c a t i n g t h e d a t e 

w h e n w a s l a s t e x a m i n e d ; 
.6 b e h y d r a u l i c - p r e s s u r e t e s t e d ( c y l i n d e r s a n d 

p r o p e l l a n t b o t t l e s ) e v e r y 1 0 y e a r s ; 
.7 n o t b e p l a c e d i n a c c o m m o d a t i o n s p a c e s i f o f 

c a r b o n d i o x i d e t y p e ; 
.8 i f l o c a t e d i n c o n t r o l s t a t i o n s a n d o t h e r s p a c e s 

c o n t a i n i n g e l e c t r i c a l o r e l e c t r o n i c e q u i p m e n t o r 

a p p l i a n c e s n e c e s s a r y f o r t h e s a f e t y o f t h e c r a f t , b e 
p r o v i d e d w i t h e x t i n g u i s h i n g m e d i a w h i c h a r e n e i t h e r 
e l e c t r i c a l l y c o n d u c t i v e n o r h a r m f u l t o t h e e q u i p m e n t 
a n d a p p l i a n c e s ; 

.9 b e r e a d y f o r u s e a n d l o c a t e d i n e a s i l y v i s i b l e 
p l a c e s s u c h t h a n i t c a n b e r e a c h e d q u i c k l y a n d e a s i l y 
a t a n y t i m e i n t h e e v e n t o f a f i r e ; 

.10 b e l o c a t e d s u c h t h a t i t s s e r v i c e a b i l i t y i s n o t 
i m p a i r e d b y t h e w e a t h e r , v i b r a t i o n o r o t h e r e x t e r n a l 
f a c t o r s ; a n d 

.11 b e p r o v i d e d w i t h a d e v i c e t o i d e n t i f y w h e t h e r 
i t h a s b e e n u s e d . 

I n a d d i t i o n t o c o m p l y i n g w i t h 5 . 1 , f i r e e x t i n ­
g u i s h e r s s h a l l b e s u i t a b l e f o r A a n d В c l a s s 1 f i r e s a n d 
h a v e a t o t a l c a p a c i t y o f 1 2 k g d r y p o w d e r o r 
e q u i v a l e n t . 

5.9 S p a r e p a r t s a n d t o o l s s h a l l m e e t t h e r e q u i r e ­
m e n t s s t i p u l a t e d i n 5 . 2 , P a r t V I " F i r e P r o t e c t i o n " o f 
t h e R u l e s f o r t h e C l a s s i f i c a t i o n a n d C o n s t r u c t i o n o f 
S e a - G o i n g S h i p s ( r e f e r a l s o t o 3 . 3 . 9 ) . 

6 O P E N R O - R O S P A C E S 

6 .1 O p e n r o - r o s p a c e s s h a l l c o m p l y w i t h t h e 
r e q u i r e m e n t s s e t o u t i n 2 . 5 . 2 , 2 . 6 . 2 , 3 . 6 , 4 . 5 , 5 . 7 o f t h i s 
P a r t a n d t h o s e s t i p u l a t e d i n 2 . 1 7 a n d 2 . 1 8 , P a r t V I I I 
" S y s t e m s a n d P i p i n g " . 

6.2 F o r t h o s e p a r t s o f a r o - r o s p a c e , w h i c h a r e 
c o m p l e t e l y o p e n f r o m a b o v e , t h e r e q u i r e m e n t s s e t o u t 
i n 3 . 6 a n d 4 . 5 o f t h i s P a r t a n d t h o s e s t i p u l a t e d i n 2 . 1 7 
a n d 2 . 1 8 , P a r t V I I I " S y s t e m s a n d P i p i n g " , n e e d n o t b e 
c o m p l i e d w i t h . H o w e v e r , a c o n t i n u o u s f i r e p a t r o l o r a 
t e l e v i s i o n s u r v e i l l a n c e s y s t e m s h a l l b e m a i n t a i n e d . 

7 C R A F T A N D C A R G O S P A C E S I N T E N D E D 
F O R T H E C A R R I A G E O F D A N G E R O U S G O O D S 

7 . 1 C r a f t a n d c a r g o s p a c e s i n t e n d e d f o r t h e 
c a r r i a g e o f d a n g e r o u s g o o d s s h a l l c o m p l y w i t h 
s p e c i a l r e q u i r e m e n t s f o r s t r u c t u r e s , e q u i p m e n t a n d 
o u t f i t s e t o u t i n 7 . 1 a n d 7 . 2 , P a r t V I " F i r e P r o t e c t i o n " 
o f t h e R u l e s f o r t h e C l a s s i f i c a t i o n a n d C o n s t r u c t i o n 
o f S e a - G o i n g S h i p s i n c o m p l i a n c e w i t h I M O 
r e s o l u t i o n M S C . 2 7 1 ( 8 5 ) . 

7 . 2 C r a f t c a r r y i n g d a n g e r o u s c a r g o e s s h a l l b e 
p r o v i d e d w i t h t h r e e f i r e h o s e s a n d d u a l - p u r p o s e t y p e 
n o z z l e s ( i . e . p r o d u c i n g a c o m p a c t a n d a s p a y e d j e t ) i n 
a d d i t i o n t o t h o s e r e q u i r e d b y 3 . 5 . 3 . 

1 R e f e r t o I E C 60529 — D e g r e e s o f p r o t e c t i o n p r o v i d e d b y e n c l o s u r e s ( I P C o d e ) , i n p a r t i c u l a r , r e f e r t o t h e s t a n d a r d s f o r a n i n g r e s s 
p r o t e c t i o n o f a t l e a s t I P 55 o r r e f e r t o I E C 60079 s e r i e s — E l e c t r i c a l a p p a r a t u s f o r e x p l o s i v e g a s a t m o s p h e r e s , i n p a r t i c u l a r , r e f e r t o t h e 
s t a n d a r d s f o r p r o t e c t i o n b y a n a p p a r a t u s f o r u s e i n z o n e 2 a r e a s . 



P A R T V H . M A C H I N E R Y I N S T A L L A T I O N S 

1 G E N E R A L 

1.1 T h i s P a r t o f t h e R u l e s a p p l i e s t o t h e 
m a c h i n e r y i n s t a l l a t i o n s , e q u i p m e n t o f m a c h i n e r y 
s p a c e s , l i f t a n d p r o p u l s i o n d e v i c e s a n d s p a r e p a r t s . 
I n a d d i t i o n , t h e r e q u i r e m e n t s o f 2 . 1 . 6 , 2 . 1 . 1 0 , 2 . 3 t o 
2 . 5 , 3 . 3 a n d S e c t i o n 4 , P a r t V I I " M a c h i n e r y I n s t a l l a ­
t i o n s " o f t h e R u l e s f o r t h e C l a s s i f i c a t i o n a n d 
C o n s t r u c t i o n o f S e a - G o i n g S h i p s , a s w e l l a s t h e 
r e q u i r e m e n t s f o r c o n t r o l s o f l i f t a n d p r o p u l s i o n 
d e v i c e s , t h e i r e l e m e n t s , i n c l u d i n g s h a f t i n g a n d p r o ­
p e l l e r s s e t o u t i n P a r t I X " M a c h i n e r y " o f t h e p r e s e n t 
R u l e s s h a l l b e c o m p l i e d w i t h . 

1.2 F o r t h e p u r p o s e o f t h i s P a r t , t h e d e f i n i t i o n s 
g i v e n i n t h e G e n e r a l P r o v i s i o n o f t h e p r e s e n t R u l e s 
a n d t h e d e f i n i t i o n s g i v e n i n 1 . 2 , P a r t V I I " M a c h i n e r y 
I n s t a l l a t i o n s " o f t h e R u l e s f o r t h e C l a s s i f i c a t i o n a n d 
C o n s t r u c t i o n o f S e a - G o i n g S h i p s , a s a p p r o p r i a t e , a r e 
u s e d . 

1.3 T h e r e q u i r e m e n t s o f t h e p r e s e n t R u l e s a r e 
b a s e d o n a c o n d i t i o n t h a t a f l a s h p o i n t o f t h e o i l f u e l 
u s e d i n H S C s h a l l b e n o t b e l o w + 4 3 °C. 

I n c a s e o i l f u e l w i t h a f l a s h p o i n t b e l o w + 4 3 °C 
b u t n o t l o w e r t h a n + 3 5 °C i s u s e d , s p e c i a l s t r u c t u r a l 
a r r a n g e m e n t s s h a l l b e m a d e t o p r e v e n t a r i s k o f f i r e 
o r e x p l o s i o n . T e c h n i c a l d o c u m e n t a t i o n c o n t a i n i n g 
d e s c r i p t i o n o f t h e s e a r r a n g e m e n t s s h a l l b e s u b m i t t e d 
t o t h e R e g i s t e r f o r a p p r o v a l . 

1.4 S p a c e s w h e r e o i l f u e l t a n k s a r e a r r a n g e d s h a l l 
m e e t t h e r e q u i r e m e n t s i n 5 . 8 , P a r t V i n " S y s t e m s a n d 
P i p i n g " . 

1.5 V i b r a t i o n l e v e l s o f m a c h i n e r y a n d e q u i p m e n t 
a f t e r i n s t a l l a t i o n o n b o a r d s h a l l n o t e x c e e d t h o s e 
g i v e n i n S e c t i o n 9 , P a r t V I I " M a c h i n e r y I n s t a l l a ­
t i o n s " o f t h e R u l e s f o r t h e C l a s s i f i c a t i o n a n d 
C o n s t r u c t i o n o f S e a - G o i n g S h i p s . 

1.6 T h e m a c h i n e r y i n s t a l l a t i o n o f a h i g h - s p e e d 
c r a f t s h a l l g e n e r a l l y b e o f a d e s i g n a n d c o n s t r u c t i o n , 
s u i t a b l e f o r o p e r a t i o n a s i n u n m a n n e d m a c h i n e r y 
s p a c e , i n c l u d i n g a u t o m a t i c f i r e d e t e c t i o n s y s t e m , 
b i l g e a l a r m s y s t e m , r e m o t e m a c h i n e r y i n s t r u m e n t a ­
t i o n a n d a l a r m s y s t e m . S p e c i a l c o n s i d e r a t i o n s h a l l b e 
g i v e n t o t h e r e l i a b i l i t y o f s i n g l e e s s e n t i a l p r o p u l s i o n 
c o m p o n e n t s . A s e p a r a t e s o u r c e o f p r o p u l s i o n p o w e r 
s u f f i c i e n t t o g i v e t h e c r a f t a n a v i g a b l e s p e e d , 
e s p e c i a l l y i n t h e c a s e o f u n c o n v e n t i o n a l a r r a n g e ­
m e n t s , m a y b e r e q u i r e d . 

1.7 R e q u i r e m e n t s f o r m a c h i n e r y i n s t a l l a t i o n s o f 
p a s s e n g e r c r a f t s . 

1.7.1 C a t e g o r y В c r a f t s s h a l l b e p r o v i d e d w i t h a t 
l e a s t t w o i n d e p e n d e n t m e a n s o f p r o p u l s i o n s o t h a t t h e 
f a i l u r e o f o n e e n g i n e o r i t s s u p p o r t s y s t e m s w o u l d n o t 
c a u s e t h e f a i l u r e o f t h e o t h e r e n g i n e o r e n g i n e s y s t e m s . 

P r o v i s i o n s h a l l b e m a d e f o r a d d i t i o n a l m a c h i n e r y 
c o n t r o l s i n o r c l o s e t o t h e m a c h i n e r y s p a c e . 

1.7.2 C a t e g o r y В c r a f t s s h a l l b e c a p a b l e o f 
m a i n t a i n i n g t h e p r o p u l s i o n m a c h i n e r y , e s s e n t i a l 
m a c h i n e r y a n d c o n t r o l s s o t h a t , i n t h e c a s e o f f i r e 
o r o t h e r c a s u a l t i e s i n a n y o n e c o m p a r t m e n t o n b o a r d , 
t h e c r a f t c a n r e t u r n t o a p o r t o f r e f u g e u n d e r i t s o w n 
p o w e r . 

1.8 R e q u i r e m e n t s f o r m a c h i n e r y i n s t a l l a t i o n s o f 
c a r g o c r a f t s . 

1.8.1 C a r g o c r a f t s s h a l l b e p r o v i d e d w i t h a d d i ­
t i o n a l m a c h i n e r y c o n t r o l s i n o r c l o s e t o t h e 
m a c h i n e r y s p a c e . 

1.8.2 C a r g o c r a f t s s h a l l b e c a p a b l e o f m a i n t a i n i n g 
t h e p r o p u l s i o n m a c h i n e r y , e s s e n t i a l m a c h i n e r y a n d 
c o n t r o l s s o t h a t , i n t h e c a s e o f f i r e o r o t h e r c a s u a l t i e s 
i n a n y o n e c o m p a r t m e n t o n b o a r d , t h e c r a f t c a n 
r e t u r n t o a p o r t o f r e f u g e u n d e r i t s o w n p o w e r . 

2 P O W E R O U T P U T O F M A E S M A C H I N E R Y 

2 . 1 T h e p o w e r o u t p u t o f t h e m a i n p r o p u l s i o n 
m a c h i n e r y i n a h i g h - s p e e d c r a f t ( d r i v i n g e n g i n e s o f 
p r o p u l s i o n u n i t s ) s h a l l b e s u c h t h a t n o o v e r l o a d o f 
t h e e n g i n e s e x c e e d i n g t h a t s p e c i f i e d i n t h e d o c u m e n ­
t a t i o n c o u l d o c c u r w h e n t h e c r a f t a c h i e v e s i t s 
o p e r a t i o n a l m o d e i n t h e w o r s t i n t e n d e d c o n d i t i o n s . 

2.2 M e a n s s h a l l b e p r o v i d e d w h e r e b y n o r m a l 
o p e r a t i o n o f p r o p u l s i o n m a c h i n e r y c a n b e s u s t a i n e d 
o r r e s t o r e d e v e n t h o u g h o n e o f t h e e s s e n t i a l a u x i l i a r i e s 
b e c o m e s i n o p e r a t i v e . H a v i n g r e g a r d t o o v e r a l l s a f e t y 
c o n s i d e r a t i o n s , a p a r t i a l r e d u c t i o n i n p r o p u l s i o n c a p ­
a b i l i t y f r o m n o r m a l o p e r a t i o n m a y b e a c c e p t e d . 

2.3 M a c h i n e r y i n s t a l l a t i o n s h a l l b e c a p a b l e t o 
p r o v i d e m o t i o n o f t h e c r a f t a s t e r n f o r i t s b e t t e r 
m a n o e u v r a b i l i t y i n t h e d i s p l a c e m e n t m o d e u n d e r a l l 
o p e r a t i n g c o n d i t i o n s . 

T h e p o w e r o u t p u t o f t h e c r a f t w h e n g o i n g a s t e r n 
s h a l l b e s u f f i c i e n t f o r b r a k i n g t h e c r a f t w i t h i n a 
r e a s o n a b l e p e r i o d o f t i m e d e p e n d i n g o n t h e p u r p o s e 
o f t h e c r a f t a n d o p e r a t i n g c o n d i t i o n s . 

3 C O N T R O L S T A T I O N S 

3 . 1 T h e r e q u i r e m e n t s o f 3 . 1 a n d 3 . 2 , P a r t V I I 
" M a c h i n e r y I n s t a l l a t i o n s " o f t h e R u l e s f o r t h e C l a s s i ­
f i c a t i o n a n d C o n s t r u c t i o n o f S e a - G o i n g S h i p s s h a l l b e 
m e t , h a v i n g r e g a r d t o 1 . 7 . 1 a n d 1 . 8 . 1 o f t h i s P a r t . 
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3.2 A l l o p e r a t i o n s o n e n g i n e a n d m a c h i n e r y c o n t r o l 
s h a l l b e p e r f o r m e d f r o m t h e c r a f t c o n t r o l s t a t i o n . 

3.3 W h e r e p r o v i s i o n i s m a d e f o r m a c h i n e r y c o n t r o l 
f r o m a s p e c i a l s t a t i o n , i n a d d i t i o n t o t h e c r a f t c o n t r o l 
s t a t i o n , c o n t r o l f r o m o n e s t a t i o n t o t h e o t h e r s h a l l b e 
t r a n s f e r r e d f r o m t h e c r a f t c o n t r o l s t a t i o n . 

4 S P A R E P A R T S 

4 . 1 R e c o m m e n d e d l i s t o f s p a r e p a r t s t o b e k e p t o n 
b o a r d t h e c r a f t i s g i v e n i n T a b l e 4 . 1 . 

T a b l e 4.1 

N o s S p a r e p a r t s Q u a n t i t y 

1 I n t e r n a l - c o m b u s t i o n e n g i n e s 
1.1 S t a r t i n g v a l v e i n a s s e m b l y 1 p c . 
1.2 F u e l - v a l v e i n a s s e m b l y ( e a c h t y p e a n d s i z e ) 1/4 o f a s e t 

(for one engine) 
1.3 H . P . o i l f u e l p i p e s ( e a c h t y p e a n d s i z e ) 1 p c . 
2 A u x i l i a r y a n d d e c k m a c h i n e r y a n d c r a f t 

a r r a n g e m e n t s 
2.1 P u m p s h a f t s e a l i n g i t e m s ( e a c h t y p e a n d size) 1 p c . 
2.2 S p e c i a l p a c k i n g f o r s t u f f i n g b o x e s ( e a c h 1 p c . 

t y p e a n d s i z e ) 
2.3 S a f e t y v a l v e s p r i n g s o r v a l v e s i n a s s e m b l y 1 p c . 

( e a c h t y p e a n d s i z e ) 
3 B o i l e r s , p r e s s u r e v e s s e l s a n d h e a t e x c h a n g e r s 

3.1 S a f e t y v a l v e s p r i n g s o r v a l v e s i n a s s e m b l y 1 p c . 
( e a c h t y p e a n d s i z e ) 

3.2 S i g h t g l a s s e s o r f l a t g l a s s e s o f m e d i u m l e v e l 1 p c . 
g a u g e s 

3.3 P r e s s u r e g a u g e s ( e a c h t y p e a n d s i z e ) 1 p c . 
4 M a i n a n d a u x i l i a r y g a s - t u r b i n e i n s t a l l a t i o n s 

4.1 M a i n b u r n e r s 1 s e t p e r e a c h 
c o m b u s t i o n 

c h a m b e r 
4.2 S t a r t i n g b u r n e r s D i t t o 
4.3 I g n i t i o n a r r a n g e m e n t D i t t o 
4.4 I g n i t i o n p l u g s D i t t o 



P A R T УШ. S Y S T E M S A N D P I P I N G 

1 G E N E R A L 

1.1 T h e r e q u i r e m e n t s o f 1 .2 t o 1 .6 , S e c t i o n s 2 , 3 , 
4 , 5 , 2 0 , 2 1 , P a r t V I I I " S y s t e m s a n d P i p i n g " o f t h e 
R u l e s f o r t h e C l a s s i f i c a t i o n a n d C o n s t r u c t i o n o f S e a -
G o i n g S h i p s s h a l l b e m e t a s f a r a s t h e y a r e a p p l i c a b l e . 

1.2 F l u i d s y s t e m s s h a l l b e c o n s t r u c t e d a n d 
a r r a n g e d s o a s t o e n s u r e a s a f e a n d a d e q u a t e f l o w 
o f f l u i d a t a p r e s c r i b e d f l o w r a t e a n d p r e s s u r e u n d e r 
a l l c o n d i t i o n s o f c r a f t o p e r a t i o n . T h e p r o b a b i l i t y o f a 
f a i l u r e i n a n y o n e f l u i d s y s t e m , c a u s i n g d a m a g e t o t h e 
e l e c t r i c a l s y s t e m , a f i r e o r a n e x p l o s i o n s h a l l b e 
e x t r e m e l y r e m o t e . 

1.3 T h e m a x i m u m a l l o w a b l e w o r k i n g p r e s s u r e i n 
a n y p a r t o f t h e f l u i d s y s t e m s h a l l n o t b e g r e a t e r t h a n 
t h e d e s i g n p r e s s u r e , h a v i n g r e g a r d t o t h e a l l o w a b l e 
s t r e s s e s i n t h e m a t e r i a l s . W h e r e t h e m a x i m u m 
a l l o w a b l e w o r k i n g p r e s s u r e o f a s y s t e m c o m p o n e n t , 
s u c h a s a v a l v e o r a f i t t i n g , i s l e s s t h a n t h a t c a l c u l a t e d 
f o r t h e p i p e o r t u b i n g , t h e s y s t e m p r e s s u r e s h a l l b e 
l i m i t e d t o t h e l o w e s t o f t h e c o m p o n e n t m a x i m u m 
a l l o w a b l e w o r k i n g p r e s s u r e s . E v e r y s y s t e m c o m p o ­
n e n t t h a t c a n b e e x p o s e d t o p r e s s u r e s h i g h e r t h a n t h e 
s y s t e m ' s m a x i m u m a l l o w a b l e w o r k i n g p r e s s u r e s h a l l 
b e s a f e g u a r d e d b y a p p r o p r i a t e r e l i e f d e v i c e s . 

1.4 P i p e s s h a l l b e c a p a b l e t o w i t h s t a n d p r o l o n g e d 
e x p o s u r e t o v i b r a t i o n . 

1.5 P i p e s s h a l l b e p r o v i d e d w i t h a r r a n g e m e n t s f o r 
d r a i n a g e a n d p u r g i n g o f t h e c o n v e y e d l i q u i d . 

1.6 T a n k s a n d p i p i n g s h a l l b e p r e s s u r e - t e s t e d t o a 
p r e s s u r e t h a t w i l l a s s u r e a s a f e t y m a r g i n i n e x c e s s o f 
t h e w o r k i n g p r e s s u r e o f t h e i t e m . T h e t e s t o n a n y 
s t o r a g e t a n k s h a l l t a k e i n t o a c c o u n t a n y p o s s i b l e 
s t a t i c h e a d i n t h e o v e r f l o w c o n d i t i o n a n d t h e d y n a m i c 
f o r c e s a r i s i n g f r o m c r a f t m o t i o n s . 

S e c u r i n g d e v i c e s a n d f o u n d a t i o n s o f t h e t a n k s 
a n d r e s e r v o i r s s h a l l b e d e s i g n e d f o r t h e s a m e l o a d s . 

1 .7 T a n k s c o n t a i n i n g o i l f u e l a n d o t h e r f l a m ­
m a b l e f l u i d s s h a l l b e s e p a r a t e d f r o m p a s s e n g e r , c r e w 
a n d b a g g a g e c o m p a r t m e n t s b y v a p o u r - p r o o f e n c l o ­
s u r e s o r c o f f e r d a m s w h i c h a r e s u i t a b l y v e n t i l a t e d a n d 
d r a i n e d . 

T a n k s f o r f l u i d s w i t h a f l a s h p o i n t n o t l e s s t h a n 
6 0 °C m a y b e l o c a t e d w i t h i n s u c h a r e a s p r o v i d e d t h e 
t a n k s a r e m a d e o f s t e e l o r o t h e r e q u i v a l e n t m a t e r i a l 
( r e f e r t o 1 . 2 , P a r t V I " F i r e P r o t e c t i o n " o f t h e R u l e s 
f o r t h e C l a s s i f i c a t i o n a n d C o n s t r u c t i o n o f S e a - G o i n g 
S h i p s ) . 

1.8 P i p e s a n d v a l v e s a n d c o u p l i n g s o f t h e s y s t e m s 
c o n v e y i n g o i l f u e l a n d o t h e r f l a m m a b l e f l u i d s u n d e r 
p r e s s u r e s h a l l b e a r r a n g e d a s f a r f r o m h o t s u r f a c e s , 
e l e c t r i c a l a p p l i a n c e s a n d o t h e r p o t e n t i a l s o u r c e s o f 
i g n i t i o n a s i s p r a c t i c a b l e . T h e y s h a l l b e l o c a t e d , 

s h i e l d e d o r p r o t e c t e d w i t h s u i t a b l e e n c l o s u r e s s o t h a t 
t h e l i k e l i h o o d o f f l u i d l e a k a g e c o m i n g i n t o c o n t a c t 
w i t h s u c h s o u r c e s o f i g n i t i o n i s k e p t t o a m i n i m u m . 
T h e n u m b e r o f j o i n t s i n s u c h p i p i n g s y s t e m s s h a l l b e 
k e p t t o a m i n i m u m . F l e x i b l e p i p e s c a r r y i n g f l a m ­
m a b l e f l u i d s s h a l l b e o f a n a p p r o v e d t y p e . 

T h i s r e q u i r e m e n t i s a l s o a p p l i c a b l e t o a i r i n t a k e s 
o f e n g i n e i n s t a l l a t i o n s . 

1.9 P i p e s c o n v e y i n g f l a m m a b l e f l u i d s , i n c l u d i n g 
o i l f u e l , l u b r i c a t i n g o i l s , h y d r a u l i c a n d t h e r m a l o i l s 
l o c a t e d i n m a c h i n e r y s p a c e s a n d s p a c e s c o n t a i n i n g 
s o u r c e s o f i g n i t i o n s h a l l b e m a d e o f s t e e l o r o t h e r 
m a t e r i a l m e e t i n g t h e R e g i s t e r r e q u i r e m e n t s i n r e s p e c t 
o f s t r e n g t h a n d f i r e i n t e g r i t y , h a v i n g r e g a r d t o t h e 
w o r k i n g p r e s s u r e a n d t h e s p a c e s i n w h i c h t h e y a r e 
i n s t a l l e d . W h e r e v e r p r a c t i c a b l e , t h e u s e o f f l e x i b l e 
p i p e s s h a l l b e a v o i d e d . 

1.10 F u e l o i l , l u b r i c a t i n g o i l s a n d o t h e r f l a m ­
m a b l e o i l s s h a l l n o t b e c a r r i e d f o r w a r d o f p u b l i c 
s p a c e s a n d c r e w a c c o m m o d a t i o n . 

1.11 C o o l i n g s y s t e m s s h a l l b e a d e q u a t e t o 
m a i n t a i n a l l l u b r i c a t i n g a n d h y d r a u l i c f l u i d t e m p e r a ­
t u r e s w i t h i n t h e l i m i t s r e c o m m e n d e d b y m a n u f a c ­
t u r e r s u n d e r a l l i n t e n d e d c o n d i t i o n s o f c r a f t 
o p e r a t i o n . 

1.12 M a t e r i a l s u s e d i n p i p i n g s y s t e m s s h a l l b e 
c o m p a t i b l e w i t h t h e c o n v e y e d m e d i u m a n d s h a l l b e 
f i r e r e s i s t i n g w h e r e n e c e s s a r y . 

1.13 U s e o f p i p e s m a d e o f a l u m i n i u m a l l o y s m a y 
b e p e r m i t t e d i n s y s t e m s w i t h n o n - c o m b u s t i b l e f l u i d s 
a n d t e m p e r a t u r e s o f n o t g r e a t e r t h a n 1 5 0 °C. 

1.14 P i p l i n e s m a d e o f p l a s t i c s s h a l l m e e t t h e 
r e q u i r e m e n t s o f S e c t i o n 3 , P a r t V I I I «Systems a n d 
Piping» o f t h e R u l e s f o r t h e C l a s s i f i c a t i o n a n d 
C o n s t r u c t i o n o f S e a - G o i n g S h i p s . 

2 B I L G E S Y S T E M 

2 . 1 T h e r e q u i r e m e n t s o f 7 . 1 . 3 , 7 . 1 . 5 , 7 . 2 . 2 , 7 . 2 . 4 , 
7 . 3 . 6 t o 7 . 3 . 8 , 7 . 4 . 3 , 7 . 4 . 5 , 7 . 4 . 8 , 7 . 6 , 7 . 8 t o 7 . 1 2 , 7 . 1 4 , 
P a r t V I I I " S y s t e m s a n d P i p i n g " o f t h e R u l e s f o r t h e 
C l a s s i f i c a t i o n a n d C o n s t r u c t i o n o f S e a - G o i n g S h i p s 
s h a l l b e m e t . 

2.2 A r r a n g e m e n t s s h a l l b e m a d e f o r d r a i n i n g a n y 
w a t e r t i g h t c o m p a r t m e n t o t h e r t h a n c o m p a r t m e n t s 
i n t e n d e d f o r p e r m a n e n t s t o r a g e o f l i q u i d . 

D r a i n a g e a r r a n g e m e n t s f o r s o m e c o m p a r t m e n t s 
m a y b e o m i t t e d p r o v i d e d i t w i l l b e d e m o n s t r a t e d t h a t 
t h e s a f e t y o f t h e c r a f t w i l l n o t b e i m p a i r e d w i t h t h e 
p a r t i c u l a r c o m p a r t m e n t f l o o d e d . 
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B i l g e w e l l s s h a l l b e o f s u f f i c i e n t c a p a c i t y a n d 
a r r a n g e d i n e a c h w a t e r t i g h t c o m p a r t m e n t n e a r s i d e 
p l a t i n g . 

2.3 T h e s y s t e m s h a l l b e c a p a b l e t o p r o v i d e d r a i n a g e 
u n d e r a l l p o s s i b l e v a l u e s o f l i s t a n d t r i m a f t e r t h e c r a f t 
h a s s u s t a i n e d t h e d a m a g e p o s t u l a t e d i n 4 . 3 , P a r t V 
" R e s e r v e o f B u o y a n c y a n d S u b d i v i s i o n " . 

2.4 T h e b i l g e s y s t e m s h a l l b e d e s i g n e d s o a s t o 
p r e v e n t w a t e r f l o w i n g f r o m o n e c o m p a r t m e n t t o 
a n o t h e r . 

2.5 T h e n e c e s s a r y v a l v e s f o r c o n t r o l l i n g t h e b i l g e 
s u c t i o n s s h a l l b e c a p a b l e o f b e i n g o p e r a t e d f r o m t h e 
p o s i t i o n s a b o v e t h e d a t u m . A l l d i s t r i b u t i o n b o x e s 
a n d m a n u a l l y o p e r a t e d v a l v e s s h a l l b e l o c a t e d i n 
p o s i t i o n s , w h i c h a r e a c c e s s i b l e u n d e r o r d i n a r y 
c i r c u m s t a n c e s . 

T h e s p i n d l e s o f t h e s e a i n l e t v a l v e s s h a l l e x t e n d 
w e l l a b o v e t h e m a c h i n e r y s p a c e f l o o r p l a t e s . 

2.6 A l l b i l g e s u c t i o n p i p i n g u p t o t h e c o n n e c t i o n 
t o t h e p u m p s s h a l l b e i n d e p e n d e n t o f o t h e r p i p i n g . 

2.7 F o r c a t e g o r y В p a s s e n g e r c r a f t s a t l e a s t t h r e e 
a n d f o r c a t e g o r y A c r a f t s a t l e a s t t w o p o w e r - o p e r a t e d 
b i l g e p u m p s c o n n e c t e d t o t h e b i l g e m a i n s h a l l b e 
p r o v i d e d . O n e o f t h e m m a y b e d r i v e n b y t h e 
p r o p u l s i o n m a c h i n e r y . 

A l t e r n a t i v e l y , t h e u s e o f s u b m e r s i b l e p u m p s 
m e e t i n g t h e r e q u i r e m e n t s o f 2 . 1 2 i s a l l o w e d . 

A t l e a s t o n e o f t h e r e q u i r e d b i l g e p u m p s s h a l l b e 
a v a i l a b l e f o r u s e u n d e r a l l c o n d i t i o n s o f f l o o d i n g 
w h i c h t h e c r a f t i s r e q u i r e d t o w i t h s t a n d . F o r t h i s 
p u r p o s e : 

. 1 a t l e a s t o n e o f t h e p u m p s s h a l l b e o f a 
s u b m e r s i b l e t y p e d r i v e n f r o m a n e m e r g e n c y s o u r c e o f 
p o w e r ; 

.2 t h e b i l g e p u m p s a n d t h e i r s o u r c e s o f p o w e r 
s h a l l b e s o d i s t r i b u t e d t h r o u g h o u t t h e l e n g t h o f t h e 
c r a f t t h a t a t l e a s t o n e u n d a m a g e d p u m p a n d s o u r c e 
o f p o w e r i n a n u n d a m a g e d c o m p a r t m e n t w i l l b e 
a v a i l a b l e . 

O n m u l t i h u l l c r a f t s , e a c h h u l l s h a l l b e p r o v i d e d 
w i t h a t l e a s t t w o b i l g e p u m p s . 

2.8 O n c a r g o c r a f t s a t l e a s t t w o p o w e r p u m p s 
s h a l l b e p r o v i d e d , o n e o f w h i c h m a y b e d r i v e n b y t h e 
m a i n e n g i n e . 

A l t e r n a t i v e l y , t h e a r r a n g e m e n t s i n a c c o r d a n c e 
w i t h t h e r e q u i r e m e n t s o f 2 . 1 2 a r e a l l o w e d . 

O n m u l t i h u l l c r a f t s , e a c h h u l l s h a l l b e p r o v i d e d 
w i t h a t l e a s t t w o p o w e r p u m p s , u n l e s s a b i l g e p u m p 
i n o n e h u l l i s c a p a b l e o f p u m p i n g b i l g e i n t h e o t h e r 
h u l l . A t l e a s t o n e p u m p i n e a c h h u l l s h a l l b e a n 
i n d e p e n d e n t p o w e r p u m p . 

2.9 D i s t r i b u t i o n b o x e s , c o c k s a n d v a l v e s i n 
c o n n e c t i o n w i t h t h e b i l g e s y s t e m s h a l l b e s o a r r a n g e d 
t h a t , i n t h e e v e n t o f f l o o d i n g , o n e o f t h e b i l g e p u m p s 
m a y b e o p e r a t i v e i n a n y c o m p a r t m e n t . I n a d d i t i o n , 
d a m a g e t o a p u m p o r i t s p i p e c o n n e c t i n g t o t h e b i l g e 

m a i n s h a l l n o t p u t t h e b i l g e s y s t e m o u t o f a c t i o n . 
W h e n , i n a d d i t i o n t o t h e m a i n b i l g e p u m p i n g s y s t e m , 
a n e m e r g e n c y b i l g e p u m p i n g s y s t e m i s p r o v i d e d , i t 
s h a l l b e i n d e p e n d e n t o f t h e m a i n s y s t e m a n d s o 
a r r a n g e d t h a t a p u m p i s c a p a b l e o f o p e r a t i n g i n a n y 
c o m p a r t m e n t u n d e r f l o o d i n g c o n d i t i o n s a s s p e c i f i e d i n 
2 . 3 . I n t h a t ca se o n l y t h e v a l v e s n e c e s s a r y f o r t h e 
o p e r a t i o n o f t h e e m e r g e n c y s y s t e m n e e d b e c a p a b l e o f 
b e i n g o p e r a t e d f r o m a b o v e t h e b u l k h e a d d e c k . 

2.10 A l l c o c k s a n d v a l v e s r e f e r r e d t o i n 2 . 5 , w h i c h 
c a n b e o p e r a t e d f r o m a b o v e t h e b u l k h e a d d e c k , s h a l l 
h a v e t h e i r c o n t r o l s a t t h e i r p l a c e o f o p e r a t i o n c l e a r l y 
m a r k e d a n d s h a l l b e p r o v i d e d w i t h m e a n s t o i n d i c a t e 
w h e t h e r t h e y a r e o p e n o r c l o s e d . 

2 .11 F o r c r a f t s p r o v i d e d w i t h a b i l g e m a i n w i t h 
i n d i v i d u a l p u m p s , t h e t o t a l c a p a c i t y o f b i l g e p u m p s 
f o r e a c h p u m p s h a l l n o t b e l e s s t h a n 2 , 4 t i m e s t h e 
c a p a c i t y o f t h e p u m p b a s e d o n t h e n e c e s s i t y t o p u m p 
o u t t h e w a t e r t h r o u g h t h e r e q u i r e d b i l g e m a i n a t a 
r a t e a t l e a s t 2 m / s . 

T h e d i a m e t e r (d) o f t h e b i l g e m a i n s h a l l b e c a l c u l a t e d 
a c c o r d i n g t o t h e f o l l o w i n g f o r m u l a , e x c e p t t h a t t h e 
a c t u a l i n t e r n a l d i a m e t e r o f t h e b i l g e m a i n m a y b e 
r o u n d e d o f f t o t h e n e a r e s t s i z e o f a r e c o g n i z e d s t a n d a r d : 

d= 2 5 + l,6&y/L(B + D) ( 2 . 1 1 ) 

w h e r e d = t h e i n t e r n a l d i a m e t e r o f t h e b i l g e m a i n , i n m m ; 
L = t h e l e n g t h o f t h e c r a f t , i n m ; 
B = f o r m o n o h u l l c r a f t , t h e b r e a d t h o f t h e h u l l , i n m ; f o r 

m u l t i h u l l c r a f t , t h e b r e a d t h o f a h u l l a t o r b e l o w t h e 
d e s i g n w a t e r l i n e , i n m ; 

D = t h e m o u l d e d d e p t h o f t h e c r a f t m e a s u r e d t o t h e t o p o f t h e 
u p p e r d e c k , i n m . 

D i m e n t i o n s o f s u c t i o n b r a n c h e s s h a l l c o m p l y 
w i t h t h e r e q u i r e m e n t s o f 7 . 2 . 1 a n d 7 . 2 . 2 , P a r t V I I I 
" S y s t e m s a n d P i p i n g " o f t h e R u l e s f o r t h e C l a s s i f i c a ­
t i o n a n d C o n s t r u c t i o n o f S e a - G o i n g S h i p s b u t a r e n o t 
t o b e l e s s t h a n 2 5 m m . S u c t i o n b r a n c h e s s h a l l b e 
p r o v i d e d w i t h e f f e c t i v e s t r a i n e r s . 

2.12 F o r c r a f t s w h e r e a b i l g e m a i n i s n o t p r o v i d e d 
a t l e a s t o n e f i x e d s u b m e r s i b l e p u m p s h a l l b e p r o v i d e d 
f o r e a c h s p a c e . I n a d d i t i o n , a t l e a s t o n e p o r t a b l e 
p u m p s h a l l b e p r o v i d e d s u p p l i e d f r o m t h e e m e r g e n c y 
s u p p l y s o u r c e , f o r u s e i n i n d i v i d u a l s p a c e s . T h e 
c a p a c i t y o f e a c h s u b m e r s i b l e p u m p Qn, m 3 / h , s h a l l b e 
n o t l e s s t h a n 

Qn = QI(N-\) ( 2 . 1 2 ) 

w h e r e N = n u m b e r o f s u b m e r s i b l e p u m p s ; 
Q = t o t a l c a p a c i t y . 

T h e m i n i m u m c a p a c i t y s h a l l b e a t l e a s t 8 m 3 / h . 
2.13 T h e p o w e r o p e r a t e d s e l f - p r i m i n g b i l g e 

p u m p s m a y b e u s e d f o r o t h e r d u t i e s s u c h a s f i r e 
f i g h t i n g o r g e n e r a l s e r v i c e b u t n o t f o r p u m p i n g f u e l 
o r o t h e r f l a m m a b l e l i q u i d s . 

2.14 A n e m e r g e n c y b i l g e s u c t i o n s h a l l b e p r o ­
v i d e d f o r e a c h m a c h i n e r y s p a c e c o n t a i n i n g a p r o p u l -
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s i o n p r i m e m o v e r . T h i s s u c t i o n s h a l l b e l e d t o t h e 
l a r g e s t p o w e r w a t e r p u m p a v a i l a b l e i n t h e m a c h i n e r y 
s p a c e . 

2.15 S p a c e s l o c a t e d a b o v e t h e u p p e r d e c k s h a l l b e 
d r a i n e d i f p e n e t r a t i o n o f w a t e r t h r o u g h w i n d o w s , 
d o o r s a n d o t h e r o p e n i n g s s u b s t a n t i a l l y a f f e c t s t a b i l i t y 
a n d b u o y a n c y o f t h e c r a f t . T h e s p a c e s m a y b e 
d r a i n e d d i r e c t l y o v e r b o a r d t h r o u g h s c u p p e r s f i t t e d 
w i t h n o n - r e t u r n v a l v e s . 

2.16 A n y s p a c e i n c l u d i n g b u o y a n c y c o m p a r t ­
m e n t s f o r w h i c h b i l g e p u m p i n g a r r a n g e m e n t s a r e 
r e q u i r e d s h a l l b e p r o v i d e d w i t h a b i l g e a l a r m . 

2.17 I n v i e w o f t h e s e r i o u s l o s s o f s t a b i l i t y , w h i c h 
m i g h t a r i s e d u e t o a c c u m u l a t i o n o f l a r g e q u a n t i t i e s o f 
w a t e r a c c u m u l a t i n g o n t h e d e c k o r d e c k s c o n s e q u e n t 
t o t h e o p e r a t i o n o f t h e f i x e d w a t e r m a i n f i r e -
e x t i n g u i s h i n g s y s t e m , a d d i t i o n a l m e a n s o f d r a i n a g e 
s h a l l b e p r o v i d e d i n t h e s p a c e s s e r v e d b y t h i s s y s t e m . 
T h e c a p a c i t y o f t h e b i l g e o r d r a i n a g e a r r a n g e m e n t s 
a v a i l a b l e s h a l l p r o v i d e r e m o v a l o f n o t l e s s t h a n 
1 2 5 p e r c e n t o f t h e a m o u n t o f w a t e r , w h i c h m a y 
r e s u l t f r o m o p e r a t i o n o f t h e w a t e r f i r e e x t i n g u i s h i n g 
s y s t e m s . 

2.18 W h e r e w a t e r t i g h t n e s s o r w e a t h e r t i g h t n e s s 
s h a l l b e m a i n t a i n e d , s c u p p e r s s h a l l b e a r r a n g e d s o t h a t 
t h e y c a n b e o p e r a t e d f r o m o u t s i d e t h e p r o t e c t e d s p a c e . 

2.19 N o n - r e t u r n v a l v e s s h a l l b e f i t t e d i n t h e 
f o l l o w i n g b i l g e p u m p i n g c o m p o n e n t s : 

. 1 b i l g e v a l v e d i s t r i b u t i o n m a n i f o l d s ; 

.2 b i l g e s u c t i o n h o s e c o n n e c t i o n s w h e r e f i t t e d 
d i r e c t l y t o t h e p u m p o r t o t h e m a i n b i l g e s u c t i o n p i p e ; 

.3 d i r e c t b i l g e s u c t i o n p i p e s a n d b i l g e p u m p 
c o n n e c t i o n s t o m a i n b i l g e s u c t i o n p i p e . 

3 B A L L A S T S Y S T E M 

3 . 1 T h e r e q u i r e m e n t s o f 8 . 1 . 1 , 8 . 1 . 2 , 8 . 1 . 5 , 8 . 2 , 
P a r t V I I I " S y s t e m s a n d P i p i n g " o f t h e R u l e s f o r t h e 
C l a s s i f i c a t i o n a n d C o n s t r u c t i o n o f S e a - G o i n g S h i p s 
s h a l l b e m e t . 

3.2 W a t e r b a l l a s t s h a l l n o t i n g e n e r a l b e c a r r i e d i n 
t a n k s i n t e n d e d f o r o i l f u e l . 

3.3 W h e r e a f u e l - t r a n s f e r s y s t e m i s u s e d f o r b a l l a s t 
p u r p o s e s , t h e s y s t e m s h a l l b e i s o l a t e d f r o m b a l l a s t s y s t e m 
a n d m e e t t h e r e q u i r e m e n t s f o r o i l f u e l s y s t e m s . 

4 V E N T I L A T I O N S Y S T E M S 

4 . 1 T h e r e q u i r e m e n t s o f 1 2 . 1 t o 1 2 . 3 , 1 2 . 5 . 1 , 1 2 . 6 
t o 1 2 . 1 0 , P a r t V I I I " S y s t e m s a n d P i p i n g " o f t h e R u l e s 
f o r t h e C l a s s i f i c a t i o n a n d C o n s t r u c t i o n o f S e a - G o i n g 
S h i p s s h a l l b e m e t . 

4.2 T h e m a i n i n l e t s a n d o u t l e t s o f a l l v e n t i l a t i o n 
s y s t e m s s h a l l b e c a p a b l e o f b e i n g c l o s e d f r o m o u t s i d e 
t h e s p a c e s b e i n g v e n t i l a t e d . I n a d d i t i o n , s u c h o p e n ­
i n g s t o a r e a s o f m a j o r f i r e h a z a r d s h a l l b e c a p a b l e o f 
b e i n g c l o s e d f r o m a c o n t i n u o u s l y m a n n e d c o n t r o l 
s t a t i o n . 

4.3 A l l v e n t i l a t i o n f a n s s h a l l b e c a p a b l e o f b e i n g 
s t o p p e d f r o m o u t s i d e t h e s p a c e s w h i c h t h e y s e r v e , 
a n d f r o m o u t s i d e t h e s p a c e s i n w h i c h t h e y a r e 
i n s t a l l e d . V e n t i l a t i o n f a n s s e r v i n g t h e a r e a s o f m a j o r 
f i r e h a z a r d s h a l l b e c a p a b l e o f b e i n g o p e r a t e d f r o m a 
c o n t i n u o u s l y m a n n e d c o n t r o l s t a t i o n . 

M e a n s p r o v i d e d f o r s t o p p i n g t h e m e c h a n i c a l 
v e n t i l a t i o n t o t h e m a c h i n e r y s p a c e s h a l l b e s e p a r a t e d 
f r o m t h e m e a n s p r o v i d e d f o r s t o p p i n g v e n t i l a t i o n o f 
o t h e r s p a c e s . 

4.4 A r e a s o f m a j o r f i r e h a z a r d a n d s p a c e s s e r v i n g 
a s a s s e m b l y s t a t i o n s s h a l l h a v e i n d e p e n d e n t v e n t i l a ­
t i o n s y s t e m s a n d v e n t i l a t i o n d u c t s . V e n t i l a t i o n d u c t s 
f o r a r e a s o f m a j o r f i r e h a z a r d s h a l l n o t p a s s t h r o u g h 
o t h e r s p a c e s , u n l e s s t h e y a r e c o n t a i n e d w i t h i n a t r u n k 
o r i n a n e x t e n d e d m a c h i n e r y s p a c e o r c a s i n g i n s u l a t e d 
i n a c c o r d a n c e w i t h T a b l e s 2 . 5 . 2 a n d 2 . 6 . 2 , P a r t V I 
" F i r e P r o t e c t i o n " ; v e n t i l a t i o n d u c t s o f o t h e r s p a c e s 
s h a l l n o t p a s s t h r o u g h a r e a s o f m a j o r f i r e h a z a r d . 

V e n t i l a t i o n o u t l e t s f r o m a r e a s o f m a j o r f i r e 
h a z a r d s h a l l n o t t e r m i n a t e w i t h i n a d i s t a n c e o f 1 m 
f r o m a n y c o n t r o l s t a t i o n , e v a c u a t i o n s t a t i o n o r 
e x t e r n a l e s c a p e r o u t e . I n a d d i t i o n , e x h a u s t d u c t s 
f r o m g a l l e y r a n g e s s h a l l b e f i t t e d w i t h : 

. 1 a g r e a s e t r a p r e a d i l y r e m o v a b l e f o r c l e a n i n g 
u n l e s s a n a l t e r n a t i v e a p p r o v e d g r e a s e r e m o v a l s y s t e m 
i s f i t t e d ; 

.2 a f i r e d a m p e r l o c a t e d i n t h e l o w e r e n d o f t h e 
d u c t , w h i c h i s a u t o m a t i c a l l y a n d r e m o t e l y o p e r a t e d , 
a n d i n a d d i t i o n a r e m o t e l y o p e r a t e d f i r e d a m p e r 
l o c a t e d i n t h e u p p e r e n d o f t h e d u c t ; 

.3 a f i x e d m e a n s f o r e x t i n g u i s h i n g a f i r e w i t h i n 
t h e d u c t ; 

.4 r e m o t e c o n t r o l a r r a n g e m e n t s f o r s h u t t i n g o f f 
t h e e x h a u s t a n d s u p p l y f a n s , f o r o p e r a t i n g t h e f i r e 
d a m p e r s m e n t i o n e d i n 4 . 4 . 2 a n d f o r o p e r a t i n g t h e 
f i r e - e x t i n g u i s h i n g s y s t e m , w h i c h s h a l l b e p l a c e d i n a 
p o s i t i o n c l o s e t o t h e e n t r a n c e t o t h e g a l l e y . W h e r e a 
m u l t i - b r a n c h s y s t e m i s i n s t a l l e d , m e a n s s h a l l b e 
p r o v i d e d t o c l o s e a l l b r a n c h e s e x h a u s t i n g t h r o u g h 
t h e s a m e m a i n d u c t b e f o r e a n e x t i n g u i s h i n g m e d i u m 
i s r e l e a s e d i n t o t h e s y s t e m ; a n d 

.5 s u i t a b l y l o c a t e d h a t c h e s f o r i n s p e c t i o n a n d 
c l e a n i n g . 

4.5 W h e r e a v e n t i l a t i o n d u c t p a s s e s t h r o u g h a 
f i r e - r e s i s t i n g d i v i s i o n , a f a i l - s a f e a u t o m a t i c c l o s i n g 
f i r e d a m p e r o f a t y p e a p p r o v e d b y t h e R e g i s t e r s h a l l 
b e f i t t e d a d j a c e n t t o t h e d i v i s i o n . 

T h e d u c t b e t w e e n t h e d i v i s i o n a n d t h e d a m p e r 
s h a l l b e o f s t e e l o r o t h e r e q u i v a l e n t m a t e r i a l a n d 
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i n s u l a t e d t o t h e s a m e s t a n d a r d a s r e q u i r e d f o r t h e 
f i r e - r e s i s t i n g d i v i s i o n . 

T h e f i r e d a m p e r m a y b e o m i t t e d w h e r e d u c t s p a s s 
t h r o u g h s p a c e s s u r r o u n d e d b y f i r e - r e s i s t i n g d i v i s i o n 
w i t h o u t s e r v i n g t h o s e s p a c e s , p r o v i d e d t h a t t h e d u c t h a s 
t h e s a m e s t r u c t u r a l f i r e p r o t e c t i o n t i m e a s t h e d i v i s i o n s 
i t p e n e t r a t e s . W h e r e a v e n t i l a t i o n d u c t p a s s e s t h r o u g h a 
s m o k e - t i g h t d i v i s i o n , a s m o k e d a m p e r s h a l l b e f i t t e d a t 
t h e p e n e t r a t i o n u n l e s s t h e d u c t , w h i c h p a s s e s t h r o u g h 
t h e s p a c e , d o e s n o t s e r v e t h a t s p a c e . 

4.6 W h e r e v e n t i l a t i o n s y s t e m s p e n e t r a t e d e c k s , 
a r r a n g e m e n t s s h a l l b e s u c h t h a t t h e e f f e c t i v e n e s s o f 
t h e d e c k i n r e s i s t i n g f i r e i s n o t t h e r e b y i m p a i r e d . 
P r e c a u t i o n s s h a l l b e t a k e n t o r e d u c e t h e l i k e l i h o o d o f 
s m o k e a n d h o t g a s e s p a s s i n g f r o m o n e b e t w e e n - d e c k 
s p a c e t o a n o t h e r t h r o u g h t h e v e n t i l a t i o n s y s t e m . 

4 . 7 A l l d a m p e r s f i t t e d o n f i r e - r e s i s t i n g o r s m o k e -
t i g h t d i v i s i o n s s h a l l a l s o b e c a p a b l e o f b e i n g m a n u a l l y 
c l o s e d f r o m e a c h a c c e s s i b l e s i d e o f t h e d i v i s i o n i n 
w h i c h t h e y a r e f i t t e d , e x c e p t f o r t h o s e d a m p e r s f i t t e d 
o n t h e d u c t s s e r v i n g s p a c e s n o t n o r m a l l y m a n n e d 
s u c h a s s t o r e s a n d t o i l e t s t h a t m a y b e m a n u a l l y 
o p e r a t e d o n l y f r o m o u t s i d e t h e s e r v e d s p a c e s . A l l 
d a m p e r s s h a l l a l s o b e c a p a b l e o f b e i n g r e m o t e l y 
c l o s e d f r o m t h e c o n t i n u o u s l y m a n n e d c o n t r o l s t a t i o n . 

4.8 T h e r e s h a l l b e p r o v i d e d a n e f f e c t i v e m e c h a n ­
i c a l v e n t i l a t i o n s y s t e m f o r s p e c i a l - c a t e g o r y s p a c e s 
s u f f i c i e n t t o g i v e a t l e a s t 1 0 a i r c h a n g e s p e r h o u r 
w h e n n a v i g a t i n g a n d 2 0 a i r c h a n g e s p e r h o u r a t t h e 
q u a y s i d e d u r i n g v e h i c l e l o a d i n g a n d u n l o a d i n g 
o p e r a t i o n s . V e n t i l a t i o n s y s t e m f o r s u c h s p a c e s s h a l l 
b e e n t i r e l y s e p a r a t e d f r o m o t h e r v e n t i l a t i o n s y s t e m s 
a n d s h a l l o p e r a t e a t a l l t i m e s w h e n v e h i c l e s a r e i n 
s u c h s p a c e s . V e n t i l a t i o n d u c t s s e r v i n g s p e c i a l - c a t e ­
g o r y s p a c e s a n d r o - r o s p a c e s c a p a b l e o f b e i n g 
e f f e c t i v e l y s e a l e d s h a l l b e s e p a r a t e d f o r e a c h s u c h 
s p a c e . T h e s y s t e m s h a l l b e c a p a b l e o f b e i n g c o n ­
t r o l l e d f r o m a p o s i t i o n o u t s i d e s u c h s p a c e s . 

V e n t i l a t i o n s h a l l b e s u c h a s t o p r e v e n t a i r 
s t r a t i f i c a t i o n a n d t h e f o r m a t i o n o f a i r p o c k e t s . 

M e a n s s h a l l b e p r o v i d e d t o i n d i c a t e i n t h e 
o p e r a t i n g c o m p a r t m e n t a n y l o s s o r r e d u c t i o n o f t h e 
r e q u i r e d v e n t i l a t i n g c a p a c i t y . 

A r r a n g e m e n t s s h a l l b e p r o v i d e d t o p e r m i t a r a p i d 
s h u t d o w n a n d e f f e c t i v e c l o s u r e o f t h e v e n t i l a t i o n 
s y s t e m i n c a s e o f f i r e . 

V e n t i l a t i o n d u c t s , i n c l u d i n g d a m p e r s , s h a l l b e 
m a d e o f s t e e l o r o t h e r e q u i v a l e n t m a t e r i a l . 

4.9 T h e d u c t s s h a l l b e m a d e o f n o n - c o m b u s t i b l e 
o r f i r e - r e s t r i c t i n g m a t e r i a l . S h o r t d u c t s , h o w e v e r , 
m a y b e o f c o m b u s t i b l e m a t e r i a l s s u b j e c t t o t h e 
f o l l o w i n g c o n d i t i o n s : 

. 1 t h e i r c r o s s - s e c t i o n d o e s n o t e x c e e d 0 , 0 2 m 2 ; 

.2 t h e i r l e n g t h d o e s n o t e x c e e d 2 m ; 

.3 t h e y m a y o n l y b e u s e d a t t h e t e r m i n a l e n d o f 
t h e v e n t i l a t i o n s y s t e m ; 

.4 t h e y s h a l l n o t b e s i t u a t e d l e s s t h a n 6 0 0 m m 
f r o m a n o p e n i n g i n a f i r e - r e s i s t i n g o r f i r e - r e s t r i c t i n g 
d i v i s i o n s ; 

.5 t h e i r s u r f a c e s h a v e l o w f l a m e - s p r e a d c h a r a c ­
t e r i s t i c s . 

4.10 T h e d e s i g n o f e x h a u s t - g a s o p e r a t e d h e a t e r s 
f o r v e n t i l a t i o n a i r s h a l l p r e v e n t e x h a u s t g a s f r o m 
p e n e t r a t i o n i n t o t h e v e n t i l a t i o n a i r . 

4 .11 T h e v e n t i l a t i o n a r r a n g e m e n t s s h a l l b e 
a d e q u a t e t o e n s u r e u n i f o r m a i r e x c h a n g e a n d t o 
p r e v e n t t h e f o r m a t i o n o f a i r p o c k e t s . 

4.12 M a c h i n e r y s p a c e s s h a l l b e a d e q u a t e l y 
v e n t i l a t e d s o a s t o e n s u r e t h a t w h e n m a c h i n e r y 
t h e r e i n i s o p e r a t i n g a t f u l l p o w e r i n a l l w e a t h e r 
c o n d i t i o n s , i n c l u d i n g h e a v y w e a t h e r , a n a d e q u a t e 
s u p p l y o f a i r i s m a i n t a i n e d t o t h e s p a c e s f o r t h e s a f e t y 
a n d c o m f o r t o f p e r s o n n e l a n d t h e o p e r a t i o n o f t h e 
m a c h i n e r y . A u x i l i a r y m a c h i n e r y s p a c e s s h a l l b e 
a d e q u a t e l y v e n t i l a t e d a p p r o p r i a t e f o r t h e p u r p o s e 
o f t h o s e s p a c e s . T h e v e n t i l a t i o n a r r a n g e m e n t s s h a l l 
b e a d e q u a t e t o e n s u r e t h a t t h e s a f e o p e r a t i o n o f t h e 
c r a f t i s n o t p u t a t r i s k . 

4.13 T h e v e n t i l a t i o n o f m a c h i n e r y s p a c e s s h a l l b e 
s u f f i c i e n t u n d e r a l l n o r m a l c o n d i t i o n s t o p r e v e n t 
a c c u m u l a t i o n o f o i l v a p o u r . 

4.14 T h e m a i n p a s s e n g e r s p a c e s s h a l l b e s e r v e d b y 
a v e n t i l a t i o n s y s t e m i n d e p e n d e n t o f t h e v e n t i l a t i o n 
s y s t e m o f a n y o t h e r s p a c e s . T h e v e n t i l a t i o n f a n s o f 
e a c h z o n e i n t h e p u b l i c s p a c e s s h a l l b e a l s o c a p a b l e o f 
b e i n g i n d e p e n d e n t l y c o n t r o l l e d f r o m a c o n t i n u o u s l y 
m a n n e d c o n t r o l s t a t i o n . 

4.15 E n g i n e a i r i n t a k e s y s t e m s s h a l l p r o v i d e 
s u f f i c i e n t a i r t o t h e e n g i n e u n d e r a l l e n v i s a g e d 
o p e r a t i n g c o n d i t i o n s a n d g i v e a d e q u a t e p r o t e c t i o n 
a g a i n s t i n g r e s s o f f o r e i g n m a t t e r . W h e r e a p p r o p r i a t e , 
a r r a n g e m e n t s s h a l l e n s u r e t h a t e n c l o s e d e n g i n e 
c o m p a r t m e n t s a r e f o r c i b l y v e n t i l a t e d t o t h e a t m o ­
s p h e r e b e f o r e t h e e n g i n e c a n b e s t a r t e d . 

5 O I L F U E L S Y S T E M 

5 . 1 T h e r e q u i r e m e n t s o f 1 3 . 1 . 3 , 1 3 . 1 . 4 , 1 3 . 2 . 3 , 
1 3 . 2 . 4 , 1 3 . 3 t o 1 3 . 7 , 1 3 . 8 . 2 , 1 3 . 8 . 4 , 1 3 . 9 . 2 , 1 3 . 9 . 3 , 
1 3 . 9 . 7 , 1 3 . 9 . 8 , 1 3 . 1 0 , P a r t V I I I " S y s t e m s a n d P i p i n g " , 
a n d 4 . 3 , P a r t V I I " M a c h i n e r y I n s t a l l a t i o n s " o f t h e 
R u l e s f o r t h e C l a s s i f i c a t i o n a n d C o n s t r u c t i o n o f S e a -
G o i n g S h i p s s h a l l b e m e t . T h e e q u i p m e n t o f t h e o i l 
f u e l s y s t e m s h a l l p r o v i d e s u p p l y o f o i l f u e l p r o p e r l y 
p r e - t r e a t e d a n d p u r i f i e d t o t h e e x t e n t r e q u i r e d f o r t h e 
e n g i n e i n v o l v e d . 

F u e l t o t h e m a i n e n g i n e s s h a l l b e s u p p l i e d f r o m 
t w o t a n k s f o r e a c h f u e l t y p e . F o r c a r g o c r a f t o f l e s s 
t h a n 5 0 0 g r o s s t o n n a g e o r l e n g t h b e l o w 2 4 m , t h i s 
r e q u i r e m e n t s h a l l b e c o n s i d e r e d r e c o m m e n d a t i o n . 
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5.2 L o c a t i o n o f f u e l t a n k s s h a l l b e i n a c c o r d a n c e 
w i t h 1.7. E a c h o i l f u e l t a n k w h i c h , i f d a m a g e d , w o u l d 
a l l o w o i l t o e s c a p e f r o m a s t o r a g e , s e t t l i n g , o r d a i l y 
s e r v i c e t a n k s h a l l b e f i t t e d w i t h a c o c k o r v a l v e i n s t a l l e d 
d i r e c t l y o n t h e t a n k c a p a b l e o f b e i n g c l o s e d f r o m a s a f e 
p o s i t i o n o u t s i d e t h e s p a c e c o n c e r n e d i n t h e e v e n t o f a f i r e 
o c c u r r i n g i n t h e s p a c e i n w h i c h s u c h t a n k s a r e s i t u a t e d . 

5.3 O i l f u e l p i p e s s h a l l b e m a d e o f s t e e l o r o t h e r 
e q u i v a l e n t m a t e r i a l m e e t i n g t h e r e q u i r e m e n t s o f t h e 
R e g i s t e r i n r e s p e c t o f t h e i r s t r e n g t h a n d f i r e i n t e g r i t y . 

5.4 T h e u s e o f f l e x i b l e p i p e s s h a l l b e a v o i d e d b u t , 
i f u s e d , t h e y s h a l l m e e t t h e r e q u i r e m e n t s o f 2 . 5 , 
P a r t V I I I " S y s t e m s a n d P i p i n g " o f t h e R u l e s f o r t h e 
C l a s s i f i c a t i o n a n d C o n s t r u c t i o n o f S e a - G o i n g S h i p s . 

5.5 A r r a n g e m e n t s s h a l l b e m a d e t o m i n i m i z e t h e 
q u a n t i t y o f o i l f u e l w h i c h r e m a i n s i n p i p e s , f i l t e r s , e t c . 
l o c a t e d i n m a c h i n e r y s p a c e s w h e n n o t i n u s e . 

5.6 A l l p a r t s o f o i l f u e l p i p e s c o n t a i n i n g h e a t e d o i l 
f u e l u n d e r p r e s s u r e e x c e e d i n g 0 , 1 8 M P a s h a l l b e 
l o c a t e d i n o p e n , a d e q u a t e l y i l l u m i n a t e d s p a c e s . 

5.7 M e a n s o f a s c e r t a i n i n g t h e a m o u n t o f o i l f u e l 
c o n t a i n e d i n a n y o i l f u e l t a n k s h a l l m e e t t h e 
r e q u i r e m e n t s o f 1 1 . 4 a n d 1 1 . 5 . 

5.8 I n e a c h c r a f t w h e r e o i l f u e l w i t h a f l a s h p o i n t 
b e l o w 4 3 °C i s u s e d , t h e f o l l o w i n g a d d i t i o n a l 
a r r a n g e m e n t s s h a l l b e m a d e : 

. 1 t a n k s f o r t h e s t o r a g e o f s u c h o i l f u e l s h a l l b e 
l o c a t e d o u t s i d e a n y m a c h i n e r y s p a c e a n d a t a d i s t a n c e 
n o t l e s s t h a n 7 6 0 m m i n b o a r d f r o m t h e s h e l l s i d e a n d 
b o t t o m p l a t i n g a n d f r o m d e c k s a n d b u l k h e a d s ; 

.2 a i r p i p e e n d s s h a l l b e f i t t e d w i t h f l a m e a r r e s t e r s ; 

.3 s p a c e s i n w h i c h o i l f u e l t a n k s a r e l o c a t e d s h a l l 
b e m e c h a n i c a l l y v e n t i l a t e d , u s i n g e x h a u s t f a n s 
p r o v i d i n g n o t l e s s t h a n s i x a i r c h a n g e s p e r h o u r . 
F a n s s h a l l b e s u c h a s t o a v o i d t h e p o s s i b i l i t y o f 
i g n i t i o n o f f l a m m a b l e g a s - a i r m i x t u r e s . S u i t a b l e 
f l a m e a r r e s t e r s s h a l l b e f i t t e d o v e r i n l e t a n d o u t l e t 
v e n t i l a t i o n o p e n i n g s . T h e o u t l e t s f o r s u c h e x h a u s t s 
s h a l l b e d i s c h a r g e d t o a s a f e p o s i t i o n . " N o S m o k i n g " 
s i g n s s h a l l b e p o s t e d a t t h e e n t r a n c e s t o s u c h s p a c e s ; 

.4 e l e c t r i c a l e q u i p m e n t u s e d s h a l l m e e t t h e 
r e q u i r e m e n t s o f P a r t X I " E l e c t r i c a l E q u i p m e n t " ; 

.5 m e a n s o f a s c e r t a i n i n g t h e a m o u n t o f o i l f u e l 
s h a l l c o m p l y w i t h t h e r e q u i r e m e n t s o f 1 1 . 4 a n d 1 1 . 5 ; 

.6 a f i x e d v a p o u r - d e t e c t i o n s y s t e m s h a l l b e 
i n s t a l l e d i n e a c h s p a c e t h r o u g h w h i c h f u e l l i n e s p a s s , 
w i t h a l a r m s p r o v i d e d a t t h e c o n t i n u o u s l y m a n n e d 
c o n t r o l s t a t i o n ; 

. 7 e v e r y f u e l t a n k s h a l l b e p r o v i d e d w i t h 
" s a v e a l l s " o r g u t t e r s w h i c h w o u l d c a t c h a n y f u e l 
w h i c h m a y l e a k f r o m s u c h t a n k ; 

.8 v e s s e l - t o - s h o r e f u e l c o n n e c t i o n s s h a l l b e o f a 
c l o s e d t y p e a n d s u i t a b l y g r o u n d e d d u r i n g b u n k e r i n g 
o p e r a t i o n s . 

5.9 P r o v i s i o n s h a l l b e m a d e t o p r e v e n t o v e r ­
p r e s s u r e i n a n y f u e l t a n k o r i n a n y p a r t o f t h e o i l f u e l 

s y s t e m , i n c l u d i n g t h e f i l l i n g p i p e s . A n y r e l i e f v a l v e s 
a n d a i r o r o v e r f l o w p i p e s s h a l l d i s c h a r g e t o a s a f e 
p o s i t i o n a n d , f o r o i l f u e l w i t h a f l a s h p o i n t l e s s t h a n 
4 3 °C, s h a l l t e r m i n a t e w i t h f l a m e a r r e s t e r s . 

5.10 T h e e q u i p m e n t u s e d i n t h e o i l f u e l s y s t e m 
s h a l l m e e t t h e f o l l o w i n g a d d i t i o n a l r e q u i r e m e n t s : 

. 1 w h e r e d a i l y s e r v i c e o i l f u e l t a n k s a r e f i l l e d 
a u t o m a t i c a l l y o r b y r e m o t e c o n t r o l , m e a n s s h a l l b e 
p r o v i d e d t o p r e v e n t o v e r f l o w s p i l l a g e s ; 

.2 o t h e r e q u i p m e n t , w h i c h t r e a t s o i l f u e l a u t o ­
m a t i c a l l y , s u c h a s o i l f u e l p u r i f i e r s , w h e n e v e r 
p r a c t i c a b l e , s h a l l b e i n s t a l l e d i n a s p e c i a l p l a c e t h a t 
s h a l l h a v e a r r a n g e m e n t s t o p r e v e n t o v e r f l o w s p i l ­
l a g e s ; 

.3 w h e r e d a i l y s e r v i c e o i l f u e l t a n k s o r s e t t l i n g 
t a n k s a r e f i t t e d w i t h h e a t i n g a r r a n g e m e n t s , a h i g h -
t e m p e r a t u r e a l a r m s h a l l b e p r o v i d e d i f t h e f l a s h p o i n t 
o f t h e o i l c a n b e r e a c h e d d u e t o f a i l u r e o f t h e 
t h e r m o s t a t i c c o n t r o l . 

6 L U B R I C A T I N G O I L S Y S T E M 

6 .1 T h e r e q u i r e m e n t s o f 1 4 . 1 , 1 4 . 2 , 1 4 . 5 . 1 , 1 4 . 5 . 2 , 
1 4 . 5 . 4 t o 1 4 . 5 . 6 , 1 4 . 6 , 1 4 . 7 , P a r t V I H " S y s t e m s a n d 
P i p i n g " o f t h e R u l e s f o r t h e C l a s s i f i c a t i o n a n d 
C o n s t r u c t i o n o f S e a - G o i n g S h i p s s h a l l b e m e t a n d 
a l s o o f 1 .7 t o 1 . 1 0 a n d 5 . 1 0 o f t h e p r e s e n t P a r t . 

6.2 T h e a r r a n g e m e n t s f o r t h e s t o r a g e , d i s t r i b u ­
t i o n a n d u t i l i s a t i o n o f o i l u s e d i n p r e s s u r e l u b r i c a t i o n 
s y s t e m s s h a l l b e s u c h a s t o e n s u r e t h e s a f e t y o f c r a f t 
a n d p e r s o n s o n b o a r d . T h e a r r a n g e m e n t s m a d e 
i n m a c h i n e r y s p a c e s a n d , w h i c h e v e r p r a c t i c a b l e , i n 
a u x i l i a r y m a c h i n e r y s p a c e s s h a l l a t l e a s t c o m p l y 
w i t h t h e r e q u i r e m e n t s o f 5 . 1 t o 5 . 7 a n d 5 . 9 e x e p t 
t h a t : 

. 1 t h i s d o e s n o t p r e c l u d e t h e u s e o f s i g h t - f l o w 
g l a s s e s i n l u b r i c a t i n g s y s t e m s p r o v i d e d t h e y a r e 
s h o w n b y t e s t t o h a v e a s u i t a b l e d e g r e e o f f i r e 
r e s i s t a n c e ; 

.2 s o u n d i n g p i p e s m a y b e p e r m i t t e d i n m a c h i n e r y 
s p a c e s i f f i t t e d w i t h a p p r o p r i a t e m e a n s o f c l o s u r e ; 

.3 l u b r i c a t i n g o i l s t o r a g e t a n k s w i t h a c a p a c i t y o f 
l e s s t h a n 5 0 0 1 m a y b e p e r m i t t e d w i t h o u t r e m o t e 
o p e r a t e d v a l v e s . 

7 C O M P R E S S E D A I R S Y S T E M 

7 . 1 T h e r e q u i r e m e n t s o f 1 6 . 1 . 3 t o 1 6 . 1 . 6 , 1 6 . 2 . 2 , 
1 6 . 3 , P a r t V I I I " S y s t e m s a n d P i p i n g " o f t h e R u l e s f o r 
t h e C l a s s i f i c a t i o n a n d C o n s t r u c t i o n o f S e a - G o i n g 
S h i p s s h a l l b e m e t . 
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8 E X H A U S T G A S S Y S T E M 

8 .1 T h e r e q u i r e m e n t s o f S e c t i o n 1 1 , P a r t V I I I 
" S y s t e m s a n d P i p i n g " o f t h e R u l e s f o r t h e C l a s s i f i c a ­
t i o n a n d C o n s t r u c t i o n o f S e a - G o i n g S h i p s s h a l l b e 
m e t . 

8.2 E x h a u s t g a s s y s t e m s s h a l l b e a r r a n g e d s o t h a t 
a n y p o s s i b i l i t y o f e x h a u s t g a s p e n e t r a t i o n i n t o t h e 
s p a c e s w h e r e p e o p l e m a y b e p r e s e n t , a s a l s o i n t o t h e 
a i r - c o n d i t i o n i n g s y s t e m a n d a i r i n t a k e s o f e n g i n e s i s 
k e p t t o a m i n i m u m . E x h a u s t s y s t e m s , a s a r u l e , s h a l l 
n o t b e d i s c h a r g e d i n t o a i r - c u s h i o n i n t a k e s . 

8.3 E x h a u s t g a s p i p e s s h a l l b e a r r a n g e d s o t h a t 
a n y p o s s i b i l i t y o f f i r e i s p r e c l u d e d . F o r t h a t p u r p o s e , 
a l l s t r u c t u r e s l o c a t e d i n v i c i n i t y o f t h e e x h a u s t g a s 
s y s t e m a s w e l l a s t h o s e w h i c h a r e l i k e l y t o b e e x p o s e d 
t o e x h a u s t g a s e s u n d e r a l l s e r v i c e c o n d i t i o n s s h a l l b e 
m a d e o f n o n - c o m b u s t i b l e m a t e r i a l s o r p r o p e r l y 
i n s u l a t e d . 

8.4 G a s - t u r b i n e e n g i n e e x h a u s t s s h a l l b e a r r a n g e d 
t h a t h o t e x h a u s t g a s e s a r e d i r e c t e d a w a y f r o m t h e 
a r e a s t o w h i c h p e r s o n n e l h a v e a c c e s s , e i t h e r o n b o a r d 
t h e c r a f t o r i n t h e v i c i n i t y o f t h e c r a f t w h e n b e r t h e d . 

8.5 S i l e n c e r s a n d s p a r k a r r e s t e r s w h i c h c a n b e 
s p l i t f o r i n s p e c t i o n s a n d c l e a n i n g m a y b e m a d e 
w i t h o u t i n s p e c t i o n h o l e s . 

8.6 A d e q u a t e a r r a n g e m e n t s s h a l l b e m a d e t o 
p r e v e n t w a t e r f r o m f l o o d i n g t h e s p a c e o r e n t e r i n g t h e 
e n g i n e e x h a u s t m a n i f o l d . 

P i p e s t h r o u g h w h i c h e x h a u s t g a s e s a r e d i s c h a r g e d 
t h r o u g h t h e h u l l i n t h e v i c i n i t y o f t h e w a t e r l i n e s h a l l 
b e f i t t e d w i t h e r o s i o n - / c o r r o s i o n - r e s i s t a n t s h u t - o f f 
f l a p s o r o t h e r d e v i c e s o n t h e s h e l l o r p i p e e n d . 

9 C O O L I N G W A T E R S Y S T E M 

9 . 1 I n c a s e o f o n e m a i n e n g i n e , f r e s h a n d s e a 
w a t e r c o o l i n g s y s t e m s s h a l l b e p r o v i d e d w i t h s t a n d -
u p p u m p s w i t h a c a p a c i t y n o t l e s s t h a n t h a t o f t h e 
m a i n p u m p s . O n e s t a n d - b y p u m p f o r f r e s h a n d s e a 
w a t e r w i t h a n i n d e p e n d e n t d r i v e m a y b e u s e d . I n t h i s 
c a s e , a r r a n g e m e n t s s h a l l b e m a d e t o p r e v e n t m i x i n g 
o f f r e s h a n d s e a w a t e r . 

F o r e n g i n e s w h i c h m a y b e c o o l e d w i t h s e a w a t e r 
t h e s t a n d - b y f r e s h w a t e r p u m p m a y b e o m i t t e d . 

F o r t w o a n d m o r e e n g i n e s s t a n d - b y p u m p s a r e 
n o t r e q u i r e d . 

9.2 S e a w a t e r c o o l i n g s u c t i o n p i p e s s h a l l b e 
p r o v i d e d w i t h f i l t e r s w h i c h c a n b e c l e a n e d w h e n t h e 
c r a f t i s r u n n i n g i n t h e d i s p l a c e m e n t m o d e . 

9.3 A r r a n g e m e n t s s h a l l b e p r o v i d e d t o e n s u r e 
t h a t , i n t h e e v e n t o f f a i l u r e i n t h e c o o l i n g s y s t e m , i t i s 

r a p i d l y d e t e c t e d a n d a l a r m e d ( v i s u a l a n d a u d i b l e ) 
a n d m e a n s i n s t a l l e d t o m i n i m i s e t h e e f f e c t s o f s u c h 
f a i l u r e s o n m a c h i n e r y s e r v i c e d b y t h e s y s t e m . 

1 0 H Y D R A U L I C S Y S T E M 

10 .1 T h e r e q u i r e m e n t s o f S e c t i o n 7 , P a r t I X 
" M a c h i n e r y " o f t h e R u l e s f o r t h e C l a s s i f i c a t i o n a n d 
C o n s t r u c t i o n o f S e a - G o i n g S h i p s s h a l l b e m e t . 

10.2 A w o r k i n g m e d i u m o f h y d r a u l i c s y s t e m s 
s h a l l m e e t t h e r e q u i r e m e n t s o f 2 . 3 . 1 1 , P a r t X V 
" A u t o m a t i o n " o f t h e R u l e s f o r t h e C l a s s i f i c a t i o n 
a n d C o n s t r u c t i o n o f S e a - G o i n g S h i p s . 

10.3 H y d r a u l i c s y s t e m s h a l l b e c a p a b l e t o s t a n d 
u p t o a d d i t i o n a l p r e s s u r e s a r i s i n g d u e t o l i k e l y 
h y d r a u l i c i m p a c t s . 

10.4 P r o v i s i o n s h a l l b e m a d e f o r c l e a n i n g f i l t e r s 
w i t h o u t i n t e r r u p t i o n o f t h e s y s t e m o p e r a t i o n . 

10.5 R e d u n d a n t p u m p s s h a l l b e p r o v i d e d i n 
h y d r a u l i c s y s t e m s o f t h e c r a f t w i t h a u t o m a t i c 
s t a b i l i s a t i o n s y s t e m s , h a v i n g a d i s t i n g u i s h i n g m a r k 
A U T s t a b i n t h e c l a s s n o t a t i o n . 

10.6 A r r a n g e m e n t s f o r s t o r a g e , d i s t r i b u t i o n a n d 
u s e o f f l a m m a b l e h y d r a u l i c o i l s s h a l l e n s u r e s a f e t y o f 
t h e c r a f t a n d o c c u p a n t s o n b o a r d . I n p l a c e s w h e r e 
t h e r e a r e s o u r c e s o f i g n i t i o n , s u c h a r r a n g e m e n t s s h a l l 
a t l e a s t c o m p l y w i t h t h e r e q u i r e m e n t s i n 1 . 7 , 5 . 2 
a n d 1 1 . 3 , a n d i n r e s p e c t o f s t r e n g t h a n d c o n s t r u c t i o n 
w i t h t h o s e o f 5 . 3 a n d 1 1 . 2 . 

1 1 A I R , O V E R F L O W A N D S O U N D I N G P E P E S G 

11 .1 E a c h t a n k i n t e n d e d f o r t h e s t o r a g e o f l i q u i d , 
e a c h f i l l e d c o f f e r d a m , a s w e l l a s i c e a n d s e a i n l e t 
b o x e s s h a l l h a v e a i r p i p e s v e n t e d t o t h e a t m o s p h e r e 
o r o t h e r a r r a n g e m e n t s s h a l l b e m a d e t o p r e v e n t 
e x c e s s i v e p r e s s u r e o r v a c u u m i n t a n k s a n d t h e i r 
a s s o c i a t e d p i p e l i n e s . 

11.2 A n y s a f e t y v a l v e s , a i r o r o v e r f l o w p i p e s o f 
o i l f u e l t a n k s s h a l l d i r e c t f u e l a n d v a p o u r - a i r m i x t u r e 
t o a s a f e p o s i t i o n . W h e r e t h e f l a s h p o i n t o f f u e l i s l e s s 
t h a n 4 3 °C t h e o u t l e t s o f p i p e s s h a l l b e p r o t e c t e d b y 
f l a m e - a r r e s t i n g f i t t i n g s a p p r o v e d b y t h e R e g i s t e r . 

11.3 E a c h t a n k i n t e n d e d f o r t h e s t o r a g e o f l i q u i d , 
c o f f e r d a m s a n d v o i d s p a c e s w i t h b i l g e c o n n e c t i o n s , a s 
w e l l a s b i l g e s a n d b i l g e w e l l s i n s p a c e s w h i c h a r e n o t 
a c c e s s i b l e a t a l l t i m e s s h a l l b e p r o v i d e d w i t h s o u n d i n g 
p i p e s o r o t h e r s o u n d i n g a r r a n g e m e n t s a p p r o v e d b y 
t h e R e g i s t e r . 

11.4 U p p e r e n d s o f s o u n d i n g p i p e s o f f u e l a n d 
l u b r i c a t i n g o i l t a n k s s h a l l n o t b e l e d t o s p a c e s w h i c h 
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m a y p r e s e n t r i s k o f i g n i t i o n o f l e a k a g e f r o m s o u n d i n g 
p i p e s . L e a d i n g o f s o u n d i n g p i p e s o f f u e l t a n k s t o 
a c c o m m o d a t i o n a n d s e r v i c e s p a c e s i s p r o h i b i t e d . 
U p p e r e n d s o f s o u n d i n g p i p e s s h a l l b e p r o v i d e d w i t h 
a p p r o p r i a t e s h u t - o f f d e v i c e s . A r r a n g e m e n t s s h a l l b e 
m a d e t o p r e v e n t s p i l l a g e d u r i n g t h e l o a d i n g o f f u e l . 

11.5 O t h e r s o u n d i n g a r r a n g e m e n t s f o r l i q u i d o i l f u e l 
s h a l l b e p e r m i t t e d , i f s u c h a r r a n g e m e n t s d o n o t r e q u i r e 
p e n e t r a t i o n b e l o w t h e t o p o f t h e t a n k a n d t h e i r f a i l u r e o r 
o v e r f i l l i n g o f t a n k s w i l l n o t p e r m i t r e l e a s e o f f u e l . 

11.6 T h e u s e o f c y l i n d r i c a l g a u g e g l a s s e s i s 
p r o h i b i t e d . 

L e v e l i n d i c a t o r s f i t t e d w i t h t r a n s p a r e n t i n s e r t s 
m a y b e u s e d i n o i l f u e l a n d l u b r i c a t i n g o i l t a n k s i n 
c a r g o c r a f t . T h e t r a n s p a r e n t i n s e r t s s h a l l b e m a d e o f 
f l a t g l a s s o r s h o c k p r o o f p l a s t i c s , w h i c h d o n o t l o s e 
t r a n s p a r e n c y u n d e r t h e a c t i o n o f o i l f u e l , a n d 
p r o t e c t e d a g a i n s t d a m a g e . S e l f - c l o s i n g c o c k s s h a l l 
b e f i t t e d b e t w e e n l e v e l i n d i c a t o r s a n d t a n k s . 

F o r l u b r i c a t i n g o i l t a n k s w i t h a c a p a c i t y u n d e r 
5 0 0 1 i n s t a l l a t i o n o f s e l f - c l o s i n g c o c k s i s n o t 
c o m p u l s o r y . 

12 T H E R M A L L I Q U I D S Y S T E M S 

12.1 A r r a n g e m e n t s f o r s t o r a g e , d i s t r i b u t i o n a n d 
u s e o f f l a m m a b l e h e a t t r a n s f e r a g e n t s u s e d u n d e r 
p r e s s u r e s h a l l e n s u r e s a f e t y o f t h e c r a f t a n d o c c u p a n t s 
o n b o a r d . I n p l a c e s w h e r e s o u r c e s o f i g n i t i o n a r e 
p r e s e n t , s u c h a r r a n g e m e n t s s h a l l c o m p l y w i t h t h e 
r e q u i r e m e n t s o f 1 . 7 , 5 . 2 a n d 1 1 . 3 , a n d a s r e g a r d s 
s t r e n g t h a n d c o n s t r u c t i o n w i t h t h o s e o f 5 . 3 a n d 1 1 . 2 . 

12.2 T h e r m a l l i q u i d s y s t e m s s h a l l m e e t t h e 
a p p l i c a b l e r e q u i r e m e n t o f S e c t i o n 2 0 , P a r t V I I I 
" S y s t e m s a n d P i p i n g " o f t h e R u l e s f o r t h e C l a s s i f i c a ­
t i o n a n d C o n s t r u c t i o n o f S e a - G o i n g S h i p s . 
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1 G E N E R A L 

1.1 G e n e r a l r e q u i r e m e n t s . 
1.1.1 T h e r e q u i r e m e n t s o f S e c t i o n 1 , P a r t I X 

" M a c h i n e r y " o f t h e R u l e s f o r t h e C l a s s i f i c a t i o n a n d 
C o n s t r u c t i o n o f S e a - G o i n g S h i p s s h a l l a p p l y t o 
m a c h i n e r y o f H S C . 

1.1.2 T h e m a c h i n e r y , a s s o c i a t e d p i p i n g s y s t e m s 
a n d f i t t i n g s r e l a t i n g t o m a i n m a c h i n e r y a n d a u x i l i a r y 
p o w e r u n i t s s h a l l b e o f a d e s i g n a n d c o n s t r u c t i o n 
a d e q u a t e f o r t h e s e r v i c e f o r w h i c h t h e y a r e i n t e n d e d 
a n d s h a l l b e s o i n s t a l l e d a n d p r o t e c t e d a s t o r e d u c e t o 
a m i n i m u m a n y d a n g e r t o p e r s o n s o n b o a r d , d u e 
r e g a r d b e i n g p a i d t o m o v i n g p a r t s , h o t s u r f a c e s a n d 
o t h e r h a z a r d s . T h e d e s i g n s h a l l h a v e r e g a r d t o 
m a t e r i a l s u s e d i n c o n s t r u c t i o n , t h e p u r p o s e f o r w h i c h 
t h e e q u i p m e n t i s i n t e n d e d , a n d t h e w o r k i n g c o n d i ­
t i o n s t o w h i c h i t w i l l b e s u b j e c t e d a n d e n v i r o n m e n t a l 
c o n d i t i o n s o n b o a r d . M a c h i n e r y s h a l l b e d e s i g n e d 
a n d c o n s t r u c t e d s o a s t o p r o v i d e a c c e s s f o r i n s p e c ­
t i o n , c l e a n i n g a n d m a i n t e n a n c e . 

1.1.3 T h e r e l i a b i l i t y o f m a c h i n e r y i n s t a l l e d i n t h e 
c r a f t s h a l l b e a d e q u a t e f o r i t s i n t e n d e d p u r p o s e . 

S p e c i a l c o n s i d e r a t i o n s h a l l b e g i v e n t o t h e 
r e l i a b i l i t y o f a g e n e r a t i n g s e t , w h i c h s e r v e s a s a m a i n 
s o u r c e o f e l e c t r i c a l p o w e r ; p u m p s o f t h e f u e l o i l 
s u p p l y s y s t e m s f o r e n g i n e s ; t h e s o u r c e s o f l u b r i c a t i n g 
o i l p r e s s u r e ; t h e s o u r c e s o f w a t e r p r e s s u r e ; a n a i r 
c o m p r e s s o r a n d r e c e i v e r f o r s t a r t i n g o r c o n t r o l 
p u r p o s e s ; t h e h y d r a u l i c , p n e u m a t i c o r e l e c t r i c a l 
m e a n s f o r c o n t r o l i n m a i n p r o p u l s i o n m a c h i n e r y , 
i n c l u d i n g p r o p e l l e r s . 

T e c h n i c a l d o c u m e n t a t i o n s u b m i t t e d t o t h e R e g ­
i s t e r f o r c o n s i d e r a t i o n a n d a p p r o v a l s h a l l i n c l u d e a 
f a i l u r e m o d e a n d e f f e c t a n a l y s i s f o r m a i n m a c h i n e r y 
a n d e s s e n t i a l a u x i l i a r y p o w e r u n i t s a n d t h e i r a s s o ­
c i a t e d c o n t r o l s . 

T h e m a n u f a c t u r e r s s h a l l m a k e a v a i l a b l e t h e 
i n f o r m a t i o n n e c e s s a r y f o r c o r r e c t i n s t a l l a t i o n o f t h e 
m a c h i n e r y o n b o a r d r e g a r d i n g o p e r a t i n g c o n d i t i o n s 
a n d l i m i t a t i o n s . 

1.1.4 M a c h i n e r y m a y b e a c c e p t e d , w h i c h d o e s n o t 
s h o w d e t a i l e d c o m p l i a n c e w i t h t h e r e q u i r e m e n t s o f 
t h e s e R u l e s w h e r e i t h a s b e e n u s e d s a t i s f a c t o r i l y i n a 
s i m i l a r a p p l i c a t i o n a n d e v i d e n c e i s s u b m i t t e d t o t h e 
R e g i s t e r t h a t c o n s t r u c t i o n , m a n u f a c t u r e , t e s t i n g a n d 
m a i n t e n a n c e p r e s c r i b e d a l l o w t o u s e i t i n m a r i n e 
e n v i r o n m e n t ( h a v i n g r e g a r d t o t h e r e q u i r e m e n t o f 
1 . 8 , P a r t V I I " M a c h i n e r y I n s t a l l a t i o n s " ) , t h e e q u i v a ­
l e n t l e v e l o f s a f e t y b e i n g e n s u r e d . 

2 E N G I N E S 

2 . 1 G e n e r a l r e q u i r e m e n t s . 
2 .1 .1 E n g i n e s s h a l l w i t h s t a n d e x c e s s i v e t h e r m a l 

a n d d y n a m i c l o a d s d u r i n g o p e r a t i o n t i m e o f p r o t e c ­
t i v e d e v i c e s i n r e s p e c t o f r o t a t i o n s p e e d , t e m p e r a t u r e 
a n d p o w e r f o r w h i c h t h e s e d e v i c e s a r e s e t . 

2.1.2 M a i n e n g i n e s ( d r i v i n g e n g i n e s o f p r o p u l s i o n 
d e v i c e s ) s h a l l b e p r o t e c t e d a g a i n s t o v e r l o a d d u r i n g 
s p e e d i n g - u p p e r i o d t o t a k e o f f t h e c r a f t f r o m t h e 
d i s p l a c e m e n t m o d e o r u n d e r o t h e r s e r v i c e c o n d i t i o n s . 
S a f e t y d e v i c e s s h a l l n o t c a u s e c o m p l e t e e n g i n e 
s h u t d o w n w i t h o u t p r i o r w a r n i n g , e x c e p t i n c a s e s 
w h e r e i t i n t e r f e r e s w i t h s a f e t y o f n a v i g a t i o n a n d 
s a f e t y o f l i f e a t s e a . 

2.1.3 P r o v i s i o n s h a l l b e m a d e t o d r a i n a l l e x c e s s 
o i l f u e l a n d o i l t o a s p e c i a l l y e q u i p p e d p l a c e . 

2.1.4 F a i l u r e s o f m a c h i n e r y d r i v e n b y t h e e n g i n e 
s h a l l n o t u n d u l y a f f e c t t h e i n t e g r i t y o f t h e e n g i n e i t s e l f . 

2.1.5 T h e d e s i g n o f t h e e n g i n e s h a l l b e s u c h a s t o 
m i n i m i z e t h e r i s k o f f i r e o r e x p l o s i o n a n d t o e n a b l e 
c o m p l i a n c e w i t h t h e r e q u i r e m e n t s s e t o u t i n P a r t V I 
" F i r e P r o t e c t i o n " . 

2.1.6 A t l e a s t t w o i n d e p e n d e n t m e a n s о s t o p p i n g 
t h e e n g i n e s q u i c k l y f r o m t h e o p e r a t i n g c o m p a r t m e n t 
u n d e r a n y o p e r a t i n g c o n d i t i o n s s h a l l b e a v a i l a b l e . 
D u p l i c a t i o n o f t h e a c t u a t o r f i t t e d t o t h e e n g i n e i s n o t 
r e q u i r e d . 

2.2 I n t e r n a l c o m b u s t i o n e n g i n e s . 
2 .2 .1 T h e r e q u i r e m e n t s o f S e c t i o n 2 , P a r t I X 

" M a c h i n e r y " o f t h e R u l e s f o r t h e C l a s s i f i c a t i o n a n d 
C o n s t r u c t i o n o f S e a - G o i n g S h i p s a p p l y t o e n g i n e s , 
h a v i n g r e g a r d t o t h e i r c o n s t r u c t i o n a n d p u r p o s e . 

2.3 G a s t u r b i n e s . 
2 .3 .1 T h e r e q u i r e m e n t s o f 8 . 1 ( e x c e p t 8 . 1 . 8 ) , 8 . 2 

t o 8 . 9 , P a r t I X " M a c h i n e r y " o f t h e R u l e s f o r t h e 
C l a s s i f i c a t i o n a n d C o n s t r u c t i o n o f S e a - G o i n g S h i p s 
a p p l y t o g a s t u r b i n e s . 

2.3 .2 W h e r e t w o o r m o r e g a s t u r b i n e s a r e 
i n s t a l l e d o n b o a r d , p r o v i s i o n s h a l l b e m a d e f o r 
s t a r t i n g a g a s t u r b i n e f r o m a n o t h e r r u n n i n g e n g i n e . 

2.3.3 G a s t u r b i n e e x h a u s t s s h a l l b e l o c a t e d s o a s t o 
p r e v e n t e x h a u s t g a s f r o m p e n e t r a t i n g i n t o a i r i n t a k e s o f 
o t h e r e n g i n e s a s w e l l a s h a r m f u l e f f e c t o n p e o p l e . 

2.3.4 G a s t u r b i n e s s h a l l b e s o d e s i g n e d a n d 
i n s t a l l e d t h a t a n y r e a s o n a b l y p r o b a b l e s h e d d i n g o f 
c o m p r e s s o r o r t u r b i n e b l a d e s w i l l n o t e n d a n g e r t h e 
c r a f t , o t h e r m a c h i n e r y , o c c u p a n t s o f t h e c r a f t o r a n y 
o t h e r p e r s o n . W h e r e n e c e s s a r y , g u a r d s m a y b e f i t t e d 
t o a c h i e v e c o m p l i a n c e w i t h t h e s e r e q u i r e m e n t s . 

2.3.5 T h e r e q u i r e m e n t s o f 2 . 1 . 3 s h a l l a p p l y t o g a s 
t u r b i n e s i n r e s p e c t o f f u e l w h i c h m i g h t r e a c h t h e 
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i n t e r i o r o f t h e j e t p i p e o r e x h a u s t s y s t e m a f t e r a f a l s e 
s t a r t o r a f t e r s t o p p i n g . 

3 S H A F T I N G , G E A R S , D I S E N G A G I N G A N D E L A S T I C 
C O U P L I N G S 

3 . 1 T h e a p p l i c a b l e r e q u i r e m e n t s o f S e c t i o n 5 
" S h a f t i n g " , S e c t i o n 8 " T o r s i o n a l V i b r a t i o n " , 
P a r t V I I " M a c h i n e r y I n s t a l l a t i o n s " a n d S e c t i o n 4 
" G e a r s , D i s e n g a g i n g a n d E l a s t i c C o u p l i n g s " , 
P a r t I X " M a c h i n e r y " o f t h e R u l e s f o r t h e C l a s s i f i c a ­
t i o n a n d C o n s t r u c t i o n o f S e a - G o i n g S h i p s s h a l l b e 
a p p l i e d t o H S C s h a f t i n g , t r a n s m i s s i o n s a n d c o u ­
p l i n g s . C a l c u l a t i o n s o f t o r s i o n a l v i b r a t i o n i n t r a n s ­
m i s s i o n s t o a i r p r o p e l l e r s a n d l i f t f a n s s h a l l b e a l s o 
s u b m i t t e d t o t h e R e g i s t e r f o r a g r e e m e n t . 

3.2 A l l p r o p u l s i o n c o m p o n e n t s w h i c h t r a n s m i t 
t h e t o r q u e f r o m t h e e n g i n e t o t h e p r o p e l l e r s h a l l b e o f 
a d e q u a t e s t r e n g t h a n d s t i f f n e s s t o e n a b l e t h e m t o 
w i t h s t a n d t h e m o s t a d v e r s e c o m b i n a t i o n o f t h e l o a d s 
e x p e c t e d i n s e r v i c e w i t h o u t e x c e e d i n g a c c e p t a b l e 
s t r e s s l e v e l s f o r t h e m a t e r i a l c o n c e r n e d . M i n i m u m 
d i a m e t e r s o f s h a f t s w i t h n o a c c o u n t f o r a n a l l o w a n c e 
f o r f u t u r e t u r n i n g - d o w n i n t h e p r o c e s s o f o p e r a t i o n 
s h a l l b e s u b m i t t e d t o t h e R e g i s t e r f o r a p p r o v a l 
h a v i n g r e g a r d t o t h e o p e r a t i o n a l e x p e r i e n c e o f t h e 
p r o t o t y p e c r a f t ( w h e r e n e c e s s a r y ) . 

3.3 T h e d e s i g n o f t r a n s m i s s i o n s t o a i r p r o p e l l e r s 
a n d l i f t f a n s s h a l l b e s u b m i t t e d t o t h e R e g i s t e r f o r 
a p p r o v a l . 

3.4 T h e d e s i g n o f s h a f t i n g , b e a r i n g s a n d m o u n t s 
s h a l l b e s u c h t h a t h a z a r d o u s w h i r l i n g a n d e x c e s s i v e 
v i b r a t i o n c o u l d n o t o c c u r a t a n y s p e e d u p t o 1 0 5 p e r 
c e n t o f t h e s h a f t s p e e d a t t a i n e d a t t h e d e s i g n e d 
o v e r s p e e d t r i p s e t t i n g o f t h e p r i m e m o v e r . 

3.5 I n c r a f t w h o s e h u l l i s m a d e o f l i g h t a l l o y s , 
s h a f t i n g s h a l l b e e l e c t r i c a l l y i s o l a t e d f r o m t h e h u l l . 

3.6 N o r m a l o r i n a d v e r t e n t e n g a g e m e n t o f t h e 
c l u t c h s h a l l n o t c a u s e e x c e s s i v e s t r e s s e s i n t h e 
t r a n s m i s s i o n o r d r i v e n i t e m s . 

3.7 A f a i l u r e i n a n y p a r t o f t h e t r a n s m i s s i o n s h a l l 
n o t c a u s e d a m a g e w h i c h m i g h t e n d a n g e r t h e c r a f t o r 
i t s o c c u p a n t s . 

4 P R O P U L S I O N A N D L E F T D E V I C E S 

4 . 1 F o r t h e p u r p o s e o f t h i s P a r t , t h e f o l l o w i n g 
d e f i n i t i o n s h a v e b e e n a d o p t e d . 

P r o p u l s i o n d e v i c e s a r e a c o m b i n a t i o n o f 
m a c h i n e r y , a r r a n g e m e n t s a n d s t r u c t u r e s , t h e p r i m a r y 
f u n c t i o n o f w h i c h s h a l l c o n t r i b u t e t o t h e p r o p u l s i v e 
t h r u s t . T h e y i n c l u d e m a c h i n e r y i t e m s , p r o p e l l e r s a n d 
a n y a s s o c i a t e d d u c t s , v a n e s , s c o o p s a n d n o z z l e s . 

P r o p u l s i o n d e v i c e s m a y b e a i r , o r w a t e r p r o p e l l e r s o r 
w a t e r j e t s . 

L i f t d e v i c e s a r e t h o s e i t e m s o f m a c h i n e r y 
w h i c h d i r e c t l y r a i s e t h e p r e s s u r e o f t h e a i r a n d m o v e 
i t t o p r o v i d e l i f t i n g f o r c e f o r a n a i r - c u s h i o n v e h i c l e . 

P r o p u l s i o n a r r a n g e m e n t s a n d l i f t a r r a n g e m e n t s 
m a y b e p r o v i d e d b y s e p a r a t e d e v i c e s , o r b e i n t e g r a t e d 
i n t o a s i n g l e p r o p u l s i o n a n d l i f t d e v i c e . 

4.2 T h e d e s i g n o f p r o p u l s i o n a n d l i f t d e v i c e s s h a l l 
e n s u r e a d e q u a t e s t r e n g t h a n d s t i f f n e s s o f t h e i t e m s f o r 
t h o s e c o n d i t i o n s t h a t m a y o c c u r i n s e r v i c e , w h i c h 
s h a l l b e p r o v e d b y c a l c u l a t i o n s a n d t e s t s . D r i v e s a n d 
r e d u c t i o n g e a r s h a l l c o m p l y w i t h t h e r e q u i r e m e n t s o f 
S e c t i o n 4 , P a r t I X " M a c h i n e r y " , a n d t h e p r o p e l l e r s t o 
t h o s e o f S e c t i o n 6 , P a r t V I I " M a c h i n e r y I n s t a l l a ­
t i o n s " o f t h e R u l e s f o r t h e C l a s s i f i c a t i o n a n d 
C o n s t r u c t i o n o f S e a - G o i n g S h i p s . 

4.3 T h e d e s i g n o f a i r p r o p e l l e r s , s u b c a v i t a t i n g 
a n d p a r t i a l l y s u b m e r g e d p r o p e l l e r s a s w e l l a s w a t e r -
j e t p r o p e l l e r s s h a l l b e s u b m i t t e d t o t h e R e g i s t e r f o r 
r e v i e w . 

4.4 T h e d e s i g n o f p r o p u l s i o n a n d l i f t d e v i c e s h a l l 
p a y d u e r e g a r d t o t h e e f f e c t s o f c o r r o s i o n ( i n c l u d i n g 
e l e c t r o c h e m i c a l c o r r o s i o n ) , e r o s i o n a n d c a v i t a t i o n , a s 
w e l l a s t h e e f f e c t s o f s p r a y , s a l t , s a n d , i c i n g , d e b r i s 
f l o a t i n g i n t h e w a t e r . 

4.5 T h e d e s i g n o f p r o p u l s i o n a n d l i f t d e v i c e s h a l l 
p a y d u e r e g a r d t o a n y p r e s s u r e w h i c h c o u l d b e 
d e v e l o p e d a s a r e s u l t o f a d u c t b l o c k a g e , t o s t e a d y 
a n d c y c l i c l o a d i n g s , t o l o a d i n g s t h a t a r i s e i n 
m a n o e u v r i n g a n d r e v e r s i n g . I n e r t i a l l o a d i n g s i n 
t r a n s m i s s i o n s u n d e r a n y o p e r a t i n g c o n d i t i o n s s h a l l 
n o t r e s u l t i n e m e r g e n c y s i t u a t i o n s . 

4.6 I m p e l l e r s o f a x i a l l i f t f a n s s h a l l b e b a l a n c e d 
s t a t i c a l l y , a n d t h o s e o f r a d i a l l i f t f a n s d y n a m i c a l l y . 

4.7 A l l p a r t s a n d i t e m s s h a l l h a v e f a c e p l a t e s a t t h e 
i n l e t e d g e s o r s p e c i a l c o a t i n g s t o p r o t e c t t h e m a g a i n s t 
e r o s i o n . 

4.8 A p p r o p r i a t e a r r a n g e m e n t s s h a l l b e m e t t o 
e n s u r e t h a t t h e p r o b a b i l i t y o f i n g e s t i o n o f d e b r i s o r 
f o r e i g n m a t t e r i s m i n i m i z e d , p o s s i b i l i t y o f i n j u r y t o 
p e r s o n n e l f r o m r o t a t i n g p a r t s i s m i n i m i z e d ; a n d 
i n s p e c t i o n a n d r e m o v a l o f d e b r i s c a n b e c a r r i e d o u t 
s a f e l y i n s e r v i c e . 

5 M E C H A N I C A L A N D H Y D R A U L I C D R I V E S 

5 . 1 H y d r a u l i c d r i v e s . 
H y d r a u l i c d r i v e s s h a l l m e e t t h e r e q u i r e m e n t s o f 

S e c t i o n 7 , P a r t I X " M a c h i n e r y " o f t h e R u l e s f o r t h e 
C l a s s i f i c a t i o n a n d C o n s t r u c t i o n o f S e a - G o i n g S h i p s . 

5.2 A n c h o r m a c h i n e r y . 
5 .2 .1 A n c h o r m a c h i n e r y s h a l l m e e t t h e r e q u i r e ­

m e n t s o f 6 . 3 . 1 . 3 , 6 . 3 . 2 . 1 , 6 . 3 . 5 , P a r t I X " M a c h i n e r y " 
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o f t h e R u l e s f o r t h e C l a s s i f i c a t i o n a n d C o n s t r u c t i o n 
o f S e a - G o i n g S h i p s . 

5.2.2 T h e d r i v e e n g i n e p o w e r o f a n c h o r m a c h i n ­
e r y s h a l l p r o v i d e h e a v i n g - i n o f a n y a n c h o r c h a i n 
c a b l e a t a s p e e d 1 0 m / m i n w i t h a p u l l o n t h e d r u m n o t 
l e s s t h a n t h a t d e t e r m i n e d b y t h e f o r m u l a 

F=49Q,N, ( 5 . 2 . 2 ) 

w h e r e Q - a n c h o r m a s s , i n k g . 

T h e s t a r t i n g t o r q u e o f t h e a n c h o r m a c h i n e r y 
d r i v e s h a l l b u i l d u p a p u l l n o t l e s s t h a n 2F ( 9 8 Q ) o n 
t h e d r u m . 

5.2.3 T h e d r i v e s h a l l p r o v i d e h e a v i n g - i n o f a n 
a n c h o r c a b l e a t t h e s p e e d a n d w i t h t h e p u l l s p e c i f i e d 
i n 5 . 2 . 2 a b o v e w i t h o u t a n y i n t e r r u p t i o n d u r i n g t h e 
t i m e w h i c h s h a l l b e a g r e e d w i t h t h e R e g i s t e r . 

5.2.4 A n c h o r m a c h i n e r y s h a l l h a v e a u t o m a t i c 
s t o p p e r d e v i c e s t o a v o i d s p o n t a n e o u s r u n n i n g - o u t o f 
a n a n c h o r c a b l e i n c a s e o f d i s c o n n e c t i o n , s t o p p a g e o r 
f a i l u r e o f t h e d r i v e e n g i n e o r t a k i n g - o f f t h e l o a d f r o m 
t h e m a n u a l d r i v e h a n d l e . 

5.2.5 T h e c a b l e d r u m s h a l l h a v e a b r a k e w i t h a 
b r a k i n g t o r q u e s u f f i c i e n t t o s t o p a n d h o l d t h e 
d r o p p i n g a n c h o r a t a n y d e p t h w i t h i n t h e l e n g t h o f 
t h e a n c h o r c a b l e . T h e f o r c e a p p l i e d t o t h e b r a k e d r i v e 
h a n d l e s h a l l n o t e x c e e d 1 2 0 N . T h e a u t o m a t i c b r a k e 
s h a l l e n s u r e a b r a k i n g t o r q u e c o r r e s p o n d i n g t o a 
f o r c e i n t h e c h a i n c a b l e n o t l e s s t h a n 1 ,3 .F . 

5.2.6 T h e c a b l e d r u m o f t h e a n c h o r e n g i n e d r i v e 
s h a l l h a v e a s t o p p e r o r a b r a k e f o r t h e c r a f t a n c h o r a g e 
c a p a b l e t o p r o v i d e a b r a k e t o r q u e c o r r e s p o n d i n g t o a 
p u l l o n t h e d r u m n o t l e s s t h a n 1 , 5 . F o b t a i n e d i n 
a c c o r d a n c e w i t h 5 . 2 . 2 . T h e f o r c e a p p l i e d t o t h e b r a k e 
d r i v e h a n d l e s h a l l n o t e x c e e d 1 2 0 N . 

5.2.7 T h e c a b l e d r u m s h a l l h a v e a n a r r a n g e m e n t 
f o r r e l i a b l e s e c u r i n g o f t h e b i t t e r e n d o f t h e c a b l e 
w h i c h d o e s n o t i n t e r f e r e w i t h p r o p e r s t o w a g e o f t h e 
c a b l e o n t h e d r u m . T h e s e c u r i n g a r r a n g e m e n t s h a l l 
p r o v i d e q u i c k , e f f i c i e n t a n d s a f e r e l e a s e o f t h e c a b l e 
f r o m t h e d r u m , i n c l u d i n g w h e n i t i s t i g h t e n e d . 

5.2.8 T h e c a b l e d r u m s h a l l a l l o w s t o w a g e o f t h e 
c a b l e n o t m o r e t h a n i n s i x r o w s . 

5.2.9 T h e c a b l e d r u m s h a l l h a v e a n a u t o m a t i c 
c a b l e l a y e r w h i c h p r o v i d e p r o p e r l a y i n g o f t h e c a b l e 
e v e n i f i t i s n o t u n d e r l o a d . 

5.2.10 A n c h o r m a c h i n e r y h a v i n g b o t h a u t o m a t i c 
a n d h a n d d r i v e s s h a l l b e f i t t e d w i t h a n i n t e r l o c k i n g 
d e v i c e t o p r e v e n t t h e m f r o m s i m u l t a n e o u s o p e r a t i o n . 

5.3 M o o r i n g m a c h i n e r y . 
5 .3 .1 M o o r i n g m a c h i n e r y i n s t a l l e d o n b o a r d s h a l l 

m e e t t h e r e q u i r e m e n t s o f 6 . 4 . 1 — 6 . 4 . 5 , P a r t I X 
" M a c h i n e r y " o f t h e R u l e s f o r t h e C l a s s i f i c a t i o n a n d 
C o n s t r u c t i o n o f S e a - G o i n g S h i p s . 

5.3.2 T h e s t r e n g t h s h a l l b e v e r i f i e d i n a c c o r d a n c e 
w i t h 6 . 4 . 4 , P a r t I X " M a c h i n e r y " o f t h e R u l e s f o r t h e 
C l a s s i f i c a t i o n a n d C o n s t r u c t i o n o f S e a - G o i n g S h i p s . 

5.4 T o w i n g w i n c h e s . 
5.4.1 T o w i n g w i n c h e s i n s t a l l e d o n b o a r d s h a l l m e e t 

t h e r e q u i r e m e n t s o f 6 . 5 , P a r t L X " M a c h i n e r y " o f t h e 
R u l e s f o r t h e C l a s s i f i c a t i o n a n d C o n s t r u c t i o n o f S e a -
G o i n g S h i p s . 

5.5 C r a f t a u x i l i a r y m a c h i n e r y . 
5 .5 .1 C r a f t a u x i l i a r y m a c h i n e r y s h a l l m e e t t h e 

r e q u i r e m e n t s o f S e c t i o n 5 , P a r t I X " M a c h i n e r y " o f 
t h e R u l e s f o r t h e C l a s s i f i c a t i o n a n d C o n s t r u c t i o n o f 
S e a - G o i n g S h i p s . 

5 . 6 S t e e r i n g g e a r . 
5 . 6 . 1 S t e e r i n g g e a r s h a l l m e e t t h e r e q u i r e m e n t s o f 

6 . 2 . 1 . 1 , 6 . 2 . 1 . 3 , 6 . 2 . 1 . 7 , 6 . 2 . 3 . 1 , 6 . 2 . 4 . 2 , 6 . 2 . 5 t o 6 . 2 . 9 , 
P a r t I X " M a c h i n e r y " o f t h e R u l e s f o r t h e C l a s s i f i c a ­
t i o n a n d C o n s t r u c t i o n o f S e a - G o i n g S h i p s . 

5 . 6 . 2 T h e m a i n s t e e r i n g g e a r s h a l l b e c a p a b l e o f 
p u t t i n g t h e r u d d e r o v e r f r o m o n e s i d e t o a n o t h e r s i d e 
i n a c c o r d a n c e w i t h 2 . 1 1 , P a r t I I I " E q u i p m e n t , 
A r r a n g e m e n t s a n d O u t f i t " . 

5 . 6 . 3 P r o v i s i o n s h a l l b e m a d e f o r i n s p e c t i o n a n d 
r e p a i r o f t h e r u d d e r c o n t r o l s y s t e m . 

5 . 6 . 4 T h e a u x i l i a r y s t e e r i n g g e a r s h a l l b e c a p a b l e 
o f p u t t i n g t h e r u d d e r o v e r f r o m o n e s i d e t o a n o t h e r 
s i d e i n a c c o r d a n c e w i t h 2 . 1 2 , P a r t I I I " E q u i p m e n t , 
A r r a n g e m e n t s a n d O u t f i t " . 

5 . 6 . 5 T h e d e s i g n a n d c h a r a c t e r i s t i c s o f t i l t m e c h a n ­
i s m o f a i r r u d d e r s , t i l t p y l o n s , t i l t f l a p s a n d f o i l s a n d o t h e r 
s t a b i l i z a t i o n a n d s t e e r i n g c o n t r o l s s h a l l b e s u b m i t t e d t o 
t h e R e g i s t e r f o r a g r e e m e n t . 
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1 G E N E R A L 

1.1 T h e r e q u i r e m e n t s o f P a r t X , " B o i l e r s , H e a t 
E x c h a n g e r s a n d P r e s s u r e V e s s e l s " o f t h e R u l e s f o r t h e 
C l a s s i f i c a t i o n a n d C o n s t r u c t i o n o f S e a - G o i n g S h i p s 
s h a l l b e m e t . 

1.2 S t r e n g t h c a l c u l a t i o n s s h a l l b e m a d e f o r 
b o i l e r s , h e a t e x c h a n g e r s a n d p r e s s u r e v e s s e l s a s w e l l 
a s t h e i r a t t a c h m e n t s t o t h e c r a f t f o u n d a t i o n s a s 
r e g a r d s s t r e s s e s w h i c h m a y a r i s e i n a n y s e r v i c e 
c o n d i t i o n s , i n c l u d i n g g r o u n d i n g , a b r u p t t r a n s f e r t o 
t h e d i s p l a c e m e n t m o d e , e t c . T h e r e d u c e d s t r e s s e s 
s h a l l n o t e x c e e d 0 , 9 5 ReH o f t h e m a t e r i a l u s e d . 



P A R T X L E L E C T R I C A L E Q U I P M E N T 

1 G E N E R A L 

1.1 S c o p e o f a p p l i c a t i o n . 
1.1.1 T h i s P a r t o f t h e R u l e s a p p l i e s t o e l e c t r i c a l 

i n s t a l l a t i o n s o f h i g h - s p e e d c r a f t a n d i n d i v i d u a l i t e m s 
o f e l e c t r i c a l e q u i p m e n t i n c o m p l i a n c e w i t h 1 .3 . 

1.1.2 A l l a p p l i c a b l e r e q u i r e m e n t s o f P a r t X I 
" E l e c t r i c a l E q u i p m e n t " o f t h e R u l e s f o r t h e C l a s s i ­
f i c a t i o n a n d C o n s t r u c t i o n o f S e a - G o i n g S h i p s u n l e s s 
p r o v i d e d o t h e r w i s e i n t h i s P a r t , a p p l y t o e l e c t r i c a l 
i n s t a l l a t i o n s a n d i n d i v i d u a l i t e m s o f e l e c t r i c a l e q u i p ­
m e n t o f h i g h - s p e e d c r a f t . 

1.2 D e f i n i t i o n s a n d e x p l a n a t i o n s . 
D e f i n i t i o n s a n d e x p l a n a t i o n s r e l a t i n g t o t h e 

g e n e r a l t e r m i n o l o g y a r e g i v e n i n t h e G e n e r a l P r o v i ­
s i o n s o f t h e p r e s e n t R u l e s a n d i n P a r t X I " E l e c t r i c a l 
E q u i p m e n t " o f t h e R u l e s f o r t h e C l a s s i f i c a t i o n a n d 
C o n s t r u c t i o n o f S e a - G o i n g S h i p s . 

1.3 S c o p e o f t e c h n i c a l s u p e r v i s i o n . 
1 .3 .1 T h e f o l l o w i n g e q u i p m e n t , s y s t e m s a n d 

a r r a n g e m e n t s a r e s u b j e c t t o t e c h n i c a l s u p e r v i s i o n : 
. 1 e l e c t r i c p r o p u l s i o n p l a n t ; 
.2 m a i n a n d e m e r g e n c y s o u r c e s o f e l e c t r i c a l 

p o w e r ; 
.3 p o w e r a n d l i g h t i n g t r a n s f o r m e r s a n d c o n v e r ­

t e r s u s e d i n t h e e q u i p m e n t , s y s t e m s a n d a r r a n g e m e n t s 
r e f e r r e d t o i n 1 . 3 . 1 ; 

.4 d i s t r i b u t i o n d e v i c e s , c o n t r o l a n d m o n i t o r i n g 
p a n e l s ; 

. 5 e l e c t r i c d r i v e s o f m a c h i n e r y s e r v i n g m a i n 
m a c h i n e r y ; s t e e r i n g g e a r ( h y d r a u l i c a n d a e r o d y n a m i c 
r u d d e r s , t i l t s t r u t s o f f o i l s , p y l o n s , e t c ) ; m a c h i n e r y 
a n d a r r a n g e m e n t s o f s t a b i l i z a t i o n s y s t e m s ; a n c h o r 
a n d m o o r i n g a r r a n g e m e n t s ; m a c h i n e r y o f l i f t f a n s 
a n d a i r p r o p e l l e r s ; f o i l l i f t i n g a n d l o w e r i n g m a c h i n ­
e r y ; m a c h i n e r y o f l i f e b o a t a n d l i f e r a f t l o w e r i n g 
d e v i c e s ; s t a r i n g a i r c o m p r e s s o r s a n d a i r c o m p r e s s o r s 
f o r s o u n d s i g n a l m e a n s ; b i l g e a n d f i r e p u m p s , 
v e n t i l a t i o n f a n s o f m a c h i n e r y s p a c e s a n d p a s s e n g e r 
a c c o m m o d a t i o n s p a c e s ; 

. 6 m a i n l i g h t i n g f o r s p a c e s a n d l o c a t i o n s o f 
e s s e n t i a l m a c h i n e r y a n d e q u i p m e n t , e s c a p e r o u t e s 
a n d e m e r g e n c y l i g h t i n g ; 

. 7 n a v i g a t i o n a n d f l a s h i n g l i g h t s ; 

. 8 s e r v i c e t e l e p h o n e c o m m u n i c a t i o n s , e l e c t r i c 
e n g i n e - r o o m t e l e g r a p h ; 

. 9 g e n e r a l a l a r m s y s t e m ; 

.10 fire d e t e c t i o n a n d w a r n i n g s y s t e m s i n d i c a t i n g 
t h e r e l e a s e o f fire s m o t h e r i n g m e d i u m ; 

. 1 1 s i g n a l l i n g s y s t e m s o f w a t e r t i g h t a n d fire 
d o o r s ; 

.12 c h a r g i n g f a c i l i t i e s f o r a c c u m u l a t o r b a t t e r i e s . 

1.3.2 A l l i t e m s o f e l e c t r i c a l e q u i p m e n t l i s t e d i n 
1 . 3 . 3 , P a r t X I " E l e c t r i c a l E q u i p m e n t " o f t h e R u l e s f o r 
t h e C l a s s i f i c a t i o n a n d C o n s t r u c t i o n o f S e a - G o i n g 
S h i p s , a s w e l l a s o t h e r e l e c t r i c a l e q u i p m e n t u s e d i n 
p r o p u l s i o n a n d s t e e r i n g o f H S C a r e s u b j e c t t o 
t e c h n i c a l s u p e r v i s i o n d u r i n g m a n u f a c t u r e . 

1.4 T e c h n i c a l d o c u m e n t a t i o n . 
1.4.1 T h e r e q u i r e m e n t s f o r t e c h n i c a l d o c u m e n t a t i o n 

o f t h e c r a f t t o b e s u b m i t t e d t o t h e R e g i s t e r f o r 
c o n s i d e r a t i o n a n d a p p r o v a l a r e g i v e n i n t h e G e n e r a l 
P r o v i s i o n s a n d P a r t I " C l a s s i f i c a t i o n " . 

1.4.2 B e f o r e f a b r i c a t i o n o f i n d i v i d u a l i t e m s o f 
e l e c t r i c a l e q u i p m e n t t o b e i n s t a l l e d o n H S C , t h e 
d o c u m e n t s l i s t e d i n 1 . 4 . 2 , P a r t X I " E l e c t r i c a l E q u i p ­
m e n t " o f t h e R u l e s f o r t h e C l a s s i f i c a t i o n a n d 
C o n s t r u c t i o n o f S e a - G o i n g S h i p s , s h a l l b e s u b m i t t e d 
f o r c o n s i d e r a t i o n a n d a p p r o v a l . 

2 G E N E R A L R E Q U I R E M E N T S 

2 . 1 O p e r a t i o n a l c o n d i t i o n s . 
2 .1 .1 T h e d e s i g n , i n s t a l l a t i o n a n d a r r a n g e m e n t o f 

e l e c t r i c a l e q u i p m e n t s h a l l e n s u r e i t s p r o p e r o p e r a t i o n 
a t t h e w o r s t a n g l e s o f l i s t a n d t r i m l i k e l y t o a r i s e 
u n d e r t h e w o r s t i n t e n d e d c o n d i t i o n s , i n c l u d i n g 
e m e r g e n c y s i t u a t i o n s . 

2.1.2 E l e c t r i c a l e q u i p m e n t s h a l l r e l i a b l y o p e r a t e 
u n d e r c o n d i t i o n s l i s t e d i n 2 . 1 , P a r t X I " E l e c t r i c a l 
E q u i p m e n t " o f t h e R u l e s f o r t h e C l a s s i f i c a t i o n a n d 
C o n s t r u c t i o n o f S e a - G o i n g S h i p s . 

2.2 C o n s t r u c t i o n a l r e q u i r e m e n t s a n d p r o t e c t i o n o f 
e l e c t r i c a l e q u i p m e n t . 

2 .2 .1 T h e e l e c t r i c a l i n s t a l l a t i o n s h a l l b e d e s i g n e d 
a n d i n s t a l l e d s o t h a t t h e p r o b a b i l i t y o f t h e w h o l e 
c r a f t b e i n g a t r i s k i n c a s e o f f a i l u r e o f a n y i t e m o f 
m a c h i n e r y o r c o n t r o l s y s t e m i s e x t r e m e l y r e m o t e . 

2.2.2 D e p e n d i n g o n t h e p l a c e o f i n s t a l l a t i o n 
e l e c t r i c a l e q u i p m e n t w i t h a n a p p r o p r i a t e s a f e t y 
e n c l o s u r e s h a l l b e u s e d o r o t h e r p r e c a u t i o n s s h a l l b e 
t a k e n t o p r o t e c t t h e e q u i p m e n t f r o m a d v e r s e e f f e c t s 
o f t h e e n v i r o n m e n t a n d t o e n s u r e p r o t e c t i o n o f 
p a s s e n g e r s , c r e w a n d c r a f t f r o m e l e c t r i c a l h a z a r d s . 

2.2.3 M i n i m u m p r o t e c t i o n o f e l e c t r i c a l e q u i p ­
m e n t t o b e i n s t a l l e d i n s p a c e s a n d a r e a s o f t h e c r a f t 
s h a l l b e c h o s e n i n a c c o r d a n c e w i t h T a b l e 2 . 4 . 4 . 2 , 
P a r t X I " E l e c t r i c a l E q u i p m e n t " o f t h e R u l e s f o r t h e 
C l a s s i f i c a t i o n a n d C o n s t r u c t i o n o f S e a - G o i n g S h i p s . 

2.3 P r o t e c t i v e e a r t h i n g . 
P r o t e c t i v e e a r t h i n g o f e l e c t r i c a l e q u i p m e n t s h a l l 

c o m p l y w i t h 2 . 5 , P a r t X I " E l e c t r i c a l E q u i p m e n t " o f 
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t h e R u l e s f o r t h e C l a s s i f i c a t i o n a n d C o n s t r u c t i o n o f 
S e a - G o i n g S h i p s . 

2.4 A r r a n g e m e n t o f e l e c t r i c a l e q u i p m e n t . 
2 .4 .1 I n a r r a n g e m e n t o f e l e c t r i c a l e q u i p m e n t t h e 

r e q u i r e m e n t s o f 2 . 7 , e x c e p t 2 . 7 . 2 , a n d 2 . 9 , P a r t X I 
" E l e c t r i c a l E q u i p m e n t " o f t h e R u l e s f o r t h e C l a s s i f i c a ­
t i o n a n d C o n s t r u c t i o n o f S e a - G o i n g S h i p s s h a l l b e m e t . 

2.4 .2 E l e c t r i c a l e q u i p m e n t s h a l l b e r e l i a b l y 
s e c u r e d i n r e g u l a r p l a c e s . M e a n s s h a l l b e p r o v i d e d 
t o p r e v e n t e l e c t r i c a l e q u i p m e n t s e c u r i n g d e v i c e s f r o m 
l o o s e n i n g a n d e l e c t r i c a l e q u i p m e n t f r o m s h i f t i n g . 
M a t e r i a l s u s e d f o r s e c u r i n g d e v i c e s o f e l e c t r i c a l 
e q u i p m e n t a n d c a b l e s s h a l l n o t c a u s e e l e c t r o l i t i c 
c o r r o s i o n o f h u l l s t r u c t u r e s a n d t h e m a t e r i a l o f 
s e c u r i n g d e v i c e s i t s e l f . 

2.4.3 L i g h t i n g f i t t i n g s s h a l l b e a r r a n g e d a n d 
i n s t a l l e d s o a s t o p r e v e n t h e a t i n g o f s u r r o u n d i n g 
c a b l e s , p i p e s , f i n i s h i n g a n d o t h e r m a t e r i a l s a b o v e t h e 
t e m p e r a t u r e a l l o w a b l e f o r t h e i r s a f e o p e r a t i o n a n d t o 
p r e v e n t a r i s k o f i g n i t i o n . 

3 M A E S S O U R C E O F E L E C T R I C A L P O W E R 

3 . 1 I t e m i z a t i o n a n d c a p a c i t y o f t h e m a i n s o u r c e o f 
e l e c t r i c a l p o w e r . 

3 .1 .1 E a c h c r a f t s h a l l b e p r o v i d e d w i t h t h e m a i n 
s o u r c e o f e l e c t r i c a l p o w e r o f s u f f i c i e n t c a p a c i t y t o 
s u p p l y a l l t h e n e c e s s a r y e l e c t r i c a l e q u i p m e n t t o 
m a i n t a i n n o r m a l o p e r a t i o n a l c o n d i t i o n s o f t h e c r a f t 
a n d c o m f o r t a b l e c o n d i t i o n s o f h a b i t a b i l i t y . T h e m a i n 
s o u r c e o f e l e c t r i c a l p o w e r s h a l l c o n s i s t o f a t l e a s t t w o 
i n d e p e n d e n t g e n e r a t i n g s e t s . 

3.1.2 T h e n u m b e r a n d c a p a c i t y o f g e n e r a t i n g s e t s 
a n d e l e c t r i c a l c o n v e r t e r s i n t h e m a i n s o u r c e o f 
e l e c t r i c a l p o w e r s h a l l b e s u c h t h a t , i n t h e e v e n t o f 
f a i l i n g a n y o n e o f t h e m , t h e r e m a i n i n g s e t w i l l b e 
c a p a b l e o f s u p p l y i n g : 

. 1 a l l e l e c t r i c a l e q u i p m e n t n e c e s s a r y t o p r o v i d e 
t h e n o r m a l o p e r a t i o n a l c o n d i t i o n s o f p r o p u l s i o n a n d 
s a f e t y o f t h e c r a f t a l o n g w i t h t h e m i n i m u m c o m f o r ­
t a b l e c o n d i t i o n s o f h a b i t a b i l i t y f o r p e o p l e o n b o a r d ; 

.2 t h o s e s e r v i c e s w h i c h a r e n e c e s s a r y t o s t a r t t h e 
m a i n p r o p u l s i o n p l a n t f r o m t h e d e a d c r a f t c o n d i t i o n . 
T h e e m e r g e n c y s o u r c e o f e l e c t r i c a l p o w e r m a y b e 
u s e d f o r t h e p u r p o s e o f s t a r t i n g f r o m t h e d e a d c r a f t 
c o n d i t i o n i f i t s c a p a b i l i t y e i t h e r a l o n e o r c o m b i n e d 
w i t h t h a t o f a n y o t h e r s o u r c e o f e l e c t r i c a l p o w e r i s 
s u f f i c i e n t t o p r o v i d e a t t h e s a m e t i m e t h o s e s e r v i c e s 
r e q u i r e d t o b e p r o v i d e d i n 5 . 3 . 2 . 1 t o 5 . 3 . 2 . 4 . 1 o r 
5 . 4 . 2 . 1 t o 5 . 4 . 2 . 3 o r 5 . 4 . 3 . 1 t o 5 . 4 . 3 . 4 , a s a p p r o p r i a t e . 

3.1.3 A s t h e m a i n s o u r c e o f e l e c t r i c a l p o w e r o n 
t h e c r a f t w i t h a l o w - p o w e r e l e c t r i c a l i n s t a l l a t i o n l i s t e d 
i n 1 . 1 . 3 o f t h e G e n e r a l P r o v i s i o n s , i t i s p e r m i t t e d t o 
u s e a t l e a s t o n e o f t h e f o l l o w i n g o p t i o n s : 

. 1 a n i n d e p e n d e n t g e n e r a t i n g s e t a n d a c c u m u l a t o r 
b a t t e r i e s o p e r a t i n g i n a b u f f e r m o d e t o g e t h e r w i t h a 
g e n e r a t i n g s e t ; 

.2 a g e n e r a t o r f o r p r o p u l s i o n m a c h i n e r y a n d 
a c c u m u l a t o r b a t t e r i e s o p e r a t i n g i n a b u f f e r m o d e 
t o g e t h e r w i t h a g e n e r a t i n g s e t ; 

.3 a g e n e r a t o r f o r p r o p u l s i o n m a c h i n e r y a n d a n 
i n d e p e n d e n t g e n e r a t i n g s e t . 

T h e r e w i t h , t h e c a p a c i t y o f a c c u m u l a t o r b a t t e r i e s 
s h a l l c o m p l y w i t h t h e r e q u i r e m e n t s i n 3 . 1 . 6 , P a r t X I 
" E l e c t r i c a l E q u i p m e n t " o f t h e R u l e s f o r t h e C l a s s i ­
f i c a t i o n a n d C o n s t r u c t i o n o f S e a - G o i n g S h i p s . 

3.2 C o n n e c t i o n o f e l e c t r i c a l p o w e r s o u r c e u n i t s . 
3 .2 .1 D i s c o n n e c t i n g d e v i c e s s h a l l b e i n s t a l l e d o n 

t h e m a i n s w i t c h b o a r d f o r t h e m a i n b u s b a r s t o b e 
s u b d i v i d e d i n t o a t l e a s t t w o p a r t s w h i c h s h a l l b e 
c o n n e c t e d b y a c i r c u i t - b r e a k e r o r s o m e o t h e r 
a p p r o v e d m e a n s . S o f a r a s i t i s p r a c t i c a b l e , t h e 
c o n n e c t i o n o f g e n e r a t i n g s e t s o r a n y o t h e r d u p l i c a t e d 
e q u i p m e n t s h a l l b e e q u a l l y d i v i d e d b e t w e e n t h e p a r t s . 

F o r c a t e g o r y В c r a f t s e a c h p a r t o f t h e m a i n 
b u s b a r s w i t h t h e i r a s s o c i a t e d g e n e r a t o r s s h a l l b e 
a r r a n g e d i n s e p a r a t e c o m p a r t m e n t s . 

3.2.2 I n p a s s e n g e r c r a f t s e a c h s y s t e m s h a l l b e a b l e 
t o s u p p l y a l l e q u i p m e n t n e c e s s a r y t o m a i n t a i n c o n t r o l 
o f p r o p u l s i o n , s t a b i l i z a t i o n , n a v i g a t i o n , l i g h t i n g a n d 
v e n t i l a t i o n , a n d a l l o w s t a r t i n g o f t h e l a r g e s t e s s e n t i a l 
e l e c t r i c a l e n g i n e . 

4 D I S T R E B U T I O N O F E L E C T R I C A L P O W E R 

4 . 1 D i s t r i b u t i o n s y s t e m s a n d a l l o w a b l e s t r e s s e s . 
4 .1 .1 F o r e l e c t r i c a l p o w e r d i s t r i b u t i o n , t w o - w i r e o r 

t h r e e - w i r e o r f o u r - w i r e i n s u l a t e d s y s t e m s s h a l l b e u s e d . 
F o u r - w i r e s y s t e m s w i t h n e u t r a l s o l i d l y e a r t h e d b u t 
w i t h o u t h u l l r e t u r n m a y a l s o b e u s e d . 

4.1.2 T h e e l e c t r i c a l d i s t r i b u t i o n v o l t a g e s t h r o u g h ­
o u t t h e c r a f t m a y b e e i t h e r d i r e c t c u r r e n t o r 
a l t e r n a t i n g c u r r e n t a n d s h a l l n o t e x c e e d : 

. 1 5 0 0 V f o r p o w e r , c o o k i n g , h e a t i n g a n d o t h e r 
p e r m a n e n t l y c o n n e c t e d e q u i p m e n t ; 

.2 2 5 0 V f o r l i g h t i n g , i n t e r n a l c o m m u n i c a t i o n s 
a n d r e c e p t a c l e o u t l e t s . 

4.1.3 F o r e l e c t r i c p r o p u l s i o n p l a n t s t h e u s e o f 
v o l t a g e s n o t e x c e e d i n g t h e v a l u e s g i v e n i n 4 . 2 a n d 
S e c t i o n 1 8 , P a r t X I " E l e c t r i c a l E q u i p m e n t " o f t h e R u l e s 
f o r t h e C l a s s i f i c a t i o n a n d C o n s t r u c t i o n o f S e a - G o i n g 
S h i p s i s p e r m i t t e d . 

4.2 S u p p l y o f e s s e n t i a l s e r v i c e s . 
4 .2 .1 A l l e s s e n t i a l s e r v i c e s o t h e r t h a n t h o s e f o r 

w h i c h a d d i t i o n a l r e q u i r e m e n t s s h a l l b e m e t o r o t h e r 
m e a n s o f p o w e r s u p p l y a r e a l l o w e d a s d e s c r i b e d 
b e l o w , s h a l l b e s u p p l i e d f r o m t h e m a i n s w i t c h b o a r d 
b y s e p a r a t e i n d e p e n d e n t f e e d e r s . 
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4.2.2 E l e c t r i c d r i v e s a n d c o n t r o l s y s t e m s o f s t e e r i n g 
g e a r a n d s t a b i l i z a t i o n d e v i c e s s h a l l b e s u p p l i e d b y t w o 
i n d e p e n d e n t f e e d e r s , o n e o f w h i c h s h a l l b e f e d e i t h e r 
f r o m t h e e m e r g e n c y s o u r c e o f e l e c t r i c a l p o w e r o r f r o m 
o t h e r i n d e p e n d e n t p o w e r s o u r c e . 

4.2.3 W h e r e d r i v e s a n d c o n t r o l s y s t e m s o f s t e e r i n g 
g e a r a n d s t a b i l i z a t i o n d e v i c e s a r e n o t e s s e n t i a l l y 
d e p e n d e n t o n t h e c o n t i n u o u s a v a i l a b i l i t y o f e l e c t r i c 
p o w e r b u t a t l e a s t o n e a l t e r n a t i v e s y s t e m , n o t 
d e p e n d e n t o n t h e e l e c t r i c s u p p l y , i s i n s t a l l e d , t h e n t h e 
s t e e r i n g g e a r a n d s t a b i l i z a t i o n d e v i c e s e l e c t r i c a l l y 
p o w e r e d o r c o n t r o l l e d m a y b e f e d b y a s i n g l e c i r c u i t 
p r o t e c t e d i n a c c o r d a n c e w i t h t h e r e q u i r e m e n t s o f 8 . 4 . 2 , 
P a r t X I " E l e c t r i c a l E q u i p m e n t " o f t h e R u l e s f o r t h e 
C l a s s i f i c a t i o n a n d C o n s t r u c t i o n o f S e a - G o i n g S h i p s . 

4.2 .4 N a v i g a t i o n l i g h t s w i t c h b o a r d s h a l l b e 
s u p p l i e d b y t w o i n d e p e n d e n t f e e d e r s . 

4.2.5 A n c h o r a n d m o o r i n g a r r a n g e m e n t s m a y b e 
s u p p l i e d f r o m t h e n e a r e s t s e c t i o n s w i t c h b o a r d 
p r o v i d e d i t i s s u p p l i e d d i r e c t l y f r o m t h e m a i n 
s w i t c h b o a r d . 

4.2.6 E l e c t r i c d r i v e s o f t h e m a c h i n e r y s e r v i n g t h e 
m a i n p r o p u l s i o n p l a n t , e l e c t r i c d r i v e s o f p a s s e n g e r 
a n d s e r v i c e s p a c e s v e n t i l a t i o n , e l e c t r i c d r i v e s o f 
s u r v i v a l c r a f t l o w e r i n g d e v i c e s a n d e l e c t r i c a l d r i v e s 
o f f o i l l i f t i n g a n d l o w e r i n g m a c h i n e r y m a y b e 
s u p p l i e d b y s e p a r a t e f e e d e r s f r o m s e c t i o n s w i t c h ­
b o a r d s . 

4.2.7 E l e c t r i c a l d e v i c e s o f i n t e r n a l c o m m u n i c a ­
t i o n s i n c l u d i n g l o u d - s p e a k i n g a n n o u n c i n g s y s t e m a n d 
m a i n a n d e m e r g e n c y l i g h t i n g f i t t i n g s m a y b e f e d b y 
s e p a r a t e f e e d e r s f r o m s e c t i o n s w i t c h b o a r d s i n t e n d e d 
t o s u p p l y s u c h s e r v i c e s . S u c h s w i t c h b o a r d s s h a l l b e 
f e d f r o m t h e m a i n a n d e m e r g e n c y s w i t c h b o a r d s . 

5 E M E R G E N C Y E L E C T R I C A L I N S T A L L A T I O N S 

5 . 1 G e n e r a l . 
5 . 1 .1 E a c h c r a f t s h a l l b e p r o v i d e d w i t h a n 

i n d e p e n d e n t e m e r g e n c y s o u r c e o f e l e c t r i c a l p o w e r . 
5.1.2 M a i n a n d e m e r g e n c y d i s t r i b u t i o n s y s t e m s 

s h a l l b e a r r a n g e d s o t h a t f e e d e r s f r o m m a i n a n d 
e m e r g e n c y s o u r c e s o f p o w e r a r e s e p a r a t e d b o t h 
v e r t i c a l l y a n d h o r i z o n t a l l y a s w i d e l y a s p r a c t i c a b l e . 

5.1.3 T h e e m e r g e n c y s o u r c e o f e l e c t r i c a l p o w e r 
m a y b e e i t h e r a g e n e r a t o r o r a n a c c u m u l a t o r b a t t e r y , 
w h i c h s h a l l c o m p l y w i t h t h e f o l l o w i n g r e q u i r e m e n t s . 

5.1 .3 .1 W h e r e t h e e m e r g e n c y s o u r c e o f e l e c t r i c a l 
p o w e r i s a g e n e r a t o r , i t s h a l l b e : 

. 1 d r i v e n b y a s u i t a b l e p r i m e m o v e r w i t h a n 
i n d e p e n d e n t s u p p l y o f o i l f u e l h a v i n g a f l a s h p o i n t 
n o t l o w e r t h a n 4 3 °C; 

.2 s t a r t e d a u t o m a t i c a l l y u p o n f a i l u r e o f t h e 
e l e c t r i c a l s u p p l y f r o m t h e m a i n s o u r c e o f e l e c t r i c a l 

p o w e r a n d s h a l l b e a u t o m a t i c a l l y c o n n e c t e d t o t h e 
e m e r g e n c y s w i t c h b o a r d . T h e a u t o m a t i c s t a r t i n g s y s t e m 
a n d t h e c h a r a c t e r i s t i c o f t h e p r i m e m o v e r s h a l l b e s u c h 
a s t o p e r m i t t h e e m e r g e n c y g e n e r a t o r t o c a r r y i t s f u l l 
r a t e d l o a d , s u b j e c t t o a m a x i m u m o f 4 5 s. S t a r t i n g 
d e v i c e s s h a l l m e e t t h e r e q u i r e m e n t s o f S e c t i o n 9 . 5 , 
P a r t X I " E l e c t r i c a l E q u i p m e n t " o f t h e R u l e s 
f o r t h e C l a s s i f i c a t i o n a n d C o n s t r u c t i o n o f S e a - G o i n g 
S h i p s ; 

.3 p r o v i d e d w i t h a t r a n s i t i o n a l e m e r g e n c y s o u r c e 
o f e l e c t r i c a l p o w e r a c c o r d i n g t o 5 . 3 . 4 o r 5 . 4 . 4 ; 

5.1.3.2 W h e r e a n e m e r g e n c y s o u r c e o f e l e c t r i c a l 
p o w e r i s a n a c c u m u l a t o r b a t t e r y , i t s h a l l b e c a p a b l e 
o f : 

. 1 c a r r y i n g o f t h e e m e r g e n c y e l e c t r i c a l l o a d 
w i t h o u t r e c h a r g i n g w h i l e m a i n t a i n i n g t h e v o l t a g e o f 
t h e b a t t e r y t h r o u g h o u t t h e d i s c h a r g e p e r i o d w i t h i n 
1 2 p e r c e n t a b o v e o r b e l o w i t s n o m i n a l v o l t a g e ; 

.2 c o n n e c t i n g a u t o m a t i c a l l y t o t h e e m e r g e n c y 
s w i t c h b o a r d i n t h e e v e n t o f f a i l u r e o f t h e m a i n s o u r c e 
o f e l e c t r i c a l p o w e r ; 

.3 i m m e d i a t e l y s u p p l y i n g a t l e a s t t h e s e r v i c e s 
s p e c i f i e d i n 5 . 3 . 4 o r 5 . 4 . 4 . 

5.1.4 T h e e m e r g e n c y g e n e r a t o r a n d i t s p r i m e 
m o v e r a n d a n y e m e r g e n c y a c c u m u l a t o r b a t t e r y s h a l l 
b e d e s i g n e d a n d a r r a n g e d s o a s t o e n s u r e t h a t t h e y 
w i l l f u n c t i o n a t f u l l r a t e d p o w e r w h e n t h e c r a f t i s 
u p r i g h t a n d w h e n t h e c r a f t h a s a l i s t o r t r i m w h i c h 
m a y a r i s e u n d e r t h e w o r s t i n t e n d e d c o n d i t i o n s , 
i n c l u d i n g e m e r g e n c y s i t u a t i o n s . 

5.1.5 C a p a c i t y o f e m e r g e n c y s o u r c e o f p o w e r 
s h a l l b e s u f f i c i e n t t o s u p p l y s i m u l t a n e o u s l y a l l t h o s e 
s e r v i c e s t h a t a r e e s s e n t i a l f o r t h e s a f e t y o f n a v i g a t i o n 
i n a n e m e r g e n c y . I n s h i p s w h e r e e l e c t r i c a l p o w e r i s 
n e c e s s a r y f o r p r o p u l s i o n , t h e c a p a c i t y o f t h e e m e r ­
g e n c y s o u r c e o f e l e c t r i c a l p o w e r s h a l l b e s u f f i c i e n t t o 
r e s t o r e p r o p u l s i o n t o t h e s h i p ( i n c o n j u n c t i o n w i t h 
o t h e r m a c h i n e r y , a s a p p r o p r i a t e ) f r o m a d e a d s h i p 
c o n d i t i o n w i t h i n 3 0 m i n a f t e r b l a c k o u t . 

5.1.6 W h e r e t h e e m e r g e n c y d i e s e l - g e n e r a t o r i s 
p r o v i d e d f o r u s e i n e x c e p t i o n a l c a s e s a n d f o r s h o r t 
p e r i o d s t o s u p p l y n o n - e m e r g e n c y c i r c u i t s , s u i t a b l e 
m e a s u r e s s h a l l b e t a k e n f o r s a f e g u a r d i n g i n d e p e n d e n t 
e m e r g e n c y o p e r a t i o n u n d e r a l l c i r c u m s t a n c e s a n d 
a r r a n g e m e n t s s h a l l b e m a d e , w h e r e n e c e s s a r y , t o 
d i s c o n n e c t a u t o m a t i c a l l y n o n - e m e r g e n c y c i r c u i t s 
f r o m t h e e m e r g e n c y s w i t c h b o a r d t o e n s u r e t h a t 
p o w e r i s a v a i l a b l e t o t h e e m e r g e n c y c i r c u i t s . 

5.1.7 I f t h e m a i n s o u r c e o f e l e c t r i c a l p o w e r 
c o m p l i e s w i t h 3 . 1 . 3 . 1 a n d 3 . 1 . 3 . 2 , a n a c c u m u l a t o r 
b a t t e r y m a y b e c o n s i d e r e d a s t h e e m e r g e n c y s o u r c e . 
H e r e w i t h , i t s h a l l b e a r r a n g e d s o a s t o c o m p l y 
w i t h 5 . 2 . I n c a s e t h e m a i n a n d e m e r g e n c y p o w e r 
s u p p l y u n i t s a r e o v e r l a p p i n g i n t h e s a m e s w i t c h ­
b o a r d , t h e y s h a l l b e s e p a r a t e d f r o m e a c h o t h e r b y 
b u l k h e a d s o f n o n - c o m b u s t i b l e m a t e r i a l . 
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5.2 S p a c e s f o r e m e r g e n c y s o u r c e s o f e l e c t r i c a l 
p o w e r . 

5 .2 .1 T h e e m e r g e n c y s o u r c e o f e l e c t r i c a l p o w e r 
a n d a s s o c i a t e d t r a n s f o r m i n g e q u i p m e n t , i f a n y , t h e 
t r a n s i t i o n a l e m e r g e n c y s o u r c e o f e l e c t r i c a l p o w e r , t h e 
e m e r g e n c y s w i t c h b o a r d a n d t h e e m e r g e n c y e l e c t r i c a l 
l i g h t i n g s w i t c h b o a r d s h a l l b e l o c a t e d a b o v e t h e 
w a t e r l i n e i n t h e f i n a l c o n d i t i o n o f d a m a g e , o p e r a b l e 
i n t h a t c o n d i t i o n a n d r e a d i l y a c c e s s i b l e . 

5.2.2 A s f a r a s p r a c t i c a b l e , t h e s p a c e c o n t a i n i n g 
t h e e m e r g e n c y s o u r c e o f e l e c t r i c a l p o w e r , a s s o c i a t e d 
t r a n s f o r m i n g e q u i p m e n t , i f a n y , t h e t r a n s i t i o n a l 
s o u r c e o f e l e c t r i c a l p o w e r a n d t h e e m e r g e n c y s w i t c h ­
b o a r d s h a l l n o t b e c o n t i g u o u s t o t h e b o u n d a r i e s o f 
m a i n m a c h i n e r y s p a c e s o r s p a c e s c o n t a i n i n g t h e m a i n 
s o u r c e o f e l e c t r i c a l p o w e r , a s s o c i a t e d t r a n s f o r m i n g 
e q u i p m e n t , i f a n y , o r t h e m a i n s w i t c h b o a r d . 

5.3 E m e r g e n c y s o u r c e s o n c a r g o c r a f t . 
5 .3 .1 W h e r e t h e m a i n s o u r c e o f e l e c t r i c a l p o w e r i s 

l o c a t e d i n t w o o r m o r e c o m p a r t m e n t s w h i c h a r e n o t 
c o n t i g u o u s , e a c h o f w h i c h h a s i t s o w n i n d e p e n d e n t 
s y s t e m s , i n c l u d i n g p o w e r d i s t r i b u t i o n a n d c o n t r o l 
s y s t e m s , c o m p l e t e l y i n d e p e n d e n t o f e a c h o t h e r a n d 
s u c h t h a t a f i r e o r o t h e r c a s u a l t y i n a n y o n e o f t h e 
s p a c e s w i l l n o t a f f e c t t h e p o w e r d i s t r i b u t i o n f r o m t h e 
o t h e r s , o r t o t h e s e r v i c e s r e q u i r e d b y 5 . 3 . 2 , t h e 
r e q u i r e m e n t s o f 5 . 1 . 1 a n d 5 . 2 . 1 m a y b e c o n s i d e r e d 
s a t i s f i e d w i t h o u t a n a d d i t i o n a l e m e r g e n c y s o u r c e o f 
e l e c t r i c a l p o w e r , p r o v i d e d t h a t : 

. 1 t h e r e i s a t l e a s t o n e g e n e r a t i n g s e t , m e e t i n g t h e 
r e q u i r e m e n t s o f 5 . 1 . 4 a n d o f t h e s u f f i c i e n t c a p a c i t y t o 
m e e t t h e r e q u i r e m e n t s o f 5 . 3 . 2 , i n e a c h o f a t l e a s t t w o 
n o n - c o n t i g u o u s s p a c e s ; 

.2 a r r a n g e m e n t s r e q u i r e d b y 5 . 3 . 1 . 1 i n e a c h s u c h 
s p a c e a r e a t l e a s t e q u i v a l e n t t o t h o s e r e q u i r e d b y 
5 . 1 . 3 . 1 s o t h a t a s o u r c e o f e l e c t r i c a l p o w e r i s a v a i l a b l e 
a t a l l t i m e s t o t h e s e r v i c e s r e q u i r e d b y 5 . 3 . 2 ; 

.3 g e n e r a t o r s e t s r e f e r r e d t o i n 5 . 3 . 1 . 1 a n d t h e i r 
i n d e p e n d e n t d i s t r i b u t i o n s y s t e m s a r e i n s t a l l e d i n 
a c c o r d a n c e w i t h 5 . 2 . 1 , a n d s t a r t i n g d e v i c e s s h a l l m e e t 
t h e r e q u i r e m e n t s o f S e c t i o n 9 . 5 , P a r t X I " E l e c t r i c a l 
E q u i p m e n t " o f t h e R u l e s f o r t h e C l a s s i f i c a t i o n a n d 
C o n s t r u c t i o n o f S e a - G o i n g S h i p s . 

5.3.2 T h e e m e r g e n c y s o u r c e o f e l e c t r i c a l p o w e r 
s h a l l b e c a p a b l e o f s u p p l y i n g s i m u l t a n e o u s l y a t l e a s t 
t h e f o l l o w i n g s e r v i c e s f o r t h e p e r i o d s s p e c i f i e d h e r e ­
u n d e r : 

. 1 f o r a p e r i o d o f 1 2 h e m e r g e n c y l i g h t i n g : 

. 1 . 1 a t t h e s t o w a g e s p a c e s o f l i f e - s a v i n g a p p l i ­
a n c e s ; 

.1.2 a t a l l e s c a p e r o u t e s s u c h a s a l l e y w a y s , 
s t a i r w a y s , e x i t s f r o m a c c o m m o d a t i o n a n d s e r v i c e 
s p a c e s , e m b a r k a t i o n p o i n t s , e t c ; 

.1.3 i n p u b l i c s p a c e s , i f a n y ; 

.1.4 i n m a c h i n e r y s p a c e s a n d g e n e r a t i n g s e t s 
s p a c e s ; 

. 1 .5 i n a l l c o n t r o l s t a t i o n s a n d m a i n a n d 
e m e r g e n c y s w i t c h b o a r d s p a c e s ; 

1.6 a t t h e s t o w a g e s p a c e s f o r e m e r g e n c y o u t f i t , 
f i r e - f i g h t i n g e q u i p m e n t , f i r e m a n o u t f i t s a n d m a n u a l l y 
o p e r a t e d c a l l p o i n t p o s i t i o n s ; 

.1.7 a t t h e s t e e r i n g g e a r ; 

.2 f o r a p e r i o d o f 1 2 h : 

. 2 . 1 n a v i g a t i o n l i g h t s , " N o t u n d e r c o m m a n d " a n d 
o t h e r l i g h t s r e q u i r e d b y I n t e r n a t i o n a l R e g u l a t i o n s f o r 
P r e v e n t i n g C o l l i s i o n s a t S e a i n f o r c e ; 

.2.2 i n t e r n a l c o m m u n i c a t i o n e q u i p m e n t f o r a n ­
n o u n c e m e n t s ; 

.2.3 f i r e - d e t e c t i o n a n d g e n e r a l a l a r m s y s t e m s a n d 
m a n u a l f i r e a l a r m ; 

.2.4 r e m o t e c o n t r o l d e v i c e s o f f i r e - e x t i n g u i s h i n g 
s y s t e m s , i f e l e c t r i c a l ; 

.3 f o r a p e r i o d o f 4 h o f i n t e r m i t t e n t o p e r a t i o n : 

. 3 . 1 t h e d a y l i g h t s i g n a l l i n g l a m p , i f i t h a s n o 
i n d e p e n d e n t s u p p l y f r o m i t s o w n a c c u m u l a t o r 
b a t t e r y ; 

.3.2 t h e c r a f t w h i s t l e , i f e l e c t r i c a l l y d r i v e n ; 

.4 f o r a p e r i o d o f 1 2 h : 

. 4 . 1 n a v i g a t i o n a l e q u i p m e n t r e q u i r e d b y 
P a r t X V I I I " N a v i g a t i o n a l E q u i p m e n t " ; 

.4.2 e s s e n t i a l e l e c t r i c a l l y p o w e r e d i n s t r u m e n t s 
a n d c o n t r o l s f o r p r o p u l s i o n m a c h i n e r y , i f a l t e r n a t i v e 
s o u r c e s a r e n o t a v a i l a b l e f o r s u c h d e v i c e s ; 

.4.3 o n e o f f i r e p u m p s r e q u i r e d b y P a r t V I " F i r e 
P r o t e c t i o n " ; 

.4.4 t h e s p r i n k l e r p u m p a n d d r e n c h e r p u m p , i f 
f i t t e d ; 

.4 .5 t h e e m e r g e n c y b i l g e p u m p a n d a l l t h e 
e q u i p m e n t e s s e n t i a l f o r t h e o p e r a t i o n o f e l e c t r i c a l l y 
p o w e r e d r e m o t e - c o n t r o l l e d b i l g e v a l v e s a s r e q u i r e d 
b y P a r t V I I I " S y s t e m s a n d P i p i n g " ; 

.4 .6 r a d i o e q u i p m e n t r e q u i r e d b y P a r t X V I I 
" R a d i o E q u i p m e n t " ; 

.5 f o r a p e r i o d o f 1 0 m i n , p o w e r d r i v e s f o r 
d i r e c t i o n a l c o n t r o l d e v i c e s , i n c l u d i n g t h o s e r e q u i r e d 
t o d i r e c t t h r u s t f o r w a r d a n d a s t e r n , u n l e s s t h e r e i s a 
m a n u a l a l t e r n a t i v e . 

5.3 .3 W h e r e t h e a u t o m a t i c s t a r t i n g o f t h e 
e m e r g e n c y g e n e r a t o r a c c o r d i n g t o 5 . 1 . 3 . 1 . 2 i s n o t 
p r o v i d e d d u r i n g 4 5 s, p r o v i s i o n s h a l l b e m a d e f o r a 
t r a n s i t i o n a l e m e r g e n c y s o u r c e o f e l e c t r i c a l p o w e r . 

5.3 .4 T h e t r a n s i t i o n a l e m e r g e n c y s o u r c e o f 
e l e c t r i c a l p o w e r r e q u i r e d b y 5 . 3 . 3 s h a l l b e a n 
a c c u m u l a t o r b a t t e r y w h i c h s h a l l o p e r a t e w i t h o u t 
r e c h a r g i n g w h i l e m a i n t a i n i n g t h e v o l t a g e o f t h e 
b a t t e r y t h r o u g h o u t t h e d i s c h a r g e p e r i o d w i t h i n 
1 2 p e r c e n t a b o v e o r b e l o w i t s n o m i n a l v o l t a g e a n d 
b e o f s u f f i c i e n t c a p a c i t y a n d a r r a n g e d s o a s t o s u p p l y 
a u t o m a t i c a l l y , i n c a s e o f f a i l u r e o f e i t h e r t h e m a i n o r 
e m e r g e n c y s o u r c e o f e l e c t r i c a l p o w e r , a t l e a s t t h e 
f o l l o w i n g s e r v i c e s , i f t h e i r o p e r a t i o n d e p e n d s u p o n a 
s o u r c e o f e l e c t r i c a l p o w e r : 
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. 1 f o r a p e r i o d o f 3 0 m i n , c o n s u m e r s s p e c i f i e d i n 
5 . 3 . 2 . 1 t o 5 . 3 . 2 . 3 ; 

.2 d e v i c e s o f c l o s i n g o f w a t e r t i g h t d o o r s , b u t n o t 
n e c e s s a r i l y s i m u l t a n e o u s l y , u n l e s s a n i n d e p e n d e n t 
t e m p o r a r y s o u r c e o f s t o r e d e n e r g y i s p r o v i d e d . T h e 
p o w e r s o u r c e s h a l l h a v e s u f f i c i e n t c a p a c i t y t o o p e r a t e 
e a c h d o o r a t l e a s t t h r e e t i m e s , i . e . c l o s e d — o p e n — 
c l o s e , a g a i n s t a n a d v e r s e l i s t o f 15°; 

.3 f o r a p e r i o d o f 3 0 m i n , c o n t r o l , i n d i c a t i o n a n d 
a l a r m c i r c u i t s f o r w a t e r t i g h t d o o r s . 

5.4 E m e r g e n c y s o u r c e s o f e l e c t r i c a l p o w e r o n 
p a s s e n g e r c r a f t . 

5 .4 .1 W h e r e t h e m a i n s o u r c e o f e l e c t r i c a l p o w e r i s 
l o c a t e d i n t w o o r m o r e c o m p a r t m e n t s w h i c h a r e n o t 
c o n t i g u o u s , e a c h h a v i n g i t s o w n i n d e p e n d e n t s y s t e m s 
o f e l e c t r i c a l p o w e r d i s t r i b u t i o n a n d c o n t r o l , c o m p l e ­
t e l y i n d e p e n d e n t o f e a c h o t h e r a n d s u c h t h a t a f i r e o r 
o t h e r c a s u a l t y i n a n y o n e o f t h e s p a c e s w i l l n o t a f f e c t 
t h e e l e c t r i c a l p o w e r d i s t r i b u t i o n f r o m o t h e r s y s t e m s 
o r d e v i c e s a n d s y s t e m s r e q u i r e d b y 5 . 4 . 2 o r 5 . 4 . 3 , t h e 
r e q u i r e m e n t s o f 5 . 1 . 1 a n d 5 . 2 . 1 m a y b e c o n s i d e r e d 
s a t i s f i e d w i t h o u t a n a d d i t i o n a l e m e r g e n c y s o u r c e o f 
e l e c t r i c a l p o w e r , p r o v i d e d t h a t : 

. 1 t h e r e i s a t l e a s t o n e g e n e r a t i n g s e t o f s u f f i c i e n t 
c a p a c i t y t o m e e t t h e r e q u i r e m e n t s o f 5 . 1 . 4 , 5 . 4 . 2 o r 
5 . 4 . 3 i n e a c h o f a t l e a s t t w o n o n - c o n t i g u o u s 
s p a c e s ; 

.2 a r r a n g e m e n t s r e q u i r e d b y 5 . 4 . 1 . 1 i n e a c h s u c h 
s p a c e a r e e q u i v a l e n t t o t h o s e r e q u i r e d b y 5 . 1 . 3 . 1 s o 
t h a t t h e m a i n s o u r c e o f e l e c t r i c a l p o w e r i s a v a i l a b l e a t 
a l l t i m e s t o t h e s e r v i c e s r e q u i r e d b y 5 . 4 . 2 o r 5 . 4 . 3 ; 

.3 g e n e r a t o r s e t s r e f e r r e d t o i n 5 . 4 . 1 . 1 a n d t h e i r 
i n d e p e n d e n t d i s t r i b u t i o n s y s t e m s a r e i n s t a l l e d s o t h a t 
o n e o f t h e m r e m a i n s o p e r a b l e a f t e r d a m a g e o r 
f l o o d i n g o f a n y o n e c o m p a r t m e n t . 

.4 S t a r t i n g d e v i c e s s h a l l m e e t t h e r e q u i r e m e n t s o f 
S e c t i o n 9 . 5 , P a r t X I " E l e c t r i c a l E q u i p m e n t " o f t h e 
R u l e s f o r t h e C l a s s i f i c a t i o n a n d C o n s t r u c t i o n o f S e a -
G o i n g S h i p s . 

5.4.2 F o r c a t e g o r y A c r a f t , t h e e m e r g e n c y s o u r c e 
o f e l e c t r i c a l p o w e r s h a l l b e c a p a b l e o f s u p p l y i n g 
s i m u l t a n e o u s l y t h e f o l l o w i n g s e r v i c e s , i f t h e y d e p e n d 
u p o n a s o u r c e o f e l e c t r i c a l p o w e r f o r t h e i r o p e r a t i o n : 

. 1 f o r a p e r i o d o f 5 h , e m e r g e n c y l i g h t i n g : 

. 1 . 1 a t t h e s t o w a g e p l a c e s o f l i f e - s a v i n g a p p l i ­
a n c e s ; 

.1.2 a t a l l e s c a p e r o u t e s s u c h a s a l l e y w a y s , 
s t a i r w a y s , e x i t s f r o m a c c o m m o d a t i o n a n d s e r v i c e 
s p a c e s , e m b a r k a t i o n p o i n t s , e t c ; 

.1.3 i n p u b l i c s p a c e s ; 

.1.4 i n m a c h i n e r y s p a c e s a n d g e n e r a t i n g s e t 
s p a c e s , i n c l u d i n g t h e i r c o n t r o l s t a t i o n s ; 

.1.5 i n c o n t r o l s t a t i o n s ; 
1.6 a t s t o w a g e p l a c e s o f e m e r g e n c y o u t f i t , fire-

fighting e q u i p m e n t , fireman o u t f i t s a n d m a n u a l l y 
o p e r a t e d c a l l p o i n t p o s i t i o n s ; 

.1.7 a t t h e s t e e r i n g g e a r ; 

.2 f o r a p e r i o d o f 5 h : 

. 2 . 1 n a v i g a t i o n l i g h t s , e x c e p t f o r " N o t u n d e r 
c o m m a n d " l i g h t s ; 

.2.2 i n t e r n a l c o m m u n i c a t i o n e q u i p m e n t f o r a n ­
n o u n c e m e n t s ; 

.2.3 fire-detection a n d g e n e r a l a l a r m s y s t e m s a n d 
m a n u a l fire a l a r m s ; 

.2.4 r e m o t e c o n t r o l d e v i c e s o f fire-extinguishing 
s y s t e m s , i f e l e c t r i c a l ; 

.3 f o r a p e r i o d o f 4 h o f i n t e r m i t t e n t o p e r a t i o n : 

.3 .1 t h e d a y l i g h t s i g n a l l i n g l a m p , i f i t h a s n o 
i n d e p e n d e n t s u p p l y f r o m i t s o w n a c c u m u l a t o r b a t t e r y ; 

.3.2 t h e c r a f t w h i s t l e , i f e l e c t r i c a l l y d r i v e n ; 

.4 f o r a p e r i o d o f 5 h : 

. 4 . 1 r a d i o e q u i p m e n t a s r e q u i r e d b y P a r t X V I I 
" R a d i o E q u i p m e n t " ; 

.4.2 g y r o c o m p a s s ; 

.4.3 e s s e n t i a l e l e c t r i c a l l y p o w e r e d i n s t r u m e n t s 
a n d c o n t r o l s f o r p r o p u l s i o n m a c h i n e r y , i f a l t e r n a t i v e 
s o u r c e s a r e n o t a v a i l a b l e f o r s u c h d e v i c e s ; 

. 4 . 4 n a v i g a t i o n a l e q u i p m e n t r e q u i r e d b y 
P a r t X V I I I " N a v i g a t i o n a l E q u i p m e n t " , p r o v i d e d t h e 
e m e r g e n c y s o u r c e o f p o w e r i s a d i e s e l - g e n e r a t i n g se t ; 

.5 f o r a p e r i o d o f 1 2 h , t h e " N o t u n d e r c o m m a n d " 
l i g h t s ; 

.6 f o r a p e r i o d o f 1 0 m i n , p o w e r d r i v e s f o r 
d i r e c t i o n a l c o n t r o l d e v i c e s , i n c l u d i n g t h o s e r e q u i r e d 
t o d i r e c t t h r u s t f o r w a r d a n d a s t e r n , u n l e s s t h e r e i s a 
m a n u a l a l t e r n a t i v e . 

5.4.3 F o r c a t e g o r y В c r a f t s , t h e e m e r g e n c y s o u r c e 
o f e l e c t r i c a l p o w e r s h a l l b e c a p a b l e o f s u p p l y i n g 
s i m u l t a n e o u s l y t h e f o l l o w i n g s e r v i c e s , i f t h e y d e p e n d 
u p o n a s o u r c e o f e l e c t r i c a l p o w e r f o r t h e i r o p e r a t i o n : 

. 1 f o r a p e r i o d o f 1 2 h , e m e r g e n c y l i g h t i n g : 

. 1 . 1 a t s t o w a g e p l a c e s o f l i f e - s a v i n g a p p l i a n c e s ; 

.1.2 a t a l l e s c a p e r o u t e s s u c h a s a l l e y w a y s , 
s t a i r w a y s , e x i t s f r o m a c c o m m o d a t i o n a n d s e r v i c e 
s p a c e s , e m b a r k a t i o n p o i n t s , e t c ; 

.1.3 i n p a s s e n g e r c o m p a r t m e n t s ; 

.1.4 i n m a c h i n e r y s p a c e s a n d g e n e r a t i n g s e t 
s p a c e s , i n c l u d i n g t h e i r c o n t r o l s t a t i o n s ; 

. 1 .5 i n a l l c o n t r o l s t a t i o n s a n d m a i n a n d 
e m e r g e n c y s w i t c h b o a r d s ; 

1.6 a t s t o w a g e p l a c e s f o r e m e r g e n c y o u t f i t , fire-
fighting e q u i p m e n t , fireman o u t f i t s a n d m a n u a l l y 
o p e r a t e d c a l l p o i n t p o s i t i o n s ; 

.1.7 a t t h e s t e e r i n g g e a r ; 

.2 f o r a p e r i o d o f 1 2 h : 

. 2 . 1 n a v i g a t i o n l i g h t s , " N o t u n d e r c o m m a n d " a n d 
o t h e r l i g h t s r e q u i r e d b y t h e I n t e r n a t i o n a l R e g u l a t i o n s 
f o r P r e v e n t i n g C o l l i s i o n s a t S e a i n f o r c e ; 

.2.2 i n t e r n a l c o m m u n i c a t i o n e q u i p m e n t f o r a n ­
n o u n c e m e n t s ; 

.2.3 fire-detection a n d g e n e r a l a l a r m s y s t e m s a n d 
m a n u a l fire a l a r m s ; 
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.2.4 r e m o t e c o n t r o l d e v i c e s o f f i r e - e x t i n g u i s h i n g 
s y s t e m s , i f e l e c t r i c a l ; 

.3 f o r a p e r i o d o f 4 h o f i n t e r m i t t e n t o p e r a t i o n : 

. 3 . 1 t h e d a y l i g h t s i g n a l l i n g l a m p , i f i t h a s n o 
i n d e p e n d e n t s u p p l y f r o m i t s o w n a c c u m u l a t o r 
b a t t e r y ; 

.3.2 t h e c r a f t w h i s t l e , i f e l e c t r i c a l l y d r i v e n ; 

.4 f o r a p e r i o d o f 1 2 h : 

. 4 . 1 n a v i g a t i o n a l e q u i p m e n t a s r e q u i r e d b y 
P a r t X V I I I " N a v i g a t i o n a l E q u i p m e n t " ; 

.4.2 e s s e n t i a l e l e c t r i c a l l y p o w e r e d i n s t r u m e n t s 
a n d c o n t r o l s f o r p r o p u l s i o n m a c h i n e r y , i f a l t e r n a t i v e 
s o u r c e s a r e n o t a v a i l a b l e f o r s u c h d e v i c e s ; 

.4.3 o n e o f t h e f i r e p u m p s r e q u i r e d b y P a r t V I 
" F i r e P r o t e c t i o n " ; 

.4.4 t h e s p r i n k l e r p u m p a n d d r e n c h e r p u m p , i f 
f i t t e d ; 

.4 .5 t h e e m e r g e n c y b i l g e p u m p a n d a l l t h e 
e q u i p m e n t e s s e n t i a l f o r t h e o p e r a t i o n o f e l e c t r i c a l l y 
p o w e r e d r e m o t e c o n t r o l l e d b i l g e v a l v e s r e q u i r e d b y 
P a r t V I I I " S y s t e m s a n d P i p i n g " ; 

.4 .6 r a d i o e q u i p m e n t r e q u i r e d b y P a r t X V I I 
" R a d i o E q u i p m e n t " ; 

.5 f o r a p e r i o d o f 3 0 m i n , a n y p o w e r - o p e r a t e d 
w a t e r t i g h t d o o r s t o g e t h e r w i t h t h e i r i n d i c a t o r s a n d 
w a r n i n g s i g n a l s ; 

.6 f o r a p e r i o d o f 1 0 m i n , p o w e r d r i v e s f o r 
d i r e c t i o n a l c o n t r o l d e v i c e s , i n c l u d i n g t h o s e r e q u i r e d 
t o d i r e c t t h r u s t f o r w a r d a n d a s t e r n , u n l e s s t h e r e i s a 
m a n u a l a l t e r n a t i v e . 

5.4.4 T h e t r a n s i t i o n a l e m e r g e n c y s o u r c e o f e l e c t r i c a l 
p o w e r r e q u i r e d b y 5 . 1 . 3 . 1 . 3 s h a l l b e a n a c c u m u l a t o r 
b a t t e r y w h i c h s h a l l o p e r a t e w i t h o u t r e c h a r g i n g w h i l e 
m a i n t a i n i n g t h e v o l t a g e o f t h e b a t t e r y t h r o u g h o u t t h e 
d i s c h a r g e p e r i o d w i t h i n 1 2 p e r c e n t a b o v e o r b e l o w i t s 
n o m i n a l v o l t a g e a n d b e o f s u f f i c i e n t c a p a c i t y a n d 
a r r a n g e d s o a s t o s u p p l y a u t o m a t i c a l l y , i n c a s e o f f a i l u r e 
o f e i t h e r t h e m a i n o r e m e r g e n c y s o u r c e o f e l e c t r i c a l 
p o w e r , a t l e a s t t h e f o l l o w i n g s e r v i c e s , i f t h e y d e p e n d 
u p o n a s o u r c e o f e l e c t r i c a l p o w e r f o r t h e i r o p e r a t i o n : 

. 1 f o r a p e r i o d o f 3 0 m i n , t h e c o n s u m e r s s p e c i f i e d 
i n 5 . 4 . 2 . 1 t o 5 . 4 . 2 . 3 , 5 . 4 . 3 . 1 t o 5 . 4 . 3 . 3 ; 

.2 w i t h r e s p e c t t o w a t e r t i g h t d o o r s : p o w e r t o 
o p e r a t e w a t e r t i g h t d o o r s , b u t n o t n e c e s s a r i l y s i m u l ­
t a n e o u s l y , u n l e s s a n i n d e p e n d e n t t e m p o r a r y s o u r c e 
o f s t o r e d e n e r g y i s p r o v i d e d . T h e p o w e r s o u r c e s h a l l 
h a v e s u f f i c i e n t c a p a c i t y t o o p e r a t e e a c h d o o r a t l e a s t 
t h r e e t i m e s , i . e . c l o s e d — o p e n — c l o s e , a g a i n s t a n 
a d v e r s e l i s t o f 15°; 

.3 f o r a p e r i o d o f 3 0 m i n : p o w e r t o t h e c o n t r o l , 
i n d i c a t i o n a n d a l a r m c i r c u i t s f o r w a t e r t i g h t d o o r s . 

5.4.5 I n a d d i t i o n t o t h e e m e r g e n c y l i g h t i n g 
r e q u i r e d b y 5 . 4 . 2 . 1 , 5 . 4 . 3 . 1 a n d 5 . 4 . 4 . 1 , o n p a s s e n g e r 
c r a f t w i t h s p e c i a l c a t e g o r y s p a c e s a l l p a s s e n g e r s p a c e s 
a n d a l l e y w a y s s h a l l b e p r o v i d e d w i t h s u p p l e m e n t a r y 
e m e r g e n c y l i g h t i n g w h i c h c a n o p e r a t e f o r a t l e a s t 3 h 

u n d e r a n y c o n d i t i o n o f h e e l w h e n a l l o t h e r s o u r c e s o f 
e l e c t r i c a l p o w e r h a v e f a i l e d . 

5.4.6 L i g h t i n g p r o v i d e d i n 5 . 4 . 5 s h a l l b e s u c h t h a t 
t h e a p p r o a c h t o t h e m e a n s o f e s c a p e c a n b e r e a d i l y 
s e e n ( o r t o p r o v i d e i l l u m i n a t i o n o f 0 , 5 l x ) . A n y f a i l u r e 
o f a l a m p s h a l l b e i m m e d i a t e l y a p p a r e n t . 

5.4.7 T h e s o u r c e o f e l e c t r i c a l p o w e r f o r t h e 
s u p p l e m e n t a r y l i g h t i n g s h a l l c o n s i s t o f a c c u m u l a t o r 
b a t t e r i e s l o c a t e d w i t h i n t h e l i g h t i n g u n i t s t h a t a r e 
c o n t i n u o u s l y c h a r g e d , w h e r e p r a c t i c a b l e , f r o m t h e 
e m e r g e n c y s w i t c h b o a r d a n d r e p l a c e d i n a n i n t e r v a l 
s p e c i f i e d b y t h e m a n u f a c t u r e r , h a v i n g r e g a r d t o t h e 
c o n d i t i o n s f o r w h i c h t h e y a r e i n t e n d e d . 

5.4.8 A p o r t a b l e r e c h a r g e a b l e b a t t e r y - o p e r a t e d 
l a m p s h a l l b e p r o v i d e d i n e v e r y c r e w s p a c e a l l e y w a y , 
r e c r e a t i o n a l s p a c e a n d e v e r y w o r k i n g s p a c e w h i c h i s 
n o r m a l l y o c c u p i e d u n l e s s s u p p l e m e n t a r y e m e r g e n c y 
l i g h t i n g r e q u i r e d b y 5 . 4 . 5 , i s p r o v i d e d . 

6 A C C U M U L A T O R B A T T E R I E S 

6 . 1 A n y a c c u m u l a t o r b a t t e r i e s m e e t i n g t h e 
r e q u i r e m e n t s o f S e c t i o n 1 3 , P a r t X I " E l e c t r i c a l 
E q u i p m e n t " o f t h e R u l e s f o r t h e C l a s s i f i c a t i o n a n d 
C o n s t r u c t i o n o f S e a - G o i n g S h i p s a r e a l l o w e d f o r 
i n s t a l l a t i o n o n b o a r d . 

6.2 A c c u m u l a t o r b a t t e r i e s s h a l l n o t b e l o c a t e d i n 
t h e c r e w a c c o m m o d a t i o n s p a c e s . 

6.3 C h a r g i n g f a c i l i t i e s s h a l l b e p r o v i d e d o n b o a r d 
e v e r y c r a f t w h e r e a c c u m u l a t o r b a t t e r i e s a r e u s e d a s 
t h e m a i n o r e m e r g e n c y s o u r c e o f e l e c t r i c a l p o w e r o r 
a s i n d e p e n d e n t s o u r c e s o f e l e c t r i c a l p o w e r f o r 
s u p p l y i n g s e p a r a t e e s s e n t i a l c o n s u m e r s . 

6.4 C h a r g i n g f a c i l i t i e s s h a l l b e d e s i g n e d t o p e r m i t 
t h e s u p p l y o f e s s e n t i a l c o n s u m e r s , r e g a r d l e s s o f 
w h e t h e r a b a t t e r y i s o n c h a r g e o r n o t . M e a n s s h a l l 
b e p r o v i d e d t o m i n i m i z e t h e r i s k o f o v e r c h a r g i n g o r 
o v e r h e a t i n g o f b a t t e r i e s . M e a n s f o r e f f i c i e n t a i r 
v e n t i l a t i o n s h a l l b e p r o v i d e d . 

7 C A B L E S A N D W I R E S 

7 . 1 T h e u s e s h a l l b e m a d e o f n o n - c o m b u s t i b l e 
a n d f l a m e - r e t a r d i n g c a b l e s a n d w i r e s m e e t i n g t h e 
r e q u i r e m e n t s o f S e c t i o n 1 6 , P a r t X I " E l e c t r i c a l 
E q u i p m e n t " o f t h e R u l e s f o r t h e C l a s s i f i c a t i o n a n d 
C o n s t r u c t i o n o f S e a - G o i n g S h i p s . 

7.2 C a b l e s f o r s e r v i c e c o m m u n i c a t i o n , fire d e t e c ­
t i o n s y s t e m , w a r n i n g s y s t e m o n s t a r t i n g a s m o t h e r i n g 
fire-extinguishing s y s t e m , g e n e r a l a l a r m s y s t e m a n d 
w a t e r t i g h t d o o r s i g n a l l i n g s y s t e m , l i g h t i n g s y s t e m a s 
w e l l a s f e e d e r s s u p p l y i n g l i g h t i n g f i t t i n g s a n d 
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e m e r g e n c y c o n s u m e r s s h a l l n o t b e r o u t e d t h r o u g h 
m a c h i n e r y s p a c e s a n d t h e i r c a s i n g s , b o i l e r r o o m s , 
g a l l e y s a n d o t h e r s p a c e s w i t h a m a j o r f i r e h a z a r d , 
e x c e p t f o r t h e c a s e s w h e r e d e v i c e s a n d m a c h i n e r y o f 
t h e a b o v e - m e n t i o n e d s y s t e m s a r e a r r a n g e d i n s u c h 
s p a c e s . O n t h e o u t s i d e b u l k h e a d s o f t h e s p a c e s c a b l e s 
s h a l l b e p l a c e d a t a d i s t a n c e o f a t l e a s t 1 0 0 m m . 

7.3 C a b l e s a n d w i r e s s h a l l b e i n s t a l l e d a n d 
s e c u r e d s o a s t o a v o i d t h e i r c h a f i n g o r o t h e r d a m a g e . 

7.4 A l l c o n d u c t o r s s h a l l b e l i n k e d a n d c o n n e c t e d 
s o t h a t t h e i n i t i a l e l e c t r i c a l a n d m e c h a n i c a l p r o p e r t i e s 
o f t h e c a b l e a n d a l s o i t s f l a m e - r e t a r d i n g p r o p e r t i e s 
a n d , w h e r e n e c e s s a r y , f i r e - r e s i s t i n g p r o p e r t i e s a r e 
m a i n t a i n e d . 

7.5 C a b l e a r m o u r o r b r a i d o f a l l c a b l e s s h a l l b e 
e l e c t r i c a l l y c o n t i n u o u s a n d e a r t h e d . 

8 S P A R E P A R T S 

8 .1 E v e r y c r a f t s h a l l h a v e a s t o r e o f s p a r e p a r t s i n 
a n a m o u n t s u f f i c i e n t f o r c a r r y i n g o u t r e p a i r s i n c a s e 
o f a f a i l u r e o f e s s e n t i a l d e v i c e s i n a n y s i t u a t i o n s , 
i n c l u d i n g e m e r g e n c y a t s e a , t o e n s u r e p r o p u l s i o n , 
s t e e r i n g , s a f e t y o f t h e c r a f t a n d o c c u p a n t s o n b o a r d . 

8.2 I n d e t e r m i n i n g t h e r e q u i r e d n u m b e r o f s p a r e 
p a r t s , o n e s h a l l b e g u i d e d b y t h e r e c o m m e n d a t i o n s o f 
m a n u f a c t u r e r s o f t h e p a r t i c u l a r e q u i p m e n t . 

8.3 S p a r e p a r t s s h a l l b e i n c l u d e d i n t h e l i s t o f 
s p a r e p a r t s r e f e r r e d t o i n 3 . 2 . 1 1 . 1 . 2 5 , P a r t I " C l a s s i ­
f i c a t i o n " o f t h e R u l e s f o r t h e C l a s s i f i c a t i o n a n d 
C o n s t r u c t i o n o f S e a - G o i n g S h i p s , a p p r o v e d b y t h e 
R e g i s t e r , a n d t h e i r n u m b e r s h a l l a t l e a s t c o m p l y w i t h 
t h a t l i s t . 



P A R T X I I . R E F R I G E R A T I N G P L A N T S 

1 G E N E R A L 

1 . 1 T h e r e q u i r e m e n t s o f P a r t ХП " R e f r i g e r a t i n g 
P l a n t s " o f t h e R u l e s f o r t h e C l a s s i f i c a t i o n a n d C o n s t r u c ­
t i o n o f S e a - G o i n g S h i p s a p p l y t o t h e H S C r e f r i g e r a t i n g 

p l a n t s , a s a p p l i c a b l e , b a s e d o n t h e i r s t r u c t u r e , d i m e n s i o n s 
a n d p u r p o s e o f e a c h p a r t i c u l a r c r a f t . T h e s c o p e o f t h e s e 
r e q u i r e m e n t s s h a l l b e d e t e r m i n e d b y t h e c r a f t d e s i g n e r 
a n d a g r e e d w i t h t h e R e g i s t e r . 



P A R T ХШ. M A T E R I A L S 

1 G E N E R A L 

1 . 1 M a t e r i a l s f o r m a n u f a c t u r e o f H S C a n d 
m a c h i n e r y t o b e i n s t a l l e d o n b o a r d a n d s u b j e c t t o 

t h e R e g i s t e r t e c h n i c a l s u p e r v i s i o n s h a l l m e e t t h e 
r e q u i r e m e n t s o f P a r t X I I I " M a t e r i a l s " o f t h e R u l e s 
f o r t h e C l a s s i f i c a t i o n a n d C o n s t r u c t i o n o f S e a - G o i n g 
S h i p s . 



P A R T X I V . W E L D I N G 

l G E N E R A L t h e C l a s s i f i c a t i o n a n d C o n s t r u c t i o n o f S e a - G o i n g 
S h i p s . 

1 . 1 W e l d i n g o f H S C s t r u c t u r e s s h a l l m e e t t h e 
r e q u i r e m e n t s o f P a r t X I V " W e l d i n g " o f t h e R u l e s f o r 



P A R T X V . A U T O M A T I O N 

1 G E N E R A L 

1.1 S c o p e o f a p p l i c a t i o n . 
1.1.1 T h i s P a r t a p p l i e s t o m a c h i n e r y i n s t a l l a t i o n s 

o f H S C a n d t o i n d i v i d u a l d e v i c e s o f a u t o m a t i o n 
s y s t e m s o f i n s t a l l a t i o n s . 

1.1.2 I n a d d i t i o n t o t h e r e q u i r e m e n t s o f t h i s P a r t , 
a l l t h e r e l e v a n t r e q u i r e m e n t s o f S e c t i o n s 1 t o 3 , 
P a r t X V " A u t o m a t i o n " o f t h e R u l e s f o r t h e C l a s s i f i c a ­
t i o n a n d C o n s t r u c t i o n o f S e a - G o i n g S h i p s a r e a p p l i c ­
a b l e t o m a c h i n e r y i n s t a l l a t i o n s o f H S C a n d t o 
i n d i v i d u a l d e v i c e s o f t h e a u t o m a t e d e q u i p m e n t . 

1.2 D e f i n i t i o n s a n d e x p l a n a t i o n s . 
1.2.1 D e f i n i t i o n s a n d e x p l a n a t i o n s r e l a t i n g t o g e n e r a l 

t e r m i n o l o g y a r e g i v e n i n t h e G e n e r a l P r o v i s i o n s o f t h e 
p r e s e n t R u l e s a n d i n P a r t X V " A u t o m a t i o n " o f t h e 
R u l e s f o r t h e C l a s s i f i c a t i o n a n d C o n s t r u c t i o n o f S e a -
G o i n g S h i p s . 

F o r t h e p u r p o s e o f t h e p r e s e n t R u l e s t h e 
f o l l o w i n g a d d i t i o n a l d e f i n i t i o n s h a v e b e e n a d o p t e d . 

S t a b i l i z a t i o n c o n t r o l s y s t e m i s a 
s y s t e m i n t e n d e d t o s t a b i l i z e t h e m a i n p a r a m e t e r s o f 
t h e c r a f t a t t i t u d e : h e e l , t r i m , c o u r s e a n d h e i g h t 
a n d c o n t r o l t h e c r a f t m o t i o n s : r o l l , p i t c h , y a w a n d 
h e a v e . 

A u t o m a t i c s t a b i l i z a t i o n s y s t e m i s a 
s y s t e m p r o v i d i n g a u t o m a t i c s t a b i l i z a t i o n o f t h e c r a f t 
a c c o r d i n g t o p a r a m e t e r s m e n t i o n e d a b o v e . 

S e l f - s t a b i l i z a t i o n o f t h e c r a f t i s 
s t a b i l i z a t i o n e n s u r e d s o l e l y b y t h e c r a f t i n h e r e n t 
c h a r a c t e r i s t i c s ( h u l l , f o i l s , e t c . ) . 

F o r c e d s t a b i l i z a t i o n i s s t a b i l i z a t i o n 
a c h i e v e d b y a n a u t o m a t i c c o n t r o l s y s t e m o r a 
m a n u a l l y a s s i s t e d c o n t r o l s y s t e m . 

C o m b i n e d s t a b i l i z a t i o n i s s t a b i l i z a t i o n 
w h i c h i s a c h i e v e d b y b o t h a u t o m a t i c a n d m a n u a l l y 
a s s i s t e d c o n t r o l s y s t e m s . 

R e m o t e c o n t r o l s y s t e m s a r e s y s t e m s 
p r o v i d i n g c o n t r o l o f m a c h i n e r y i n s t a l l a t i o n f r o m 
t h e c r a f t c o n t r o l s t a t i o n . 

B a c k - u p c o n t r o l s y s t e m s a r e s y s t e m s 
n e c e s s a r y t o m a i n t a i n c o n t r o l o f e s s e n t i a l f u n c t i o n s 
r e q u i r e d f o r t h e c r a f t s a f e o p e r a t i o n w h e n t h e m a i n 
c o n t r o l s y s t e m s h a v e f a i l e d o r m a l f u n c t i o n e d . 

1.3 S c o p e o f t e c h n i c a l s u p e r v i s i o n . 
1 .3 .1 T h e f o l l o w i n g e q u i p m e n t , s y s t e m s a n d 

d e v i c e s a r e s u b j e c t t o t e c h n i c a l s u p e r v i s i o n d u r i n g 
m a n u f a c t u r e : 

. 1 a u t o m a t i c s t a b i l i z a t i o n s y s t e m s ; 

.2 c o n t r o l , m o n i t o r i n g a n d p r o t e c t i o n s y s t e m s o f 
a r r a n g e m e n t s , m a c h i n e r y a n d s y s t e m s s u b j e c t t o 
t e c h n i c a l s u p e r v i s i o n b y t h e R e g i s t e r a n d l i s t e d i n 
t h e r e l e v a n t p a r t s o f t h e p r e s e n t R u l e s ; 

.3 o t h e r s y s t e m s , e q u i p m e n t a n d d e v i c e s o n t h e 
R e g i s t e r r e q u i r e m e n t . 

1.3.2 A u t o m a t i o n s y s t e m s , d e v i c e s a n d e q u i p ­
m e n t r e f e r r e d t o i n o t h e r p a r t s o f t h e R u l e s f o r t h e 
C l a s s i f i c a t i o n a n d C o n s t r u c t i o n o f S e a - G o i n g S h i p s 
a r e a l s o s u b j e c t t o t e c h n i c a l s u p e r v i s i o n o n b o a r d . 

2 T E C H N I C A L D O C U M E N T A T I O N 

2 . 1 T h e r e q u i r e m e n t s f o r t e c h n i c a l d o c u m e n t a ­
t i o n t o b e s u b m i t t e d t o t h e R e g i s t e r f o r c o n s i d e r a t i o n 
a n d a p p r o v a l a r e d e s c r i b e d i n t h e G e n e r a l P r o v i ­
s i o n s . 

2.2 B e f o r e m a n u f a c t u r e o f a u t o m a t i o n a n d 
e s s e n t i a l d e v i c e s t o b e i n s t a l l e d o n b o a r d , t h e 
d o c u m e n t a t i o n r e f e r r e d t o i n 1 . 4 . 1 , P a r t X V " A u t o ­
m a t i o n " o f t h e R u l e s f o r t h e C l a s s i f i c a t i o n a n d 
C o n s t r u c t i o n o f S e a - G o i n g S h i p s s h a l l b e s u b m i t t e d 
t o t h e R e g i s t e r f o r c o n s i d e r a t i o n a n d a p p r o v a l . 

3 S T A B I L I Z A T I O N S Y S T E M 

3 . 1 T h e s t a b i l i z a t i o n s y s t e m s h a l l b e d e s i g n e d s o 
t h a t , i n c a s e o f f a i l u r e o r m a l f u n c t i o n i n g o f a n y o n e 
o f s t a b i l i z a t i o n d e v i c e s o r e q u i p m e n t ( r u d d e r s , f l a p s , 
f o i l s , s k i r t s , w a t e r - j e t a r r a n g e m e n t s ) , i t s p o w e r d r i v e 
o r a u t o m a t i o n e q u i p m e n t o f t h e s t a b i l i z a t i o n s y s t e m 
( t r a n s d u c e r s , l o g i c u n i t s ) i t w o u l d b e p o s s i b l e e i t h e r 
t o e n s u r e m a i n t a i n i n g o f t h e m a i n p a r a m e t e r s o f c r a f t 
m o t i o n w i t h i n t h e s a f e l i m i t s w i t h t h e a i d o f w o r k i n g 
s t a b i l i z a t i o n d e v i c e s o r t o p u t t h e c r a f t i n t o t h e 
d i s p l a c e m e n t o r o t h e r s a f e m o d e . 

3.2 I n c a s e o f f a i l u r e o f t h e a u t o m a t i c s t a b i l i z a ­
t i o n s y s t e m o n c r a f t s n o t f i t t e d w i t h s e l f - s t a b i l i z a t i o n , 
a n a u t o m a t i c s a f e t y s y s t e m s h a l l b e p r o v i d e d t o p u t 
t h e c r a f t i n t o a d i s p l a c e m e n t o r o t h e r s a f e m o d e . A n 
a u t o m a t i c s a f e t y s y s t e m m a y n o t b e f i t t e d w h e r e t h e 
r e d u n d a n c y i n t h e s t a b i l i z a t i o n s y s t e m p r o v i d e s 
s a f e t y . W h e r e t h e a b o v e - m e n t i o n e d s a f e t y s y s t e m i s 
fitted, p r o v i s i o n s h a l l b e m a d e t o o v e r r i d e i t a n d t o 
c a n c e l a n o v e r r i d e f r o m t h e m a i n c o n t r o l s t a t i o n . 

A l a r m s o n o v e r r i d i n g t h e a u t o m a t i c s a f e t y 
s y s t e m , o n a f a i l u r e i n i t s c i r c u i t , a n d o n t r a n s f e r t o 
t h e s t a n d - b y c o m p o n e n t , s y s t e m o r d e v i c e s h a l l b e 
p r o v i d e d . 

3.3 I n c a s e t h e s a f e v a l u e s o f t h e c o n t r o l l e d 
p a r a m e t e r s a r e e x c e e d e d , t h e a u t o m a t i c s a f e t y s y s t e m 
s h a l l d e c r e a s e t h e c r a f t s p e e d a n d p u t t h e c r a f t s a f e l y 
i n t o t h e d i s p l a c e m e n t o r o t h e r s a f e m o d e . A c c o u n t 
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s h a l l b e t a k e n o f t h e s a f e v a l u e s o f h e e l , t r i m , y a w a n d 
c o m b i n a t i o n o f t r i m a n d d r a u g h t a p p r o p r i a t e t o t h e 
p a r t i c u l a r c r a f t a n d s e r v i c e . C o n s e q u e n c e s o f p o w e r 
f a i l u r e f o r p r o p u l s i o n , l i f t o r s t a b i l i z a t i o n d e v i c e s 
s h a l l a l s o b e t a k e n i n t o c o n s i d e r a t i o n . 

3.4 T h e a u t o m a t i c s t a b i l i z a t i o n s y s t e m s h a l l b e 
s u p p l i e d f r o m t w o i n d e p e n d e n t s o u r c e s o f p o w e r . 
T h e t r a n s f e r f r o m o n e s o u r c e t o t h e o t h e r s h a l l n o t 
i m p a i r s t a b i l i z a t i o n o f t h e c r a f t . 

3.5 T h e d e s i g n e r o f t h e c r a f t s h a l l e s t a b l i s h 
h a z a r d o u s v a l u e s o f h e e l , t r i m a n d c h a n g e s i n 
c l e a r a n c e , a n d a c a l c u l a t i o n ( o r t h e r e s u l t s o f m o d e l 
t e s t s ) s h a l l b e s u b m i t t e d t o p r o v e t h a t t h e s e l e c t e d 
p a r a m e t e r s a n d d e g r e e o f s t a b i l i z a t i o n o f t h e c r a f t 
p r e c l u d e t h e h a z a r d o u s v a l u e s . 

I t s h a l l b e d e m o n s t r a t e d d u r i n g t h e t r i a l s o f t h e 
f i r s t c r a f t o f t h e s e r i e s t h a t t h e s t a b i l i z a t i o n s y s t e m 
p r o v i d e s s a f e o p e r a t i o n o f t h e c r a f t i n t h e o p e r a t i o n a l 
m o d e u n d e r t h e w o r s t i n t e n d e d c o n d i t i o n s a n d t h e 
c o n s e q u e n c e s s h a l l a l s o b e d e m o n s t r a t e d b y s i m u l a ­
t i o n o f t h e m o s t d a n g e r o u s f a i l u r e s . 

4 C R A F T C O N T R O L S T A T I O N 

4 . 1 A n y f a i l u r e o f c r a f t r e m o t e o r a u t o m a t i c 
c o n t r o l s y s t e m s s h a l l i n i t i a t e a l a r m s a n d s h a l l n o t 
p r e v e n t n o r m a l m a n u a l c o n t r o l . 

4.2 C o n t r o l s t a t i o n s s h a l l b e p r o v i d e d w i t h 
w o r k s t a t i o n s e q u i p p e d w i t h c o n t r o l s f o r t h e f o l l o w ­
i n g e m e r g e n c y s e r v i c e s : 

. 1 f i x e d f i r e - e x t i n g u i s h i n g s y s t e m s ; 

.2 e m e r g e n c y s t o p p i n g o f f a n s a n d d a m p e r s i n t h e 
s p a c e s p r o t e c t e d b y t h e f i r e - e x t i n g u i s h i n g s y s t e m ; 

.3 e m e r g e n c y s t o p p i n g o f o i l f u e l b o o s t e r p u m p s 
f o r m a i n a n d a u x i l i a r y m a c h i n e r y ; 

.4 e m e r g e n c y s t o p p i n g o f a l l s o u r c e s o f e l e c t r i c a l 
p o w e r ( a c o n t r o l s h a l l b e p r o t e c t e d a g a i n s t a c c i d e n t a l 
o r i n a d v e r t e n t o p e r a t i o n ) ; 

.5 e m e r g e n c y s t o p p i n g o f m a i n a n d a u x i l i a r y 
m a c h i n e r y . 

C o n t r o l s s h a l l b e l o c a t e d s o a s t o b e w i t h i n t h e 
r e a c h o f t h e o f f i c e r o n w a t c h . 

5 A U T O M A T I O N E Q U I P M E N T 
O F M A C H I N E R Y I N S T A L L A T I O N S 

5 . 1 W h e r e r e m o t e a u t o m a t e d c o n t r o l o f m a c h i n ­
e r y i n s t a l l a t i o n ( r e v e r s i n g a n d c h a n g e o f r o t a t i o n a l 
s p e e d ) i s u s e d , a l l c o n t r o l a n d m a n o e u v r i n g f u n c t i o n s 
s h a l l b e p e r f o r m e d f r o m t h e c r a f t c o n t r o l s t a t i o n . I n 
c a s e o f f a i l u r e o f t h e r e m o t e a u t o m a t e d s y s t e m , 
r e v e r s i n g a n d c h a n g e o f r o t a t i o n a l s p e e d s h a l l b e 
c o n t r o l l e d f r o m t h e e n g i n e c o n t r o l s t a t i o n . 

5.2 I n a d d i t i o n t o t h e r e m o t e c o n t r o l , p r o v i s i o n 
s h a l l b e m a d e a t t h e c r a f t c o n t r o l s t a t i o n f o r a n 
e m e r g e n c y a r r a n g e m e n t t o q u i c k l y t r a n s f e r t h e c r a f t 
i n t o t h e d i s p l a c e m e n t m o d e a n d , w h e r e n e c e s s a r y , t o 
e l i m i n a t e t h e t h r u s t . S u c h a r r a n g e m e n t s h a l l b e 
t o t a l l y i n d e p e n d e n t o f t h e r e m o t e c o n t r o l . 

5.3 W h e r e t h e e n g i n e c o n t r o l s t a t i o n i s b e y o n d t h e 
o p e r a t i n g c o m p a r t m e n t o f t h e c r a f t , c o m m u n i c a t i o n 
s h a l l b e p r o v i d e d b e t w e e n t h e t w o c o n t r o l s t a t i o n s . 
T r a n s f e r o f c o n t r o l f r o m o n e s t a t i o n t o t h e o t h e r s h a l l 
b e p o s s i b l e o n l y f r o m t h e c r a f t c o n t r o l s t a t i o n . 

O n c a t e g o r y В c r a f t s , t h e c o n t r o l s f o r c r a f t ' s 
m o v e m e n t o r m a n o e u v r i n g , a s w e l l a s f o r a r r a n g e m e n t s 
a n d s y s t e m s s p e c i f i e d i n 4 . 2 s h a l l b e p r o v i d e d i n o n e o r 
m o r e c o n t r o l s t a t i o n s b e y o n d t h e o p e r a t i n g c o m p a r t ­
m e n t o f t h e c r a f t . S u c h c o n t r o l s t a t i o n s s h a l l h a v e d i r e c t 
c o m m u n i c a t i o n s w i t h t h e o p e r a t i n g c o m p a r t m e n t o f 
t h e c r a f t w h e r e c o n t i n u o u s w a t c h i s k e p t . 

5.4 T h e s a f e t y s y s t e m s h a l l s t o p a u t o m a t i c a l l y t h e 
p a r t o f t h e c o n t r o l l e d m a c h i n e r y i n s t a l l a t i o n , t h e 
f a i l u r e s i n w h i c h m a y r e s u l t i n t h e e m e r g e n c y 
c o n d i t i o n o f t h e i n s t a l l a t i o n . 

P r o p u l s i o n a n d l i f t o f t h e c r a f t s h a l l b e c e a s e d 
o n l y i f a d a n g e r a r i s e s w h i c h r e q u i r e s i m m e d i a t e 
s t o p p i n g o f t h e c r a f t . 

A n y f a i l u r e i n t h e s a f e t y s y s t e m c i r c u i t s h a l l n o t 
c a u s e a s t o p o f t h e c o n t r o l l e d i t e m o f m a c h i n e r y . 

P r o v i s i o n s h a l l b e m a d e f o r a n a r r a n g e m e n t f o r 
o v e r r i d i n g ( a n d r e - a c t i v a t i n g ) t h e s a f e t y s y s t e m f r o m 
t h e c r a f t c o n t r o l s t a t i o n ; t h e a r r a n g e m e n t s h a l l b e 
p r o t e c t e d a g a i n s t i n a d v e r t e n t o p e r a t i o n . 

5.5 F o r p a s s e n g e r a n d c a r g o c r a f t s t h e r e m o t e 
c o n t r o l s y s t e m s f o r p r o p u l s i o n m a c h i n e r y a n d s t e e r ­
i n g g e a r s h a l l b e e q u i p p e d w i t h b a c k - u p c o n t r o l 
s y s t e m s . F o r c a r g o c r a f t s , t h e b a c k - u p s y s t e m 
c o n t r o l l a b l e f r o m m a c h i n e r y s p a c e i s a c c e p t a b l e . 

6 A L A R M S Y S T E M 

6 . 1 A l a r m s g i v i n g i n d i c a t i o n s o f c o n d i t i o n s 
r e q u i r i n g i m m e d i a t e a c t i o n s h a l l b e d i s t i n c t i v e a n d 
i n f u l l v i e w o f t h e c r e w m e m b e r s a t c o n t r o l s t a t i o n s . 

6.2 T h e a l a r m s y s t e m a t t h e c r a f t c o n t r o l s t a t i o n 
s h a l l g i v e t h e a l a r m s i n d i c a t e d i n T a b l e 6 . 2 : 

6.3 T h e a l a r m o n a c t i v a t i o n o f a n e m e r g e n c y 
a r r a n g e m e n t f o r t r a n s f e r o f t h e c r a f t i n t o t h e 
d i s p l a c e m e n t m o d e a s r e q u i r e d b y 6 . 2 s h a l l b e 
p r o v i d e d a t a l l c o n t r o l s t a t i o n s f r o m w h e r e c r a f t 
c o n t r o l f u n c t i o n s m a y b e e f f e c t e d . 

6.4 T h e f o l l o w i n g a l a r m s s h a l l b e p r o v i d e d a t t h e 
c r a f t c o n t r o l s t a t i o n : 

. 1 " W a t e r i n t h e m a c h i n e r y s p a c e " ; 

.2 " F i r e i n t h e m a c h i n e r y s p a c e " ; 

.3 " F a i l u r e o f t h e a l a r m s y s t e m " . 
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T a b l e 6.2 

N o s C o n t r o l l e d p a r a m e t e r C o l o u r o f 
v i s u a l a l a r m 

1 A c t i v a t i o n o f fire a l a r m a n d d e t e c t i o n s y s t e m R e d 
2 L o s s o f p o w e r s u p p l y f r o m m a i n s o u r c e o f e l e c t r i c a l p o w e r R e d 
3 O v e r s p e e d R e d 
4 T h e r m a l r u n a w a y o f s t o r a g e b a t t e r y 1 R e d 
5 E x c e e d i n g t h e l i m i t i n g v a l u e o f a n y c r a f t m a c h i n e r y o r s y s t e m p a r a m e t e r ( o t h e r t h a n e n g i n e o v e r s p e e d ) Y e l l o w 
6 F a i l u r e o f n o r m a l p o w e r s u p p l y t o p o w e r e d d i r e c t i o n a l a n d t r i m d e v i c e s Y e l l o w 
7 O p e r a t i o n o f a n y a u t o m a t i c b i l g e p u m p Y e l l o w 
8 F a i l u r e o f c o m p a s s s y s t e m Y e l l o w 
9 U p p e r a n d l o w e r level c o n t e n t s i n f u e l t a n k a n d i n a n y f l u i d reservo ir t h e c o n t e n t s o f w h i c h a r e essent ia l f o r cra f t n o r m a l o p e r a t i o n Y e l l o w 

10 F a i l u r e o f p o w e r s u p p l y t o s i d e , m a s t h e a d a n d s t e r n n a v i g a t i o n a l l i g h t s Y e l l o w 
11 F a i l u r e o f a n y c o n n e c t e d e l e c t r i c a l p o w e r s o u r c e Y e l l o w 
12 F a i l u r e o f a n y v e n t i l a t i o n f a n i n s t a l l e d f o r v e n t i l a t i n g s p a c e s i n w h i c h i n f l a m m a b l e v a p o u r s , g a s e s a n d d u s t - a n d - a i r Y e l l o w 

m i x t u r e s m a y a c c u m u l a t e 
13 F a i l u r e o f m a i n o r e s s e n t i a l a u x i l i a r y d i e s e l e n g i n e h i g h - p r e s s u r e f u e l l i n e Y e l l o w 
14 H i g h l e v e l o f b i l g e w a t e r i n e a c h w a t e r t i g h t c o m p a r t m e n t s h a l l b e l o c a t e d b e l o w t h e d e s i g n l o a d w a t e r l i n e Y e l l o w 

^ o r c a d m i u m - n i c k e l a l k a l i n e b a t t e r i e s o n l y . 

7 S A F E T Y S Y S T E M W h e n t h e a r r a n g e m e n t s a r e a c t i v a t e d , a v i s u a l 
a l a r m s h a l l b e g i v e n . 

7 . 1 T h e a r r a n g e m e n t s f o r o v e r r i d i n g s a f e t y 
s y s t e m s h a l l b e s u c h a s t o p r e c l u d e i n a d v e r t e n t 
o p e r a t i o n . 



P A R T X V I . L I F E - S A V I N G A P P L I A N C E S 

1 G E N E R A L A N D D E F I N I T I O N S 

1.1 L i f e - s a v i n g a p p l i a n c e s a n d a r r a n g e m e n t s s h a l l 
e n a b l e a b a n d o n m e n t o f t h e c r a f t i n a c c o r d a n c e w i t h t h e 
r e q u i r e m e n t s o f 7 . 7 , P a r t I I I " E q u i p m e n t , A r r a n g e ­
m e n t s a n d O u t f i t " a n d S e c t i o n 1 3 o f t h i s P a r t . 

1.2 E x c e p t w h e r e o t h e r w i s e p r o v i d e d i n t h i s P a r t , 
l i f e - s a v i n g a p p l i a n c e s a n d a r r a n g e m e n t s s h a l l m e e t 
t h e r e q u i r e m e n t s o f P a r t I I " L i f e - S a v i n g A p p l i a n c e s " 
o f t h e R u l e s f o r t h e E q u i p m e n t o f S e a - G o i n g S h i p s . 

1.3 D e f i n i t i o n s r e l a t i n g t o g e n e r a l t e r m i n o l o g y 
a r e g i v e n i n t h e G e n e r a l P r o v i s i o n s o f t h e p r e s e n t 
R u l e s a n d i n P a r t I I " L i f e - S a v i n g A p p l i a n c e s " o f 
R u l e s f o r t h e E q u i p m e n t o f S e a - G o i n g S h i p s . 

1.4 F o r t h e p u r p o s e o f t h i s P a r t , t h e f o l l o w i n g 
d e f i n i t i o n s h a v e b e e n a d d i t i o n a l l y a d o p t e d . 

E m b a r k a t i o n s t a t i o n i s a p l a c e f r o m 
w h i c h a s u r v i v a l c r a f t i s b o a r d e d . A n e m b a r k a t i o n 
s t a t i o n m a y a l s o s e r v e a s a m u s t e r s t a t i o n , p r o v i d e d 
t h e r e i s s u f f i c i e n t r o o m , a n d t h e m u s t e r s t a t i o n 
a c t i v i t i e s c a n s a f e l y t a k e p l a c e t h e r e . 

L a u n c h i n g a p p l i a n c e o r a r r a n g e ­
m e n t i s a m e a n s o f t r a n s f e r r i n g a s u r v i v a l c r a f t o r 
r e s c u e b o a t f r o m i t s s t o w e d p o s i t i o n s a f e l y t o t h e 
w a t e r . 

R e t r i e v a l i s t h e s a f e r e c o v e r y o f s u r v i v o r s . 

2 C O M M U N I C A T I O N S A N D S I G N A L E Q U I P M E N T 

2 . 1 C r a f t s s h a l l b e p r o v i d e d w i t h t h e f o l l o w i n g 
r a d i o e q u i p m e n t f o r l i f e - s a v i n g a p p l i a n c e s : 

. 1 a t l e a s t t h r e e t w o - w a y V H F r a d i o t e l e p h o n e 
a p p a r a t u s e s s h a l l b e p r o v i d e d o n e v e r y p a s s e n g e r 
h i g h - s p e e d c r a f t a n d o n e v e r y c a r g o h i g h - s p e e d c r a f t 
o f 5 0 0 g r o s s t o n n a g e a n d o v e r ; 

.2 a t l e a s t o n e c r a f t s e a r c h a n d r e s c u e l o c a t i n g 
d e v i c e s h a l l b e p r o v i d e d o n e a c h s i d e o f e v e r y 
p a s s e n g e r h i g h - s p e e d c r a f t a n d o n e v e r y c a r g o h i g h ­
s p e e d c r a f t o f 5 0 0 g r o s s t o n n a g e a n d o v e r f o r s e a r c h 
a n d r e s c u e p u r p o s e s . S u c h s e a r c h a n d r e s c u e l o c a t i n g 
d e v i c e s h a l l c o m p l y w i t h t h e r e q u i r e m e n t s o f S e c t i o n 1 0 , 
P a r t I V " R a d i o E q u i p m e n t " o f t h e R u l e s f o r t h e 
E q u i p m e n t o f S e a - G o i n g S h i p s . T h e s e s e a r c h a n d 
r e s c u e l o c a t i n g d e v i c e s s h a l l b e s t o w e d i n s u c h p l a c e s 
t h a t t h e y c a n b e r a p i d l y p l a c e d i n a n y s u r v i v a l c r a f t . 
A l t e r n a t i v e l y o n e s e a r c h a n d r e s c u e l o c a t i n g d e v i c e 
s h a l l b e s t o w e d i n e a c h s u r v i v a l c r a f t ; 

.3 a t l e a s t t w o t w o - w a y V H F r a d i o t e l e p h o n e 
a p p a r a t u s e s a n d o n e s e a r c h a n d r e s c u e l o c a t i n g d e v i c e 
s h a l l b e p r o v i d e d o n c a r g o H S C u n d e r 5 0 0 g r o s s t o n n a g e . 

2.2 I n t e r n a l c o m m u n i c a t i o n m e a n s a n d g e n e r a l 
a l a r m s y s t e m s h a l l m e e t t h e r e q u i r e m e n t s o f P a r t I I 

" L i f e - S a v i n g A p p l i a n c e s " o f t h e R u l e s f o r t h e 
E q u i p m e n t o f S e a - G o i n g S h i p s . 

3 P E R S O N A L L I F E - S A V I N G A P P L I A N C E S 

3 .1 W h e r e p a s s e n g e r s o r c r e w h a v e acces s t o 
e x p o s e d d e c k s u n d e r n o r m a l o p e r a t i n g c o n d i t i o n s , a t 
l e a s t o n e l i f e b u o y o n e a c h s i d e o f t h e c r a f t c a p a b l e o f 
q u i c k r e l e a s e f r o m t h e c o n t r o l s t a t i o n a n d f r o m a 
p o s i t i o n a t o r n e a r w h e r e i t i s s t o w e d , s h a l l b e p r o v i d e d 
w i t h a s e l f - i g n i t i n g l i g h t a n d s e l f - a c t i v a t i n g s m o k e 
s i g n a l . T h e p o s i t i o n i n g a n d s e c u r i n g a r r a n g e m e n t s o f 
t h e s e l f - a c t i v a t i n g s m o k e s i g n a l s h a l l b e s u c h t h a t i t 
c a n n o t b e r e l e a s e d o r a c t i v a t e d s o l e l y b y t h e a c c e l e r a ­
t i o n s p r o d u c e d b y c o l l i s i o n s o r g r o u n d i n g s . 

3.2 A t l e a s t o n e l i f e b u o y s h a l l b e p r o v i d e d a d j a c e n t 
t o e a c h n o r m a l e x i t f r o m t h e c r a f t a n d o n e a c h o p e n 
d e c k t o w h i c h p a s s e n g e r s a n d c r e w h a v e a cce s s , o n 
c o n d i t i o n a t l e a s t t w o l i f e b u o y s b e i n g i n s t a l l e d . 

3.3 L i f e b u o y s f i t t e d a d j a c e n t t o e a c h n o r m a l e x i t 
f r o m t h e c r a f t s h a l l b e f i t t e d w i t h b u o y a n t l i n e s o f a t 
l e a s t 3 0 m i n l e n g t h . 

3.4 N o t l e s s t h a n h a l f o f t h e t o t a l n u m b e r o f 
l i f e b u o y s s h a l l b e f i t t e d w i t h s e l f - i g n i t i n g l i g h t s . 
H o w e v e r , l i f e b u o y s p r o v i d e d w i t h s e l f - i g n i t i n g l i g h t s 
s h a l l n o t b e t h e l i f e b u o y s p r o v i d e d w i t h l i f e l i n e s i n 
a c c o r d a n c e w i t h t h e r e q u i r e m e n t s o f 3 . 3 . 

3.5 A l i f e j a c k e t s h a l l b e p r o v i d e d f o r e v e r y p e r s o n 
o n b o a r d a n d , i n a d d i t i o n : 

. 1 a n u m b e r o f j a c k e t s s u i t a b l e f o r c h i l d r e n e q u a l 
t o a t l e a s t 1 0 p e r c e n t o f t h e n u m b e r o f p a s s e n g e r s o n 
b o a r d s h a l l b e p r o v i d e d o r s u c h g r e a t e r n u m b e r a s 
m a y b e r e q u i r e d t o p r o v i d e a l i f e j a c k e t f o r e a c h 
c h i l d ; 

.2 e v e r y p a s s e n g e r c r a f t s h a l l c a r r y l i f e j a c k e t s f o r 
n o t l e s s t h a n 5 p e r c e n t o f t h e t o t a l n u m b e r o f 
p e r s o n s o n b o a r d . T h e s e l i f e j a c k e t s s h a l l b e s t o w e d i n 
c o n s p i c u o u s p l a c e s o n d e c k o r a t m u s t e r s t a t i o n s ; 

.3 a s u f f i c i e n t n u m b e r o f l i f e j a c k e t s s h a l l b e 
c a r r i e d f o r p e r s o n s o n w a t c h a n d f o r u s e a t r e m o t e l y 
l o c a t e d s u r v i v a l c r a f t a n d r e s c u e b o a t s t a t i o n s ; 

.4 a l l l i f e j a c k e t s s h a l l b e f i t t e d w i t h a l i g h t . 
3.6 L i f e j a c k e t s s h a l l b e p l a c e d s o a s t o b e r e a d i l y 

a c c e s s i b l e a n d t h e i r p o s i t i o n s s h a l l b e c l e a r l y i n d i c a t e d . 
3.7 A n i m m e r s i o n s u i t o f a n y a p p r o p r i a t e s i z e 

s h a l l b e p r o v i d e d f o r e v e r y p e r s o n a s s i g n e d t o c r e w 
t h e r e s c u e b o a t . 

3.8 A n i m m e r s i o n s u i t o r a n t i - e x p o s u r e s u i t s h a l l 
b e p r o v i d e d f o r e a c h m e m b e r o f t h e c r e w a s s i g n e d , i n 
t h e m u s t e r l i s t , t o d u t i e s i n a M E S p a r t y f o r 
e m b a r k i n g p a s s e n g e r i n t o s u r v i v a l c r a f t . T h e s e 
i m m e r s i o n s u i t s o r a n t i - e x p o s u r e s u i t s n e e d n o t b e 
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r e q u i r e d i f t h e c r a f t i s c o n s t a n t l y e n g a g e d o n v o y a g e s 
i n w a r m c l i m a t e s ( r e g i o n b e t w e e n 3 0 °N a n d 3 0 °S). 

4 E M E R G E N C Y I N S T R U C T I O N S A N D M A N U A L S 

4 .1 C l e a r i n s t r u c t i o n s t o b e f o l l o w e d i n t h e e v e n t o f 
e m e r g e n c y s h a l l b e p r o v i d e d f o r e a c h p e r s o n o n b o a r d . 

4.2 I l l u s t r a t i o n s a n d i n s t r u c t i o n s i n a p p r o p r i a t e 
l a n g u a g e s s h a l l b e p o s t e d i n p u b l i c s p a c e s a n d b e 
c o n s p i c u o u s l y d i s p l a y e d a t m u s t e r s t a t i o n s , a t o t h e r 
p a s s e n g e r s p a c e s a n d n e a r e a c h s e a t t o i n f o r m 
p a s s e n g e r s o f : 

. 1 t h e i r m u s t e r s t a t i o n ; 

.2 e s s e n t i a l a c t i o n s t h e y m u s t t a k e i n e m e r g e n c y ; 

.3 t h e m e t h o d o f d o n n i n g l i f e j a c k e t . 
4.3 E a c h p a s s e n g e r c r a f t s h a l l h a v e m u s t e r 

s t a t i o n s : 
. 1 i n t h e v i c i n i t y o f , a n d w h i c h p r o v i d e r e a d y 

a c c e s s f o r a l l t h e p a s s e n g e r s t o , t h e e m b a r k a t i o n 
s t a t i o n s u n l e s s i n t h e s a m e l o c a t i o n ; 

.2 w h i c h h a v e a m p l e r o o m f o r t h e m a r s h a l l i n g 
a n d i n s t r u c t i o n o f p a s s e n g e r s . 

4.4 A t r a i n i n g m a n u a l s h a l l b e p r o v i d e d i n e a c h 
c r e w m e s s r o o m a n d r e c r e a t i o n r o o m . 

5 O P E R A T I N G I N S T R U C T I O N S 

5 . 1 P o s t e r s o r s i g n s s h a l l b e p r o v i d e d o n o r i n t h e 
v i c i n i t y o f s u r v i v a l c r a f t a n d t h e i r l a u n c h i n g c o n t r o l s 
a n d s h a l l : 

. 1 i l l u s t r a t e t h e p u r p o s e o f c o n t r o l s a n d t h e 
p r o c e d u r e s f o r o p e r a t i n g t h e a p p l i a n c e a n d g i v e t h e 
r e l e v a n t i n s t r u c t i o n s a n d w a r n i n g s ; 

.2 b e e a s i l y s e e n u n d e r e m e r g e n c y l i g h t i n g 
c o n d i t i o n s ; 

.3 u s e s y m b o l s i n a c c o r d a n c e w i t h r e c o m m e n d a ­
t i o n s g i v e n i n A p p e n d i x 2 , P a r t I I " L i f e - S a v i n g 
A p p l i a n c e s " o f t h e R u l e s f o r t h e E q u i p m e n t o f S e a -
G o i n g S h i p s . 

6 S T O W A G E O F S U R V I V A L C R A F T 

6.1 S u r v i v a l c r a f t s h a l l b e s e c u r e l y s t o w e d o u t s i d e 
a n d a s c l o s e a s p o s s i b l e t o p a s s e n g e r a c c o m m o d a t i o n 
s p a c e s a n d e m b a r k a t i o n s t a t i o n s . T h e s t o w a g e s h a l l b e 
s u c h t h a t e a c h s u r v i v a l c r a f t c a n b e s a f e l y l a u n c h e d i n a 
s i m p l e m a n n e r a n d r e m a i n s e c u r e d t o t h e c r a f t d u r i n g 
a n d s u b s e q u e n t t o t h e l a u n c h i n g p r o c e d u r e . T h e l e n g t h 
o f t h e s e c u r i n g l i n e s a n d t h e a r r a n g e m e n t s o f t h e 
b o w s i n g l i n e s s h a l l b e s u c h a s t o m a i n t a i n t h e s u r v i v a l 
c r a f t s u i t a b l y p o s i t i o n e d f o r e m b a r k a t i o n . I t i s 
p e r m i t t e d t o u s e a d j u s t a b l e s e c u r i n g a n d / o r b o w s i n g 
l i n e s a t e x i t s w h e r e m o r e t h a n o n e s u r v i v a l c r a f t i s u s e d . 

T h e s e c u r i n g a r r a n g e m e n t s f o r a l l s e c u r i n g a n d b o w s i n g 
l i n e s s h a l l b e o f s u f f i c i e n t s t r e n g t h t o h o l d t h e s u r v i v a l 
c r a f t i n p o s i t i o n d u r i n g t h e e v a c u a t i o n p r o c e s s . 

6.2 S u r v i v a l c r a f t s h a l l b e s t o w e d s o a s t o p e r m i t 
r e l e a s e f r o m t h e i r s e c u r i n g a r r a n g e m e n t s a t o r n e a r t o 
t h e i r s t o w a g e p o s i t i o n o n t h e c r a f t a n d f r o m a 
p o s i t i o n a t o r n e a r t o t h e c o n t r o l s t a t i o n . 

6.3 S o f a r a s i s p r a c t i c a b l e , s u r v i v a l c r a f t s h a l l b e 
d i s t r i b u t e d i n s u c h a m a n n e r t h a t t h e r e i s a n e q u a l 
c a p a c i t y o n b o t h s i d e s o f t h e c r a f t . 

6.4 T h e l a u n c h i n g p r o c e d u r e f o r i n f l a t a b l e l i f e -
r a f t s s h a l l , w h e r e p r a c t i c a b l e , i n i t i a t e i n f l a t i o n . 
W h e r e i t i s p r a c t i c a b l e t o p r o v i d e a u t o m a t i c i n f l a t i o n 
o f l i f e r a f t s ( f o r e x a m p l e , w h e r e l i f e r a f t s a r e a s s o c i a t e d 
w i t h a M E S ) , t h e a r r a n g e m e n t s s h a l l b e s u c h t h a t 
p e o p l e c a n b e e v a c u a t e d w i t h i n t h e t i m e s p e c i f i e d 
i n 1 3 . 1 . 

6.5 S u r v i v a l c r a f t s h a l l b e c a p a b l e o f b e i n g 
l a u n c h e d a n d t h e n b o a r d e d f r o m t h e d e s i g n a t e d 
e m b a r k a t i o n s t a t i o n s i n a l l o p e r a t i o n a l c o n d i t i o n s 
i n d i c a t e d i n P a r t I V " S t a b i l i t y " a n d a l s o i n a l l 
c o n d i t i o n s o f f l o o d i n g a f t e r r e c e i v i n g d a m a g e t o t h e 
e x t e n t p r e s c r i b e d i n P a r t V " R e s e r v e o f B u o y a n c y 
a n d S u b d i v i s i o n " . 

6.6 S u r v i v a l c r a f t l a u n c h i n g s t a t i o n s s h a l l b e i n 
s u c h p o s i t i o n s a s t o e n s u r e s a f e l a u n c h i n g , h a v i n g 
p a r t i c u l a r r e g a r d t o c l e a r a n c e f r o m t h e p r o p e l l e r o r 
w a t e r j e t a n d s t e e p l y o v e r h a n g i n g p o r t i o n s o f t h e h u l l . 

6.7 D u r i n g p r e p a r a t i o n a n d l a u n c h i n g , t h e 
s u r v i v a l c r a f t a n d t h e a r e a o f w a t e r i n t o w h i c h i t 
s h a l l b e l a u n c h e d s h a l l b e a d e q u a t e l y i l l u m i n a t e d b y 
t h e l i g h t i n g s u p p l i e d f r o m t h e m a i n a n d e m e r g e n c y 
s o u r c e s o f e l e c t r i c a l p o w e r r e q u i r e d b y P a r t X I 
" E l e c t r i c a l E q u i p m e n t " . 

6.8 M e a n s s h a l l b e a v a i l a b l e t o p r e v e n t a n y 
d i s c h a r g e o f w a t e r o n t o s u r v i v a l c r a f t w h e n 
l a u n c h e d . 

6.9 E a c h s u r v i v a l c r a f t s h a l l b e s t o w e d : 
. 1 s o t h a t n e i t h e r t h e s u r v i v a l c r a f t n o r i t s 

s t o w a g e a r r a n g e m e n t s w i l l i n t e r f e r e w i t h t h e o p e r a ­
t i o n o f a n y o t h e r s u r v i v a l c r a f t o r r e s c u e b o a t a t a n y 
o t h e r l a u n c h i n g s t a t i o n ; 

.2 i n a s t a t e o f c o n t i n u o u s r e a d i n e s s ; 

.3 f u l l y e q u i p p e d ; 

.4 a s f a r a s p r a c t i c a b l e , i n a s e c u r e a n d s h e l t e r e d 
p o s i t i o n a n d p r o t e c t e d f r o m d a m a g e b y f i r e a n d 
e x p l o s i o n . 

6.10 E v e r y l i f e r a f t s h a l l b e s t o w e d w i t h i t s p a i n t e r 
p e r m a n e n t l y a t t a c h e d t o t h e c r a f t a n d w i t h a f l o a t -
f r e e a r r a n g e m e n t s o t h a t , a s f a r a s p r a c t i c a b l e , t h e 
l i f e r a f t f l o a t s f r e e a n d , i f i n f l a t a b l e , i n f l a t e s a u t o ­
m a t i c a l l y , s h a l l t h e h i g h - s p e e d c r a f t s i n k . 

6.11 R e s c u e b o a t s s h a l l b e s t o w e d : 
. 1 i n a s t a t e o f c o n t i n u o u s r e a d i n e s s f o r l a u n c h i n g 

i n n o t m o r e t h a n 5 m i n ; 
.2 i n a p o s i t i o n s u i t a b l e f o r l a u n c h i n g a n d r e c o v e r y ; 
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.3 s o t h a t n e i t h e r t h e r e s c u e b o a t n o r i t s s t o w a g e 
a r r a n g e m e n t s w i l l i n t e r f e r e w i t h t h e o p e r a t i o n o f 
s u r v i v a l c r a f t a t a n y o t h e r l a u n c h i n g s t a t i o n . 

6.12 R e s c u e b o a t s a n d s u r v i v a l c r a f t s h a l l b e 
s e c u r e d a n d f a s t e n e d t o t h e d e c k s o t h a t t h e y a t l e a s t 
w i t h s t a n d t h e l o a d s l i k e l y t o a r i s e d u e t o a d e f i n e d 
h o r i z o n t a l c o l l i s i o n l o a d f o r t h e a c t u a l c r a f t a n d t h e 
v e r t i c a l d e s i g n l o a d a t t h e s t o w a g e p o s i t i o n . 

7 S U R V I V A L C R A F T A N D R E S C U E B O A T S E M B A R K A T I O N 
A N D R E C O V E R Y A R R A N G E M E N T S 

7 . 1 E m b a r k a t i o n s t a t i o n s s h a l l b e r e a d i l y a c c e s ­
s i b l e f r o m a c c o m m o d a t i o n a n d w o r k s p a c e s . I f t h e 
d e s i g n a t e d m u s t e r s t a t i o n s a r e o t h e r t h a n p a s s e n g e r 
s p a c e s , m u s t e r s t a t i o n s s h a l l b e r e a d i l y a c c e s s i b l e 
f r o m p a s s e n g e r s p a c e s , a n d e m b a r k a t i o n s t a t i o n s 
s h a l l b e r e a d i l y a c c e s s i b l e f r o m m u s t e r s t a t i o n s . 

7.2 E v a c u a t i o n r o u t e s , e x i t s a n d e m b a r k a t i o n 
p o i n t s s h a l l c o m p l y w i t h t h e r e q u i r e m e n t s o f 7.7, 
P a r t I I I " E q u i p m e n t , A r r a n g e m e n t s a n d O u t f i t " . 

7.3 A l l e y w a y s , s t a i r w a y s a n d e x i t s g i v i n g a c c e s s 
t o m u s t e r a n d e m b a r k a t i o n s t a t i o n s s h a l l b e a d e ­
q u a t e l y i l l u m i n a t e d b y l i g h t i n g s u p p l i e d f r o m t h e 
m a i n a n d e m e r g e n c y s o u r c e s o f e l e c t r i c a l p o w e r 
r e q u i r e d b y P a r t X I " E l e c t r i c a l E q u i p m e n t " . 

7.4 W h e r e d a v i t - l a u n c h e d s u r v i v a l c r a f t a r e n o t 
f i t t e d , M E S o r e q u i v a l e n t m e a n s o f e v a c u a t i o n s h a l l 
b e p r o v i d e d i n o r d e r t o a v o i d p e r s o n s e n t e r i n g t h e 
w a t e r w h e n b o a r d i n g t h e s u r v i v a l c r a f t . S u c h M E S o r 
e q u i v a l e n t m e a n s o f e v a c u a t i o n s h a l l b e d e s i g n e d s o 
a s t o e n a b l e p e r s o n s t o b o a r d s u r v i v a l c r a f t i n a l l 
o p e r a t i o n a l c o n d i t i o n s i n d i c a t e d i n P a r t I V " S t a b i ­
l i t y " a n d a l s o i n a l l c o n d i t i o n s o f f l o o d i n g a f t e r 
r e c e i v i n g d a m a g e t o t h e e x t e n t p r e s c r i b e d b y P a r t V 
" R e s e r v e o f B u o y a n c y a n d S u b d i v i s i o n " . 

7.5 A s y s t e m w h e r e p e r s o n s b o a r d l i f e r a f t s d i r e c t l y 
m a y b e p e r m i t t e d . I n s u c h ca se , s u r v i v a l c r a f t a n d r e s c u e 
b o a t e m b a r k a t i o n a r r a n g e m e n t s s h a l l b e e f f e c t i v e w i t h i n 
t h e e n v i r o n m e n t a l c o n d i t i o n s i n w h i c h t h e c r a f t i s 
p e r m i t t e d t o o p e r a t e a n d i n a l l u n d a m a g e d a n d 
p r e s c r i b e d d a m a g e c o n d i t i o n s o f t r i m a n d h e e l , w h e r e 
t h e f r e e b o a r d b e t w e e n t h e i n t e n d e d e m b a r k a t i o n p o s i ­
t i o n a n d t h e w a t e r l i n e i s n o t m o r e t h a n 1,5 m . 

7.6 W h e r e M E S i s p r o v i d e d f o r e m b a r k a t i o n i n t o 
s u r v i v a l c r a f t o n a c a t e g o r y В c r a f t , a n a l t e r n a t i v e 
m e a n s o f e v a c u a t i n g p a s s e n g e r s a n d c r e w i n t o 
s u r v i v a l c r a f t o n t h e s a m e s i d e o f t h e c r a f t i n 
c o n d i t i o n s u p t o a n d i n c l u d i n g t h e w o r s t i n t e n d e d 
c o n d i t i o n s s h a l l b e p r o v i d e d f o r u s e i f t h e M E S i s l o s t 
o r r e n d e r e d u n s e r v i c e a b l e i n t h e e v e n t o f d a m a g e o f 
t h e l o n g i t u d i n a l e x t e n t s p e c i f i e d i n 4 . 3 . 1 . 1 , P a r t V 
" R e s e r v e o f B u o y a n c y a n d S u b d i v i s i o n " . 

7.7 R e s c u e b o a t e m b a r k a t i o n a r r a n g e m e n t s s h a l l 
b e s u c h t h a t t h e r e s c u e b o a t c a n b e b o a r d e d a n d 

l a u n c h e d d i r e c t l y f r o m t h e s t o w e d p o s i t i o n a n d 
r e c o v e r e d r a p i d l y w h e n l o a d e d w i t h i t s f u l l c o m p l e ­
m e n t o f p e r s o n s a n d e q u i p m e n t . 

7 . 8 L a u n c h i n g s y s t e m s f o r r e s c u e b o a t s o n c a t e g o r y 
В c r a f t m a y b e b a s e d o n p o w e r s u p p l y f r o m t h e c r a f t ' s 
p o w e r s u p p l y u n d e r t h e f o l l o w i n g c o n d i t i o n s : 

. 1 t h e d a v i t o r c r a n e s h a l l b e s u p p l i e d w i t h p o w e r 
f r o m 2 s o u r c e s i n e a c h i n d e p e n d e n t e n g i n e r o o m ; 

.2 t h e d a v i t s o r c r a n e s h a l l c o m p l y w i t h t h e 
r e q u i r e d l a u n c h i n g , l o w e r i n g a n d h o i s t i n g s p e e d s 
w h e n u s i n g o n l y o n e p o w e r s o u r c e ; a n d 

.3 t h e d a v i t o r c r a n e i s n o t r e q u i r e d t o b e 
a c t i v a t e d f r o m a p o s i t i o n w i t h i n t h e r e s c u e b o a t . 

7 . 9 O n m u l t i h u l l c r a f t s w i t h a s m a l l HL\ a n g l e o f 
h e e l a n d t r i m , t h e d e s i g n a n g l e s r e q u i r e d i n p a r a ­
g r a p h 6 . 2 0 . 1 . 1 , P a r t I I " L i f e - S a v i n g A p p l i a n c e s " o f 
t h e R u l e s f o r t h e E q u i p m e n t o f S e a - G o i n g S h i p s , 
m a y b e c h a n g e d f r o m 20°/10° t o t h e m a x i m u m a n g l e s 
c a l c u l a t e d i n a c c o r d a n c e w i t h 1 3 . 3 . 2 o f P a r t I V 
" S t a b i l i t y " a n d 4 . 7 o f P a r t V " R e s e r v e o f B u o y a n c y 
a n d S u b d i v i s i o n " o f t h e p r e s e n t R u l e s , i n c l u d i n g 
h e e l i n g l e v e r HL2, HTL, HL3 o r HLA. 

7 . 1 0 R e s c u e b o a t d a v i t s o r c r a n e s m a y b e 
d e s i g n e d f o r l a u n c h i n g a n d r e c o v e r i n g t h e b o a t w i t h 
3 p e r s o n s o n l y o n t h e c o n d i t i o n t h a t a n a d d i t i o n a l 
b o a r d i n g a r r a n g e m e n t i s a v a i l a b l e o n e a c h s i d e 
c o m p l y i n g w i t h 7 . 5 . 

7 . 1 1 A s a f e t y k n i f e s h a l l b e p r o v i d e d a t e a c h M E S 
e m b a r k a t i o n s t a t i o n . 

8 L I N E - T H R O W I N G A P P L I A N C E 

8 .1 A l i n e - t h r o f o i l a p p l i a n c e c o m p l y i n g w i t h t h e 
r e q u i r e m e n t s o f 6 . 2 1 , P a r t I I " L i f e - S a v i n g A p p l i ­
a n c e s " o f t h e R u l e s f o r t h e E q u i p m e n t o f S e a - G o i n g 
S h i p s , s h a l l b e p r o v i d e d . 

9 O P E R A T I O N A L R E A D I N E S S , M A I N T E N A N C E 

9 . 1 O p e r a t i o n a l r e a d i n e s s . 
B e f o r e t h e c r a f t l e a v e s t h e p o r t a n d a t a l l t i m e s 

d u r i n g t h e v o y a g e , a l l l i f e - s a v i n g a p p l i a n c e s s h a l l b e 
i n w o r k i n g o r d e r a n d r e a d y f o r i m m e d i a t e u s e . 

9.2 M a i n t e n a n c e . 
9 .2 .1 I n s t r u c t i o n s f o r o n - b o a r d m a i n t e n a n c e o f 

l i f e - s a v i n g a p p l i a n c e s s h a l l b e p r o v i d e d a n d m a i n ­
t e n a n c e s h a l l b e c a r r i e d o u t a c c o r d i n g l y . 

9.2.2 T h e R e g i s t e r m a y a c c e p t , i n s t e a d o f t h e 
i n s t r u c t i o n s r e q u i r e d b y 9 . 2 . 1 , a p l a n n e d p r o g r a m m e 
f o r o n - b o a r d m a i n t e n a n c e o f l i f e - s a v i n g a p p l i a n c e s . 

9.3 M a i n t e n a n c e o f f a l l s . 
9 .3 .1 F a l l s u s e d i n l a u n c h i n g s h a l l b e i n s p e c t e d 

p e r i o d i c a l l y w i t h s p e c i a l r e g a r d s f o r a r e a s p a s s i n g 
t h r o u g h s h e a v e s a n d b e r e n e w e d w h e n n e c e s s a r y d u e 
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t o d e t e r i o r a t i o n o f t h e f a l l s o r a t i n t e r v a l s o f n o t m o r e 
t h a n f i v e y e a r s , w h i c h e v e r i s t h e e a r l i e r . 

9.4 S p a r e p a r t s a n d r e p a i r e q u i p m e n t . 
S p a r e p a r t s a n d r e p a i r e q u i p m e n t s h a l l b e 

p r o v i d e d f o r l i f e - s a v i n g a p p l i a n c e s a n d t h e i r c o m p o ­
n e n t s w h i c h a r e s u b j e c t t o e x c e s s i v e w e a r o r 
c o n s u m p t i o n a n d n e e d t o b e r e p l a c e d r e g u l a r l y . 

9.5 M a r k i n g o f s t o w a g e l o c a t i o n s . 
C o n t a i n e r s , b r a c k e t s , r a c k s a n d o t h e r s i m i l a r 

s t o w a g e l o c a t i o n s f o r l i f e - s a v i n g e q u i p m e n t s h a l l b e 
m a r k e d w i t h s y m b o l s i n a c c o r d a n c e w i t h t h e 
r e c o m m e n d a t i o n s g i v e n i n A p p e n d i x 2 t o P a r t I I 
" L i f e - S a v i n g A p p l i a n c e s " o f t h e R u l e s f o r t h e 
E q u i p m e n t o f S e a - G o i n g S h i p s , i n d i c a t i n g t h e d e v i c e 
s t o w e d i n t h a t l o c a t i o n f o r t h a t p u r p o s e . I f m o r e t h a n 
o n e d e v i c e i s s t o w e d i n t h a t l o c a t i o n , t h e n u m b e r o f 
d e v i c e s s h a l l b e i n d i c a t e d . 

1 0 S U R V I V A L C R A F T A N D R E S C U E B O A T S 

10 .1 A l l c r a f t s s h a l l c a r r y : 
. 1 s u r v i v a l c r a f t w i t h s u f f i c i e n t c a p a c i t y a s w i l l 

a c c o m m o d a t e n o t l e s s t h a n 1 0 0 p e r c e n t o f t h e t o t a l 
n u m b e r o f p e r s o n s t h e c r a f t i s c e r t i f i e d t o c a r r y , s u b j e c t 
t o a m i n i m u m o f t w o s u c h s u r v i v a l c r a f t b e i n g c a r r i e d ; 

.2 i n a d d i t i o n , s u r v i v a l c r a f t w i t h s u f f i c i e n t 
a g g r e g a t e c a p a c i t y t o a c c o m m o d a t e n o t l e s s t h a n 
1 0 p e r c e n t o f t h e t o t a l n u m b e r o f p e r s o n s t h e c r a f t i s 
c e r t i f i e d t o c a r r y ; 

.3 i n t h e e v e n t a n y o n e s u r v i v a l c r a f t b e i n g l o s t o r 
r e n d e r e d u n s e r v i c e a b l e , s u f f i c i e n t s u r v i v a l c r a f t t o 
a c c o m m o d a t e t h e t o t a l n u m b e r o f p e r s o n s t h e c r a f t i s 
c e r t i f i e d t o c a r r y ; 

.4 a t l e a s t o n e r e s c u e b o a t f o r r e t r i e v i n g p e r s o n s 
f r o m t h e w a t e r , b u t n o t l e s s t h a n o n e s u c h b o a t o n 
e a c h s i d e w h e n t h e c r a f t i s c e r t i f i e d t o c a r r y m o r e 
t h a n 4 5 0 p a s s e n g e r s ; 

.5 n o t w i t h s t a n d i n g t h e p r o v i s i o n s o f 1 0 . 1 . 4 , t h e c r a f t 
s h a l l c a r r y s u f f i c i e n t n u m b e r o f r e s c u e b o a t s t o e n s u r e 
t h a t , i n p r o v i d i n g f o r a b a n d o n m e n t b y t h e t o t a l n u m b e r 
o f p e r s o n s t h e c r a f t i s c e r t i f i e d t o c a r r y : 

. 5 .1 n o t m o r e t h a n n i n e l i f e r a f t s p r o v i d e d i n 
a c c o r d a n c e w i t h 1 0 . 1 . 1 a r e m a r s h a l l e d b y e a c h r e s c u e 
b o a t ; o r 

.5.2 n o t m o r e t h a n 1 2 o f t h e l i f e r a f t s p r o v i d e d i n 
a c c o r d a n c e w i t h 1 0 . 1 . 1 a r e m a r s h a l l e d b y e a c h r e s c u e 
b o a t , i f t h e R e g i s t e r i s c o n f i r m e d t h a t t h e r e s c u e 
b o a t s a r e c a p a b l e t o t o f o i l a p a i r o f s u c h l i f e b o a t s 
s i m u l t a n e o u s l y ; 

.5.3 t h e c r a f t m a y b e e v a c u a t e d w i t h i n t h e t i m e 
s p e c i f i e d i n S e c t i o n 1 3 ; 

.6 c r a f t o f l e s s t h a n 3 0 m i n l e n g t h m a y b e 
e x e m p t e d f r o m c a r r y i n g o f a r e s c u e b o a t , p r o v i d e d 
t h e c r a f t m e e t s a l l o f t h e f o l l o w i n g r e q u i r e m e n t s ; 

. 6 .1 t h e c r a f t i s a r r a n g e d t o a l l o w a h e l p l e s s 
p e r s o n t o b e r e c o v e r e d f r o m t h e w a t e r i n r e c u m b e n t 
o r n e a r t o r e c u m b e n t p o s i t i o n ; 

.6.2 r e c o v e r y o f t h e h e l p l e s s p e r s o n c a n b e 
o b s e r v e d f r o m t h e n a v i g a t i n g b r i d g e ; a n d 

.6.3 t h e c r a f t i s s u f f i c i e n t l y m a n o e u v r a b l e t o c l o s e 
a n d r e c o v e r p e r s o n s i n t h e w o r s t i n t e n d e d c o n d i t i o n s . 

10.2 I t i s p e r m i t t e d t o u s e t h e o p e n r e v e r s i b l e 
i n f l a t a b l e l i f e r a f t s c o m p l y i n g w i t h t h e r e q u i r e m e n t s o f 
S e c t i o n 1 2 , o n c a t e g o r y A c r a f t i n s t e a d o f l i f e r a f t s 
c o m p l y i n g w i t h r e q u i r e m e n t s i n 6 . 9 o r 6 . 1 0 , P a r t I I 
" L i f e - S a v i n g A p p l i a n c e s " o f t h e R u l e s f o r t h e E q u i p ­
m e n t o f S e a - G o i n g S h i p s , i n c a s e t h e c r a f t i s e n g a g e d i n 
v o y a g e s o f t h e s h e l t e r e d n a t u r e u n d e r s u i t a b l e c l i m a t i c 
c o n d i t i o n s ( r e g i o n b e t w e e n 3 0 °N a n d 3 0 °S). 

1 1 H E L I C O P T E R P I C K - U P A R E A S 

11.1 C r a f t o p e r a t i n g o n v o y a g e s h a v i n g d u r a t i o n o f 2 h 
o r m o r e b e t w e e n e a c h p o r t o f c a l l s h a l l b e p r o v i d e d w i t h 
a h e l i c o p t e r p i c k - u p a r e a . 

1 2 O P E N R E V E R S I B L E L I F E R A F T S 

12 .1 G e n e r a l . 
A l l o p e n r e v e r s i b l e l i f e r a f t s s h a l l : 
. 1 b e p r o p e r l y c o n s t r u c t e d o f m a t e r i a l s a p p r o v e d 

b y t h e R e g i s t e r ; 
.2 n o t b e d a m a g e d i n s t o w a g e a t t h e a i r 

t e m p e r a t u r e r a n g e o f — 1 8 t o + 6 5 °C; 
.3 b e c a p a b l e o f o p e r a t i n g a t t h e a i r t e m p e r a t u r e 

r a n g e o f — 1 8 t o + 6 5 °C a n d t h e s e a w a t e r 
t e m p e r a t u r e r a n g e o f — 1 t o + 3 0 °C; 

.4 b e r o t - p r o o f , c o r r o s i o n - r e s i s t a n t a n d n o t t o b e 
u n d u l y a f f e c t e d b y s e a w a t e r , o i l o r f u n g a l a t t a c k ; 

.5 b e s t a b l e a n d m a i n t a i n t h e i r s h a p e w h e n 
i n f l a t e d a n d f u l l y l o a d e d ; 

.6 b e fitted w i t h r e t r o - r e f l e c t i v e m a t e r i a l , w h e r e i t 
w i l l a s s i s t i n d e t e c t i o n , a n d i n a c c o r d a n c e w i t h t h e 
r e q u i r e m e n t s o f A p p e n d i x 1 t o P a r t I I " L i f e - S a v i n g 
A p p l i a n c e s " o f t h e R u l e s f o r t h e E q u i p m e n t o f S e a -
G o i n g S h i p s . 

12.2 C o n s t r u c t i o n . 
1 2 . 2 . 1 T h e o p e n r e v e r s i b l e l i f e r a f t s h a l l b e 

c o n s t r u c t e d s o t h a t w h e n i t i s d r o p p e d i n t o w a t e r i n 
i t s c o n t a i n e r f r o m a h e i g h t o f 1 0 m , t h e l i f e r a f t a n d i t s 
e q u i p m e n t w i l l o p e r a t e s a t i s f a c t o r i l y . I f t h e o p e n 
r e v e r s i b l e l i f e r a f t s h a l l b e s t o w e d a t a h e i g h t o f m o r e 
t h a n 1 0 m a b o v e t h e w a t e r l i n e i n t h e l i g h t e s t s e a g o i n g 
c o n d i t i o n , i t s h a l l b e o f a t y p e w h i c h h a s 
b e e n s a t i s f a c t o r i l y d r o p - t e s t e d f r o m a t l e a s t t h a t 
h e i g h t . 
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12.2.2 T h e o p e n r e v e r s i b l e f l o a t i n g l i f e r a f t s h a l l 
b e c a p a b l e o f w i t h s t a n d i n g r e p e a t e d j u m p s o n t o i t 
f r o m a h e i g h t o f a t l e a s t 4 , 5 m . 

12.2.3 T h e o p e n r e v e r s i b l e l i f e r a f t a n d i t s f i t t i n g s 
s h a l l b e c o n s t r u c t e d a s t o e n a b l e i t t o b e t o w e d a t a 
s p e e d o f 3 k n o t s i n c a l m w a t e r w h e n l o a d e d w i t h i t s 
f u l l n u m b e r o f p e r s o n s a n d e q u i p m e n t , w i t h t h e s e a -
a n c h o r d e p l o y e d . 

12.2.4 T h e o p e n r e v e r s i b l e l i f e r a f t w h e n f u l l y 
i n f l a t e d s h a l l b e c a p a b l e o f b e i n g b o a r d e d f r o m t h e 
w a t e r w h i c h e v e r w a y u p i t i n f l a t e s . 

12.2.5 T h e m a i n b u o y a n c y c h a m b e r s h a l l b e 
d i v i d e d i n t o : 

. 1 n o t l e s s t h a n t w o s e p a r a t e c o m p a r t m e n t s , e a c h 
i n f l a t e d t h r o u g h a n o n - r e t u r n i n f l a t i o n v a l v e o n e a c h 
c o m p a r t m e n t ; 

.2 b u o y a n c y c h a m b e r s s h a l l b e a r r a n g e d s o t h a t 
i n t h e e v e n t o f o n e o f t h e c o m p a r t m e n t s b e i n g 
d a m a g e d o r f a i l i n g t o i n f l a t e , t h e i n t a c t c o m p a r t ­
m e n t s s h a l l b e a b l e t o s u p p o r t , w i t h p o s i t i v e f r e e ­
b o a r d o v e r t h e o p e n r e v e r s i b l e l i f e r a f t ' s e n t i r e 
p e r i p h e r y , t h e n u m b e r o f p e r s o n s w h i c h t h e l i f e r a f t 
i s p e r m i t t e d t o a c c o m m o d a t e , e a c h h a v i n g a m a s s o f 
7 5 k g a n d s e a t e d i n t h e i r n o r m a l p o s i t i o n s . 

12.2.6 T h e f l o o r o f t h e o p e n r e v e r s i b l e l i f e r a f t 
s h a l l b e w a t e r p r o o f . 

12 .2 .7 T h e o p e n r e v e r s i b l e l i f e r a f t s h a l l b e 
i n f l a t e d w i t h a n o n - t o x i c g a s b y a n i n f l a t i o n s y s t e m 
c o m p l y i n g w i t h t h e r e q u i r e m e n t s o f 6 . 9 , P a r t I I " L i f e -
S a v i n g A p p l i a n c e s " o f R u l e s f o r t h e E q u i p m e n t o f 
S e a - G o i n g S h i p s . I n f l a t i o n s h a l l b e c o m p l e t e d w i t h i n 
t h e p e r i o d o f o n e m i n u t e a t a n a m b i e n t t e m p e r a t u r e 
o f b e t w e e n + 1 8 a n d + 2 0 °C a n d w i t h i n a p e r i o d o f 
t h r e e m i n u t e s a t a n a m b i e n t t e m p e r a t u r e o f — 1 8 °C. 
A f t e r i n f l a t i o n t h e o p e n r e v e r s i b l e l i f e r a f t s h a l l 
m a i n t a i n i t s f o r m w h e n l o a d e d w i t h i t s f u l l n u m b e r 
o f p e r s o n s a n d e q u i p m e n t . 

12.2.8 E a c h i n f l a t a b l e c o m p a r t m e n t s h a l l b e 
c a p a b l e o f w i t h s t a n d i n g a p r e s s u r e e q u a l t o a t l e a s t 
t h r e e t i m e s t h e w o r k i n g p r e s s u r e a n d s h a l l b e 
p r e v e n t e d f r o m r e a c h i n g a p r e s s u r e e x c e e d i n g t w i c e 
t h e w o r k i n g p r e s s u r e e i t h e r b y m e a n s o f r e l i e f v a l v e s 
o r b y a l i m i t e d g a s s u p p l y . M e a n s s h a l l b e p r o v i d e d 
f o r f i t t i n g t h e t o p p i n g - u p p u m p o r b e l l o w s . 

12.2 .9 T h e s u r f a c e o f b u o y a n c y t u b e s s h a l l b e o f a 
n o n - s l i p m a t e r i a l . A t l e a s t 2 5 p e r c e n t o f t h e s e t u b e s 
s h a l l b e o f a h i g h l y v i s i b l e c o l o u r . 

12.2.10 T h e n u m b e r o f p e r s o n s w h i c h a n o p e n 
r e v e r s i b l e l i f e r a f t i s p e r m i t t e d t o a c c o m m o d a t e s h a l l 
b e e q u a l t o t h e l e s s e r o f : 

. 1 t h e g r e a t e s t w h o l e n u m b e r o b t a i n e d b y d i v i d i n g 
b y 0 , 0 9 6 t h e v o l u m e , m e a s u r e d i n c u b i c m e t r e s , o f t h e 
m a i n b u o y a n c y t u b e s ( w h i c h f o r t h i s p u r p o s e a r e n o t t o 
i n c l u d e t h e t h w a r t s , i f f i t t e d ) w h e n i n f l a t e d ; o r 

.2 t h e g r e a t e s t w h o l e n u m b e r o b t a i n e d b y 
d i v i d i n g b y 0 , 3 7 2 t h e i n n e r h o r i z o n t a l c r o s s - s e c t i o n a l 

a r e a o f t h e o p e n r e v e r s i b l e l i f e r a f t m e a s u r e d i n s q u a r e 
m e t r e s ( w h i c h f o r t h i s p u r p o s e m a y i n c l u d e t h e 
t h w a r t o r t h w a r t s , i f f i t t e d ) m e a s u r e d t o t h e i n n e r ­
m o s t e d g e o f b u o y a n c y t u b e s ; o r 

.3 t h e n u m b e r o f p e r s o n s h a v i n g a n a v e r a g e m a s s 
o f 7 5 k g , a l l w e a r i n g l i f e j a c k e t s , t h a t c a n b e s e a t e d 
i n b o a r d o f b u o y a n c y t u b e s w i t h o u t i n t e r f e r i n g w i t h 
t h e o p e r a t i o n o f a n y o f t h e l i f e r a f t e q u i p m e n t . 

12.3 O p e n r e v e r s i b l e l i f e r a f t f i t t i n g s . 
12 .3 .1 L i f e l i n e s s h a l l b e s e c u r e l y b e c k e t e d a r o u n d 

t h e i n s i d e a n d o u t s i d e o f t h e o p e n r e v e r s i b l e l i f e r a f t . 
12.3.2 T h e o p e n r e v e r s i b l e l i f e r a f t s h a l l b e f i t t e d 

w i t h a n e f f i c i e n t p a i n t e r o f a l e n g t h s u i t a b l e f o r 
a u t o m a t i c i n f l a t i o n o n r e a c h i n g t h e w a t e r . F o r o p e n 
r e v e r s i b l e l i f e r a f t s a c c o m m o d a t i n g m o r e t h a n 3 0 p e r ­
s o n s a n a d d i t i o n a l b o w s i n g - i n l i n e s h a l l b e f i t t e d . 

12.3.3 T h e b r e a k i n g s t r e n g t h o f t h e p a i n t e r s y s t e m , 
i n c l u d i n g i t s m e a n s o f a t t a c h m e n t t o t h e o p e n 
r e v e r s i b l e l i f e r a f t , e x c e p t t h e w e a k l i n k r e q u i r e d b y 
6 . 8 . 6 . 2 , P a r t I I " L i f e - S a v i n g A p p l i a n c e s " o f t h e R u l e s 
f o r t h e E q u i p m e n t o f S e a - G o i n g S h i p s , s h a l l b e : 

. 1 7 , 5 k N f o r o p e n r e v e r s i b l e l i f e r a f t s a c c o m m o ­
d a t i n g u p t o 8 p e r s o n s ; 

.2 1 0 , 0 k N f o r o p e n r e v e r s i b l e l i f e r a f t s a c c o m ­
m o d a t i n g 9 t o 3 0 p e r s o n s ; 

.3 1 5 , 0 k N f o r o p e n r e v e r s i b l e l i f e r a f t s a c c o m ­
m o d a t i n g m o r e t h a n 3 0 p e r s o n s . 

12.3.4 T h e o p e n r e v e r s i b l e l i f e r a f t s h a l l b e f i t t e d 
w i t h a t l e a s t t h e f o l l o w i n g n u m b e r o f i n f l a t e d r a m p s 
t o a s s i s t b o a r d i n g f r o m t h e s e a , w h i c h e v e r w a y u p t h e 
r a f t i n f l a t e s : 

. 1 o n e b o a r d i n g r a m p f o r o p e n r e v e r s i b l e l i f e r a f t s 
a c c o m m o d a t i n g u p t o 3 0 p e r s o n s ; o r 

.2 t w o b o a r d i n g r a m p s f o r o p e n r e v e r s i b l e 
l i f e r a f t s a c c o m m o d a t i n g m o r e t h a n 3 0 p e r s o n s ; s u c h 
b o a r d i n g r a m p s s h a l l b e 180° a p a r t . 

12.3.5 T h e o p e n r e v e r s i b l e l i f e r a f t s h a l l b e f i t t e d 
w i t h w a t e r p o c k e t s c o m p l y i n g w i t h t h e f o l l o w i n g 
r e q u i r e m e n t s : 

. 1 t h e c r o s s - s e c t i o n a l a r e a o f t h e p o c k e t s s h a l l b e 
i n t h e s h a p e o f i s o s c e l e s t r i a n g l e w i t h t h e b a s e o f t h e 
t r i a n g l e a t t a c h e d t o b u o y a n c y t u b e s o f t h e o p e n 
r e v e r s i b l e l i f e r a f t ; 

.2 t h e d e s i g n s h a l l b e s u c h t h a t t h e p o c k e t s f i l l t o 
a p p r o x i m a t e l y 6 0 p e r c e n t o f c a p a c i t y w i t h i n 1 5 t o 
2 5 s o f d e p l o y m e n t ; 

.3 t h e p o c k e t s a t t a c h e d t o e a c h b u o y a n c y t u b e 
s h a l l n o r m a l l y h a v e a t o t a l c a p a c i t y o f b e t w e e n 1 2 5 
a n d 1 5 0 1 f o r i n f l a t a b l e o p e n r e v e r s i b l e l i f e r a f t s 
a c c o m o d a t i n g u p t o a n d i n c l u d i n g 1 0 p e r s o n s ; 

.4 p o c k e t s t o b e f i t t e d t o e a c h b u o y a n c y t u b e o n 
l i f e r a f t s c e r t i f i e d t o c a r r y m o r e t h a n 1 0 p e r s o n s s h a l l 
h a v e , a s f a r a s p r a c t i c a b l e , a t o t a l c a p a c i t y o f 1 2 N 
l i t r e s , w h e r e N i s t h e n u m b e r o f p e r s o n s c a r r i e d ; 

.5 e a c h p o c k e t o n a b u o y a n c y t u b e s h a l l b e 
a t t a c h e d s o t h a t w h e n t h e p o c k e t i s i n t h e d e p l o y e d 
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p o s i t i o n i t i s a t t a c h e d a l o n g t h e f u l l l e n g t h o f i t s 
u p p e r e d g e s t o , o r c l o s e t o , t h e l o w e s t p a r t o f t h e 
l o w e r b u o y a n c y t u b e ; 

.6 t h e p o c k e t s s h a l l b e d i s t r i b u t e d s y m m e t r i c a l l y 
r o u n d t h e c i r c u m f e r e n c e o f t h e l i f e r a f t w i t h s u f f i c i e n t 
s e p a r a t i o n b e t w e e n e a c h p o c k e t t o e n a b l e a i r t o 
e s c a p e r e a d i l y . 

12.3.6 A t l e a s t o n e m a n u a l l y c o n t r o l l e d l a m p 
c o m p l y i n g w i t h t h e r e q u i r e m e n t s o f 6 . 8 . 3 . 3 , P a r t I I 
" L i f e - S a v i n g A p p l i a n c e s " o f t h e R u l e s f o r t h e 
E q u i p m e n t o f S e a - G o i n g S h i p s , s h a l l b e f i t t e d o n 
t h e u p p e r a n d l o w e r s u r f a c e s o f b u o y a n c y t u b e s . 

12.3.7 S u i t a b l e a u t o m a t i c d r a i n a r r a n g e m e n t s 
s h a l l b e p r o v i d e d o n e a c h s i d e o f t h e f l o o r o f t h e 
l i f e r a f t i n t h e f o l l o w i n g m a n n e r : 

. 1 o n e f o r o p e n r e v e r s i b l e l i f e r a f t s a c c o m m o d a t ­
i n g u p t o 3 0 p e r s o n s ; o r 

.2 t w o f o r o p e n r e v e r s i b l e l i f e r a f t s a c c o m m o d a t ­
i n g m o r e t h a n 3 0 p e r s o n s . 

12.3.8 T h e e q u i p m e n t o f e v e r y o p e n r e v e r s i b l e 
l i f e r a f t s h a l l c o n s i s t o f : 

. 1 o n e b u o y a n t r e s c u e q u o i t , a t t a c h e d t o o f 
b u o y a n t l i n e n o t l e s s t h a n 3 0 m l e n g t h w i t h a 
b r e a k i n g s t r e n g t h o f a t l e a s t 1 k N ; 

.2 t w o s a f e t y k n i v e s o f t h e n o n - f o l d i n g t y p e , 
h a v i n g a b u o y a n t h a n d l e , s h a l l b e a t t a c h e d t o o p e n 
r e v e r s i b l e l i f e r a f t b y l i g h t l i n e s . T h e y s h a l l b e s t o w e d 
i n p o c k e t s s o t h a t , i r r e s p e c t i v e o f t h e w a y i n w h i c h 
t h e o p e n r e v e r s i b l e l i f e r a f t i n f l a t e s , o n e w i l l b e r e a d i l y 
a v a i l a b l e o n t h e t o p s u r f a c e o f t h e u p p e r b u o y a n c y 
t u b e i n a s u i t a b l e p o s i t i o n t o e n a b l e t h e p a i n t e r t o b e 
r e a d i l y c u t ; 

.3 o n e b u o y a n t b a i l e r ; 

.4 t w o s p o n g e s ; 

.5 o n e s e a - a n c h o r p e r m a n e n t l y a t t a c h e d t o t h e 
o p e n r e v e r s i b l e l i f e r a f t i n s u c h a w a y a s t o b e r e a d i l y 
d e p l o y a b l e w h e n t h e o p e n r e v e r s i b l e l i f e r a f t i n f l a t e s . 
T h e p o s i t i o n o f t h e s e a - a n c h o r s h a l l b e c l e a r l y 
m a r k e d o n b o t h b u o y a n c y t u b e s ; 

.6 t w o b u o y a n t p a d d l e s ; 

.7 o n e f i r s t - a i d o u t f i t i n a w a t e r p r o o f c o n t a i n e r 
c a p a b l e o f b e i n g c l o s e d t i g h t l y a f t e r u s e ; 

.8 o n e w h i s t l e o r e q u i v a l e n t s o u n d s i g n a l ; 

.9 t w o h a n d f l a r e s ; 

.10 o n e w a t e r p r o o f e l e c t r i c t o r c h s u i t a b l e f o r 
M o r s e s i g n a l l i n g t o g e t h e r w i t h o n e s p a r e s e t o f 
b a t t e r i e s a n d o n e s p a r e b u l b i n a w a t e r p r o o f 
c o n t a i n e r ; 

. 1 1 o n e r e p a i r o u t f i t f o r r e p a i r i n g p u n c t u r e s i n 
b u o y a n c y c o m p a r t m e n t s ; 

.12 o n e t o p p i n g - u p p u m p o r b e l l o w s . 
12.3.9 T h e e q u i p m e n t s p e c i f i e d i n 1 2 . 3 . 8 i s 

d e s i g n a t e d a s " H S C P a c k " . 
12.3.10 W h e r e n e c e s s a r y , t h e e q u i p m e n t s h a l l b e 

s t o w e d i n a c o n t a i n e r w h i c h , i f i t i s n o t a n i n t e g r a l p a r t 
o f , o r p e r m a n e n t l y a t t a c h e d t o , t h e o p e n r e v e r s i b l e 

l i f e r a f t , s h a l l b e s t o w e d a n d s e c u r e d t o t h e o p e n 
r e v e r s i b l e l i f e r a f t a n d b e c a p a b l e o f f l o a t i n g i n w a t e r 
f o r a t l e a s t 3 0 m i n w i t h o u t d a m a g e t o i t s c o n t e n t s . 
I r r e s p e c t i v e o f w h e t h e r t h e e q u i p m e n t c o n t a i n e r i s a n 
i n t e g r a l p a r t o f , o r p e r m a n e n t l y a t t a c h e d t o , t h e o p e n 
r e v e r s i b l e l i f e r a f t , t h e e q u i p m e n t s h a l l b e r e a d i l y 
a c c e s s i b l e i r r e s p e c t i v e o f w h i c h w a y u p t h e o p e n 
r e v e r s i b l e l i f e r a f t i n f l a t e s . T h e l i n e w h i c h s e c u r e s t h e 
e q u i p m e n t c o n t a i n e r t o t h e o p e n r e v e r s i b l e l i f e r a f t s h a l l 
h a v e a b r e a k i n g s t r e n g t h o f 2 k N o r a b r e a k i n g s t r e n g t h 
o f 3 : 1 b a s e d o n t h e m a s s o f t h e c o m p l e t e e q u i p m e n t 
p a c k , w h i c h e v e r i s t h e g r e a t e r . 

12.4 C o n t a i n e r s f o r o p e n r e v e r s i b l e i n f l a t a b l e 
l i f e r a f t s . 

12 .4 .1 O p e n r e v e r s i b l e l i f e r a f t s s h a l l b e p a c k e d i n 
a c o n t a i n e r t h a t i s : 

. 1 c o n s t r u c t e d s o a s t o w i t h s t a n d c o n d i t i o n s 
e n c o u n t e r e d a t s e a ; 

.2 o f s u f f i c i e n t i n h e r e n t b u o y a n c y , w h e n p a c k e d 
w i t h t h e l i f e r a f t a n d i t s e q u i p m e n t , t o p u l l t h e p a i n t e r 
f r o m w i t h i n a n d t o o p e r a t e t h e i n f l a t i o n m e c h a n i s m 
s h a l l t h e c r a f t s i n k ; 

.3 a s f a r a s p r a c t i c a b l e , w a t e r t i g h t , e x c e p t f o r 
d r a i n h o l e s i n t h e c o n t a i n e r b o t t o m . 

12.4.2 T h e c o n t a i n e r s h a l l b e m a r k e d w i t h : 
. 1 m a n u f a c t u r e r ' s n a m e o r t r a d e m a r k ; 
.2 s e r i a l n u m b e r ; 
.3 t h e n u m b e r o f p e r s o n s p e r m i t t e d t o b e c a r r i e d ; 
.4 " n o n - S O L A S " r e v e r s i b l e ; 
.5 t y p e o f e m e r g e n c y p a c k e n c l o s e d ; 
.6 d a t e w h e n l a s t s e r v i c e d ; 
.7 l e n g t h o f p a i n t e r ; 
.8 m a x i m u m p e r m i t t e d h e i g h t o f s t o w a g e a b o v e 

w a t e r l i n e ( d e p e n d i n g o n d r o p - t e s t h e i g h t ) ; 
.9 l a u n c h i n g i n s t r u c t i o n s . 
12.5 M a r k i n g o f o p e n r e v e r s i b l e l i f e r a f t s . 
O p e n r e v e r s i b l e l i f e r a f t s s h a l l b e m a r k e d w i t h : 
. 1 m a n u f a c t u r e r ' s n a m e o r t r a d e m a r k ; 
.2 s e r i a l n u m b e r ; 
.3 d a t e o f m a n u f a c t u r e ( m o n t h a n d y e a r ) ; 
.4 n a m e a n d p l a c e o f s e r v i c e s t a t i o n w h e r e i t w a s 

l a s t s u r v e y e d ; 
.5 n u m b e r o f p e r s o n s p e r m i t t e d t o b e c a r r i e d o n 

t o p o f e a c h b u o y a n c y t u b e , i n c h a r a c t e r s n o t l e s s t h a n 
1 0 0 m m h e i g h t a n d o f c o l o u r c o n t r a s t i n g w i t h t h e 
c o l o u r o f t h e t u b e . 

12.6 I n s t r u c t i o n s a n d i n f o r m a t i o n . 
I n s t r u c t i o n s a n d i n f o r m a t i o n r e q u i r e d f o r i n c l u ­

s i o n i n t h e c r a f t t r a i n i n g m a n u a l a n d i n i n s t r u c t i o n s 
f o r o n - b o a r d m a i n t e n a n c e s h a l l b e i n a f o r m s u i t a b l e 
f o r i n c l u s i o n i n s u c h t r a i n i n g m a n u a l a n d i n s t r u c t i o n s 
f o r o n - b o a r d m a i n t e n a n c e . I n s t r u c t i o n s a n d i n f o r m a ­
t i o n s h a l l b e i n a c l e a r a n d c o n c i s e f o r m a n d s h a l l 
i n c l u d e , a s a p p r o p r i a t e , t h e f o l l o w i n g : 

. 1 g e n e r a l d e s c r i p t i o n o f t h e o p e n r e v e r s i b l e 
l i f e r a f t a n d i t s e q u i p m e n t ; 
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.2 i n s t a l l a t i o n a r r a n g e m e n t s ; 

.3 o p e r a t i o n a l i n s t r u c t i o n s , i n c l u d i n g t h e u s e o f 
a s s o c i a t e d s u r v i v a l e q u i p m e n t ; 

.4 s e r v i c i n g r e q u i r e m e n t s . 
12.7 T e s t i n g o f o p e n r e v e r s i b l e i n f l a t a b l e l i f e r a f t s . 
12 .7 .1 W h e n t e s t i n g o p e n r e v e r s i b l e i n f l a t a b l e 

l i f e r a f t i n a c c o r d a n c e w i t h t h e r e c o m m e n d a t i o n s o f 
P a r t 1 o f R e s o l u t i o n M S C . 8 1 ( 7 0 ) : 

. 1 t e s t s p r e s c r i b e d b y 5 . 5 , 5 . 1 2 , 5 . 1 6 , 5 . 1 7 . 2 , 5 . 1 7 . 1 0 
t o 5 . 1 7 . 1 2 , 5 . 1 8 a n d 5 . 2 0 m a y b e o m i t t e d ; 

.2 t h e p a r t o f t e s t s p r e s c r i b e d b y 5 . 8 r e g a r d i n g 
c l o s i n g a r r a n g e m e n t m a y b e o m i t t e d ; 

.3 t h e t e m p e r a t u r e - 3 0 °C i n t h e t e s t s p r e s c r i b e d 
b y 5 . 1 7 . 3 a n d 5 . 1 7 . 5 m a y b e s u b s t i t u t e d w i t h - 1 8 °C; 
a n d 

.4 d r o p h e i g h t o f 1 8 m i n t h e t e s t s p r e s c r i b e d 
b y 5 . 1 . 2 m a y b e s u b s t i t u t e d w i t h 1 0 m . 

12.7.2 O m i s s i o n s a n d s u b s t i t u t i o n s , a s d e s c r i b e d 
a b o v e , s h a l l b e r e f l e c t e d i n t h e t y p e a p p r o v a l 
c e r t i f i c a t e o f t h e l i f e r a f t . 

13 E V A C U A T I O N T I M E 

13 .1 P r o v i s i o n s f o r e v a c u a t i o n s h a l l b e d e s i g n e d 
s o t h a t t h e c r a f t c a n b e e v a c u a t e d u n d e r c o n t r o l l e d 
c o n d i t i o n s i n a t i m e o f o n e t h i r d o f t h e s t r u c t u r a l f i r e 
p r o t e c t i o n t i m e ( S F P ) p r o v i d e d i n P a r t V I " F i r e 
P r o t e c t i o n " f o r a r e a s o f m a j o r f i r e h a z a r d a f t e r 
s u b t r a c t i n g a p e r i o d o f 7 m i n f o r i n i t i a l d e t e c t i o n a n d 
e x t i n g u i s h i n g a c t i o n . 

w h e r e T = e v a c u a t i o n t i m e , i n m i n ; 
S F P = s t r u c t u r a l fire p r o t e c t i o n t i m e , i n m i n . 

13.2 E v a c u a t i o n p r o c e d u r e , i n c l u d i n g a c r i t i c a l 
p a t h a n a l y s i s , s h a l l b e d e v e l o p e d f o r t h e i n f o r m a t i o n 
o f t h e R e g i s t e r i n c o n n e c t i o n w i t h t h e a p p r o v a l o f f i r e 
i n s u l a t i o n p l a n s a n d f o r a s s i s t i n g o w n e r s a n d 
s h i p b u i l d e r s i n p l a n n i n g t h e e v a c u a t i o n d e m o n s t r a ­
t i o n r e q u i r e d i n 1 3 . 3 . 

E v a c u a t i o n p r o c e d u r e s h a l l i n c l u d e : 
. 1 e m e r g e n c y a n n o u n c e m e n t m a d e b y t h e M a s t e r ; 
.2 c o n t a c t w i t h t h e b a s e p o r t ; 
.3 d o n n i n g o f l i f e j a c k e t s ; 
.4 m a n n i n g o f s u r v i v a l c r a f t a n d e m e r g e n c y 

s t a t i o n s ; 
.5 s h u t t i n g d o w n o f m a c h i n e r y a n d o i l f u e l s u p p l y 

l i n e s ; 
.6 o r d e r t o e v a c u a t e ; 
.7 d e p l o y m e n t o f s u r v i v a l c r a f t a n d m a r i n e e s c a p e 

s y s t e m s a n d r e s c u e b o a t s ; 
. 8 b o w s i n g i n o f s u r v i v a l c r a f t ; 
. 9 s u p e r v i s i o n o f p a s s e n g e r s ; 

.10 o r d e r l y e v a c u a t i o n o f p a s s e n g e r s u n d e r 
s u p e r v i s i o n ; 

. 1 1 c r e w c h e c k i n g t h a t a l l p a s s e n g e r s h a v e l e f t t h e 
c r a f t ; 

.12 e v a c u a t i o n o f t h e c r a f t ; 

.13 r e l e a s i n g s u r v i v a l c r a f t f r o m t h e c r a f t ; 

.14 m a r s h a l l i n g o f s u r v i v a l c r a f t b y t h e r e s c u e 
b o a t , w h e r e p r o v i d e d . 

13.3 A c h i e v e m e n t o f t h e r e q u i r e d e v a c u a t i o n t i m e 
( a s a s c e r t a i n e d i n a c c o r d a n c e w i t h 1 3 . 1 ) s h a l l b e 
v e r i f i e d b y a p r a c t i c a l d e m o n s t r a t i o n c o n d u c t e d 
u n d e r c o n t r o l l e d c o n d i t i o n s i n t h e p r e s e n c e o f t h e 
R e g i s t e r r e p r e s e n t a t i v e s , a n d f o r p a s s e n g e r c r a f t s h a l l 
b e f u l l y d o c u m e n t e d a n d v e r i f i e d b y t h e R e g i s t e r . 

13.4 E v a c u a t i o n d e m o n s t r a t i o n s s h a l l b e c a r r i e d 
o u t w i t h d u e r e g a r d t o t h e p r o b l e m s o f m a s s 
m o v e m e n t o r p a n i c a c c e l e r a t i o n l i k e l y t o a r i s e i n 
e m e r g e n c y s i t u a t i o n w h e n r a p i d e v a c u a t i o n i s n e c e s ­
s a r y . E v a c u a t i o n d e m o n s t r a t i o n s s h a l l b e d r y s h o d 
w i t h t h e s u r v i v a l c r a f t i n i t i a l l y i n t h e i r s t o w e d 
p o s i t i o n s a n d s h a l l b e c o n d u c t e d a s f o l l o w s : 

. 1 e v a c u a t i o n t i m e o n c a t e g o r y A c r a f t s h a l l b e t h e 
t i m e e l a p s e d f r o m t h e m o m e n t t h e f i r s t a b a n d o n c r a f t 
a n n o u n c e m e n t i s g i v e n , w i t h a n y p a s s e n g e r s d i s t r i b u t e d 
i n a n o r m a l v o y a g e c o n f i g u r a t i o n , u n t i l t h e l a s t p e r s o n 
h a s e m b a r k e d i n a s u r v i v a l c r a f t , a n d s h a l l i n c l u d e t h e 
t i m e f o r p a s s e n g e r s a n d c r e w t o d o n l i f e j a c k e t s ; 

.2 e v a c u a t i o n t i m e o n c a t e g o r y В c r a f t a n d c a r g o 
c r a f t s h a l l b e t h e t i m e e l a p s e d f r o m t h e m o m e n t t h e 
o r d e r t o a b a n d o n t h e c r a f t i s g i v e n , u n t i l t h e l a s t p e r s o n 
h a s e m b a r k e d i n a s u r v i v a l c r a f t . P a s s e n g e r s a n d c r e w 
m a y b e w e a r i n g l i f e j a c k e t s a n d p r e p a r e d f o r e v a c u a t i o n , 
a n d t h e y m a y b e d i s t r i b u t e d a m o n g m u s t e r s t a t i o n s ; 

.3 f o r a l l c r a f t e v a c u a t i o n t i m e s h a l l i n c l u d e t h e 
t i m e n e c e s s a r y t o l a u n c h , i n f l a t e a n d s e c u r e t h e 
s u r v i v a l c r a f t a l o n g s i d e r e a d y f o r e m b a r k a t i o n . 

13.5 E v a c u a t i o n t i m e s h a l l b e v e r i f i e d b y a n 
e v a c u a t i o n d e m o n s t r a t i o n w h i c h s h a l l b e p e r f o r m e d 
u s i n g t h e s u r v i v a l c r a f t a n d e x i t s o n o n e s i d e , f o r 
w h i c h t h e c r i t i c a l p a t h a n a l y s i s i n d i c a t e s t h e g r e a t e s t 
e v a c u a t i o n t i m e w i t h t h e p a s s e n g e r s a n d c r e w 
a l l o c a t e d t o t h e m . 

13.6 O n c r a f t s w h e r e a h a l f t r i a l i s i m p r a c t i c a b l e , 
t h e R e g i s t e r m a y c o n s i d e r a p a r t i a l e v a c u a t i o n t r i a l 
u s i n g a r o u t e w h i c h t h e c r i t i c a l p a t h a n a l y s i s s h o w s t o 
b e t h e m o s t c r i t i c a l . 

13.7 D e m o n s t r a t i o n s h a l l b e c a r r i e d o u t i n 
c o n t r o l l e d c o n d i t i o n s i n c o m p l i a n c e w i t h t h e e v a c u a ­
t i o n p l a n i n t h e f o l l o w i n g m a n n e r : 

. 1 d e m o n s t r a t i o n s h a l l c o m m e n c e w i t h t h e c r a f t 
a f l o a t i n h a r b o u r , i n r e a s o n a b l y c a l m c o n d i t i o n s w i t h 
a l l m a c h i n e r y a n d e q u i p m e n t o p e r a t i n g i n t h e n o r m a l 
s e a g o i n g c o n d i t i o n ; 

.2 a l l e x i t s a n d d o o r s i n s i d e t h e c r a f t s h a l l b e i n 
t h e s a m e p o s i t i o n a s t h e y a r e u n d e r n o r m a l s e a g o i n g 
c o n d i t i o n ; 
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.3 s a f e t y b e l t s , i f r e q u i r e d , s h a l l b e f a s t e n e d ; 

.4 e v a c u a t i o n r o u t e s f o r a l l p a s s e n g e r s a n d c r e w 
s h a l l b e s u c h t h a t n o p e r s o n n e e d e n t e r t h e w a t e r 
d u r i n g t h e e v a c u a t i o n . 

13.8 F o r p a s s e n g e r c r a f t a n u m b e r o f p e r s o n s 
w i t h n o r m a l h e a l t h , h e i g h t a n d w e i g h t s h a l l b e u s e d 
i n t h e d e m o n s t r a t i o n , a n d s h a l l c o n s i s t o f d i f f e r e n t 
s e x e s a n d a g e s s o f a r a s i t i s p r a c t i c a b l e a n d 
r e a s o n a b l e . 

13.9 P e r s o n s , o t h e r t h a n t h e c r e w s e l e c t e d f o r t h e 
d e m o n s t r a t i o n , s h a l l n o t h a v e b e e n s p e c i f i c a l l y d r i l l e d 
f o r s u c h a d e m o n s t r a t i o n . 

13.10 E m e r g e n c y e v a c u a t i o n d e m o n s t r a t i o n s h a l l 
b e c a r r i e d o u t f o r a l l n e w d e s i g n s o f h i g h - s p e e d c r a f t s 
a n d f o r o t h e r c r a f t s w h e r e e v a c u a t i o n a r r a n g e m e n t s 
d i f f e r s u b s t a n t i a l l y f r o m t h o s e p r e v i o u s l y t e s t e d . 

13.11 T h e s p e c i f i c e v a c u a t i o n p r o c e d u r e d u r i n g 
t h e c r a f t i n i t i a l d e m o n s t r a t i o n o n w h i c h c e r t i f i c a t i o n 

i s b a s e d s h a l l b e i n c l u d e d i n t h e c r a f t o p e r a t i n g 
m a n u a l t o g e t h e r w i t h t h e o t h e r e v a c u a t i o n p r o c e ­
d u r e s s p e c i f i e d i n 1 3 . 2 . D u r i n g t h e d e m o n s t r a t i o n , 
v i d e o r e c o r d i n g s s h a l l b e m a d e , b o t h i n s i d e a n d 
o u t s i d e t h e c r a f t , w h i c h s h a l l f o r m a n i n t e g r a l p a r t o f 
t h e t r a i n i n g m a n u a l . 

14 N O I S E L E V E L S 

1 4 . 1 T h e n o i s e l e v e l i n p u b l i c s p a c e s a n d 
a c c o m m o d a t i o n s h a l l b e k e p t a s l o w a s p o s s i b l e t o 
e n a b l e t h e p u b l i c a d d r e s s s y s t e m t o b e h e a r d , a n d 
s h a l l n o t i n g e n e r a l e x c e e d 7 5 d B ( A ) . 

14.2 T h e m a x i m u m n o i s e l e v e l i n t h e o p e r a t i n g 
c o m p a r t m e n t s h a l l n o t i n g e n e r a l e x c e e d 6 5 d B ( A ) t o 
f a c i l i t a t e c o m m u n i c a t i o n w i t h i n t h e c o m p a r t m e n t 
a n d e x t e r n a l r a d i o c o m m u n i c a t i o n s . 



P A R T X V H . R A D I O E Q U I P M E N T 

1 S C O P E O F A P P L I C A T I O N 

1.1 T h i s P a r t a p p l i e s t o h i g h - s p e e d c r a f t s e n g a g e d 
i n i n t e r n a t i o n a l v o y a g e s r e f e r r e d t o i n 1 .1 a n d 1.2 o f t h e 
G e n e r a l P r o v i s i o n s t o H S C n o t e n g a g e d i n i n t e r n a ­
t i o n a l v o y a g e s , u n l e s s d e c i d e d o t h e r w i s e b y t h e 
A d m i n i s t r a t i o n o f t h e S t a t e w h o s e f l a g t h e c r a f t i s 
f l y i n g , a n d t o r a d i o e q u i p m e n t i n t e n d e d f o r i n s t a l l a t i o n 
o n b o a r d s u c h c r a f t . 

1.2 T h i s P a r t s e t s f o r t h t e c h n i c a l r e q u i r e m e n t s t o 
b e m e t b y t h e r a d i o e q u i p m e n t a n d s p e c i f i e s i t s 
c o m p o s i t i o n a n d a r r a n g e m e n t . 

1.3 R a d i o e q u i p m e n t n o t d e a l t w i t h i n t h i s P a r t o r 
d e a l t w i t h o n l y p a r t i a l l y i s c o v e r e d b y t h e r e q u i r e m e n t s 
o f P a r t ГУ " R a d i o E q u i p m e n t " o f t h e R u l e s f o r t h e 
E q u i p m e n t o f S e a - G o i n g S h i p s , u n l e s s t h e y a r e c o n t r a ­
d i c t o r y t o t h e r e q u i r e m e n t s o f t h i s P a r t . 

2 D E F E N r n O N S A N D E X P L A N A T I O N S 

2 . 1 D e f i n i t i o n s r e l a t i n g t o g e n e r a l t e r m i n o l o g y 
a r e g i v e n i n t h e G e n e r a l P r o v i s i o n s o f t h e p r e s e n t 
R u l e s a n d i n P a r t I V " R a d i o E q u i p m e n t " o f t h e 
R u l e s f o r t h e E q u i p m e n t o f S e a - G o i n g S h i p s . 

3 S C O P E O F T E C H N I C A L S U P E R V I S I O N 

3 . 1 A l l t y p e s o f r a d i o c o m m u n i c a t i o n e q u i p m e n t 
r e q u i r e d b y t h i s P a r t , a l l a s s o c i a t e d a r r a n g e m e n t s , 
i n d e p e n d e n t s o u r c e s o f e l e c t r i c a l p o w e r , s w i t c h i n g d e v i c e s 
a n d c a b l e l i n e s a s w e l l a s spaces a n d a r e a s w h e r e t h e 
e q u i p m e n t i s a r r a n g e d a r e s u b j e c t t o t e c h n i c a l s u p e r v i s i o n 
b y t h e R e g i s t e r d u r i n g t h e c r a f t c o n s t r u c t i o n a n d s e r v i c e . 

3.2 D e s i g n a n d p r o d u c t i o n o f a l l r a d i o e q u i p m e n t 
i n t e n d e d f o r i n s t a l l a t i o n o n H S C a r e s u b j e c t t o t e c h n i c a l 
s u p e r v i s i o n b y t h e R e g i s t e r a t t h e m a n u f a c t u r e r . 

3.3 T h e p r o c e d u r e o f t h e t e c h n i c a l s u p e r v i s i o n i s 
g i v e n i n t h e G e n e r a l R e g u l a t i o n s f o r t h e C l a s s i f i c a t i o n 
a n d O t h e r A c t i v i t i y a n d i n P a r t I " S u r v e y R e g u l a t i o n s " 
o f t h e R u l e s f o r t h e E q u i p m e n t o f S e a - G o i n g S h i p s . 

4 T E C H N I C A L D O C U M E N T A T I O N 

4 . 1 T h e r e q u i r e m e n t s f o r t e c h n i c a l d o c u m e n t a ­
t i o n o n t h e r a d i o e q u i p m e n t o f H S C t o b e s u b m i t t e d 
f o r c o n s i d e r a t i o n t o g e t h e r w i t h t e c h n i c a l o r w o r k i n g 
d e s i g n a r e s e t f o r t h i n 3 . 2 . 5 , P a r t I " S u r v e y 

R e g u l a t i o n s " , a n d t h o s e f o r d e s i g n a n d p r o d u c t i o n , 
i n 1 . 3 . 4 , P a r t I V " R a d i o E q u i p m e n t " o f t h e R u l e s f o r 
t h e E q u i p m e n t o f S e a - G o i n g S h i p s . 

4.2 I n a d d i t i o n t o t h e d o c u m e n t a t i o n r e q u i r e d b y 
4 . 1 , d o c u m e n t a t i o n o n s e a a r e a s d e p e n d i n g o n w h i c h 
r a d i o e q u i p m e n t f o r H S C i s c h o s e n a n d d o c u m e n t a ­
t i o n o n m a i n t e n a n c e r e q u i r e m e n t s f o r G M D S S s h a l l 
b e s u b m i t t e d . 

5 R A D I O I N S T A L L A T I O N S O F H I G H - S P E E D C R A F T 

5 . 1 G e n e r a l . 

R a d i o i n s t a l l a t i o n s o f H S C i n t e r m s o f t h e i r 
i t e m a t i z a t i o n , t e c h n i c a l c h a r a c t e r i s t i c s , m o u n t i n g , o p e r a ­
t i o n a n d m a i n t e n a n c e r e q u i r e m e n t s s h a l l b e c a p a b l e o f : 

t r a n s m i t t i n g s h i p - t o - s h o r e d i s t r e s s a l e r t s b y a t 
l e a s t t w o s e p a r a t e a n d i n d e p e n d e n t m e a n s ; 

r e c e i v i n g s h o r e - t o - s h i p d i s t r e s s a l e r t s ; 
t r a n s m i t t i n g a n d r e c e i v i n g s h i p - t o - s h i p d i s t r e s s 

a l e r t s ; 
t r a n s m i t t i n g a n d r e c e i v i n g s e a r c h a n d r e s c u e c o ­

o r d i n a t i n g c o m m u n i c a t i o n s ; 
t r a n s m i t t i n g a n d r e c e i v i n g o n - s c e n e c o m m u n i c a t i o n s ; 
t r a n s m i t t i n g , u s i n g r a d a r t r a n s p o n d e r s i n a c c o r ­

d a n c e w i t h 2 . 1 . 2 , P a r t X V I " L i f e - S a v i n g A p p l i a n c e s " , 
a n d r e c e i v i n g , u s i n g r a d a r i n a c c o r d a n c e w i t h i t e m 6 
o f T a b l e 5 . 1 , P a r t X V I I I " N a v i g a t i o n a l E q u i p m e n t " , 
s i g n a l s f o r l o c a t i n g o b j e c t s i n d i s t r e s s ; 

t r a n s m i t t i n g a n d r e c e i v i n g m a r i n e s a f e t y i n f o r m a t i o n ; 
t r a n s m i t t i n g a n d r e c e i v i n g g e n e r a l r a d i o c o m m u -

n i c a t i o n s ; 
t r a n s m i t t i n g a n d r e c e i v i n g b r i d g e - t o - b r i d g e c o m ­

m u n i c a t i o n s . 

6 L I S T O F R A D I O E Q U I P M E N T 

6 .1 E a c h H S C s h a l l b e p r o v i d e d w i t h r a d i o 
e q u i p m e n t i n c o m p l i a n c e w i t h r e q u i r e m e n t s 2 . 2 . 1 a n d 
2 . 6 , P a r t I V " R a d i o E q u i p m e n t " o f t h e R u l e s f o r t h e 
E q u i p m e n t o f S e a - G o i n g S h i p s , a s a p p r o p r i a t e f o r 
s e a a r e a s a n d m a i n t e n a n c e p r o c e d u r e s w h i c h a r e u s e d 
t o e n s u r e o p e r a t i o n o f t h e r a d i o e q u i p m e n t . 

7 A R R A N G E M E N T O F R A D I O E Q U I P M E N T 

7 . 1 A l l t h e r e q u i r e d r a d i o e q u i p m e n t s h a l l b e 
i n s t a l l e d i n t h e s p a c e f r o m w h i c h t h e c r a f t i s 
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n a v i g a t e d . A n o p e r a t i n g p o s i t i o n t o m a i n t a i n a r a d i o 
w a t c h s h a l l b e p r o v i d e d i n t h e s p a c e i n a c c o r d a n c e 
w i t h t h e r e q u i r e m e n t s o f S e c t i o n 3 , P a r t I V " R a d i o 
E q u i p m e n t " o f t h e R u l e s f o r t h e E q u i p m e n t o f S e a -
G o i n g S h i p s . 

7.2 T h e c o n t r o l p o s i t i o n f o r m a i n t a i n i n g a r a d i o 
w a t c h s h a l l b e p r o v i d e d w i t h a t a b l e ( a h i n g e d t a b l e 
m a y b e u s e d ) o f a s u f f i c i e n t s i z e t o k e e p r e c o r d s a n d 
w i t h a s e a t f o r t h e r a d i o o p e r a t o r . W h e r e r a d i o 
e q u i p m e n t i s i n s t a l l e d s o t h a t i t c a n b e o p e r a t e d 
d i r e c t l y f r o m t h e o p e r a t i n g p o s i t i o n o f t h e n a v i g a t o r 
o n w a t c h , t h e t a b l e a n d s e a t r e q u i r e d b y S e c t i o n 1 1 , 
P a r t X V I I I " N a v i g a t i o n a l E q u i p m e n t " , m a y b e u s e d 
f o r t h e s e p u r p o s e s . 

7.3 A l l c o n t r o l s , s w i t c h e s a n d i n d i c a t o r s s h a l l b e 
p o s i t i o n e d a t t h e p l a c e f r o m w h e r e r a d i o w a t c h i s 
m a i n t a i n e d s o t h a t t h e y c a n b e a c c e s s i b l e f o r t h e 
r a d i o o p e r a t o r w i t h o u t l e a v i n g h i s s e a t a n d w i t h o u t 
i n t e r f e r e n c e w i t h s t e e r i n g t h e c r a f t . 

7.4 R a d i o e q u i p m e n t s h a l l b e i n s t a l l e d s o t h a t i t i s 
r e a d i l y a c c e s s i b l e f o r m a i n t e n a n c e p u r p o s e s b o t h i n 
p o r t a n d a t s e a . 

7.5 R a d i o e q u i p m e n t m a y b e a r r a n g e d i n a s p a c e 
o t h e r t h a n t h a t r e q u i r e d i n 7 . 1 p r o v i d e d t h e r e q u i r e ­
m e n t s o f 3 . 2 , P a r t I V " R a d i o E q u i p m e n t " o f t h e 
R u l e s f o r t h e E q u i p m e n t o f S e a - G o i n g S h i p s a r e m e t . 
I n t h i s c a s e , d i s t r e s s a l e r t s a n d s a f e t y a n n o u n c e m e n t s 
m a y b e m a d e f r o m t h e r a d i o r o o m a n d t r a n s m i s s i o n 
o f d i s t r e s s a l e r t s s h a l l b e i n i t i a t e d f r o m t h e p o s i t i o n 
f r o m w h i c h t h e c r a f t i s n o r m a l l y n a v i g a t e d . 

7.6 T h e s w i t c h b o a r d f o r p o w e r s u p p l y t o t h e 
r a d i o e q u i p m e n t r e f e r r e d t o i n 8 . 3 s h a l l b e p o s i t i o n e d 
c l o s e t o t h e r a d i o o p e r a t o r ' s p o s i t i o n . I n c a s e t h e 
p o s i t i o n f r o m w h e r e r a d i o w a t c h i s m a i n t a i n e d i s 
a r r a n g e d i n t h e c o m p a r t m e n t f r o m w h i c h t h e c r a f t i s 
n o r m a l l y n a v i g a t e d , t h e s w i t c h g e a r f o r p o w e r s u p p l y 
c i r c u i t s o f r a d i o t r a n s m i t t e r s a n d c o m m a n d b r o a d ­
c a s t f a c i l i t i e s s h a l l b e d e s i g n e d s o t h a t t h e y c a n b e 
l o c k e d i n t h e " o f f p o s i t i o n . 

T h e f u l f i l m e n t o f t h e r e q u i r e m e n t s o f t h i s 
C h a p t e r i s m a n d a t o r y w h e r e t h e c o m p a r t m e n t f r o m 
w h i c h t h e c r a f t i s n o r m a l l y n a v i g a t e d c a n n o t b e 
l o c k e d . 

7.7 T h e e m e r g e n c y a c c u m u l a t o r b a t t e r y f o r r a d i o 
e q u i p m e n t r e q u i r e d b y 8 . 1 s h a l l b e a r r a n g e d i n 
c o m p l i a n c e w i t h t h e r e q u i r e m e n t s o f 3 . 3 , P a r t I V 
" R a d i o E q u i p m e n t " o f t h e R u l e s f o r t h e E q u i p m e n t 
o f S e a - G o i n g S h i p s . 

8 S O U R C E S O F P O W E R 

8 .1 S u p p l y o f e l e c t r i c a l p o w e r f r o m t h e m a i n , 
r e s e r v e a n d e m e r g e n c y s o u r c e s o f e l e c t r i c a l p o w e r i n 

a c c o r d a n c e w i t h t h e r e q u i r e m e n t s o f 2 . 3 . 4 , P a r t I V 
" R a d i o E q u i p m e n t " o f t h e R u l e s f o r t h e E q u i p m e n t 
o f S e a - G o i n g S h i p s , s u f f i c i e n t t o o p e r a t e r a d i o 
i n s t a l l a t i o n s a n d t o c h a r g e a r e s e r v e s o u r c e o f e n e r g y 
s h a l l b e a v a i l a b l e a t a l l t i m e s , w h i l e t h e c r a f t i s a t s e a . 

8.2 T h e r e s e r v e s o u r c e o f e n e r g y r e q u i r e d b y 8 . 1 
s h a l l b e c a p a b l e o f s i m u l t a n e o u s l y o p e r a t i n g t h e r a d i o 
e q u i p m e n t i n s t a l l e d o n b o a r d t h e c r a f t i n a c c o r d a n c e 
w i t h 6 . 1 f o r a p e r i o d o f a t l e a s t 1 h . T h e r e q u i r e m e n t s 
f o r t h e r e s e r v e s o u r c e o f e l e c t r i c a l p o w e r a r e s e t f o r t h 
i n 2 . 3 , P a r t I V " R a d i o E q u i p m e n t " o f t h e R u l e s f o r t h e 
E q u i p m e n t o f S e a - G o i n g S h i p s , e x c e p t f o r 2 . 3 . 5 o f t h e 
s a m e P a r t o f t h e R u l e s f o r t h e C l a s s i f i c a t i o n a n d 
C o n s t r u c t i o n o f S e a - G o i n g S h i p s . 

8.3 P o w e r t o r a d i o e q u i p m e n t a n d c o m m a n d 
b r o a d c a s t f a c i l i t i e s s h a l l b e s u p p l i e d b y s e p a r a t e 
f e e d e r s p r o v i d e d w i t h a p p r o p r i a t e s w i t c h i n g a n d 
p r o t e c t i o n d e v i c e s f r o m t h e s w i t c h b o a r d i n t e n d e d 
s o l e l y f o r t h e p a r t i c u l a r p u r p o s e . P o w e r s u p p l y t o 
s w i t c h b o a r d b u s b a r s s h a l l b e p r o v i d e d f r o m t h e m a i n 
s w i t c h b o a r d a n d f r o m t h e e m e r g e n c y s w i t c h b o a r d b y 
s e p a r a t e f e e d e r s . 

9 A E R I A L S 

9 . 1 E v e r y c r a f t s h a l l b e p r o v i d e d w i t h a e r i a l s 
n e c e s s a r y f o r o p e r a t i o n o f r a d i o e q u i p m e n t i n 
a c c o r d a n c e w i t h 2 . 4 , P a r t I V " R a d i o E q u i p m e n t " o f 
t h e R u l e s f o r t h e E q u i p m e n t o f S e a - G o i n g S h i p s . 

9.2 L e a d s a n d f e e d e r s o f a e r i a l s i n s i d e t h e s p a c e s 
s h a l l f i t t e d i n c o m p l i a n c e w i t h 4 . 1 t o 4 . 6 , P a r t I V 
" R a d i o E q u i p m e n t " , a n d 4 . 2 , P a r t V " N a v i g a t i o n a l 
E q u i p m e n t " o f t h e R u l e s f o r t h e E q u i p m e n t o f S e a -
G o i n g S h i p s . 

9.3 T h e a e r i a l o f t h e V H F i n s t a l l a t i o n s h a l l b e 
f i t t e d a t t h e m a x i m u m p o s s i b l e h e i g h t a b o v e t h e c r a f t 
h u l l . T h e V H F i n s t a l l a t i o n a n d r a d a r a e r i a l s s h a l l n o t 
b e s h a d o w e d f r o m a l l t h e d i r e c t i o n s b y m e t a l 
s t r u c t u r e s ( s u c h a s s u p e r s t r u c t u r e s , p y l o n s , e t c . ) . 
B e s i d e s , t h e r a d a r a e r i a l s h a l l b e p o s i t i o n e d s o t h a t 
t h e r e i s n o i n a d m i s s i b l e l e v e l o f e m i s s i v e p o w e r o n 
o p e n d e c k s a n d s p a c e s n o t e n c l o s e d b y m e t a l 
s t r u c t u r e s w h e r e p e o p l e c a n b e p r e s e n t . 

10 C O N S T R U C T I O N A L A N D O P E R A T I O N A L 
R E Q U I R E M E N T S F O R R A D I O E Q U I P M E N T 

10 .1 A l l r a d i o e q u i p m e n t r e q u i r e d b y t h i s P a r t o f 
t h e p r e s e n t R u l e s s h a l l c o m p l y w i t h c o n s t r u c t i o n a l 
a n d p e r f o r m a n c e r e q u i r e m e n t s c o n t a i n e d i n S e c ­
t i o n s 5 t o 1 5 , P a r t I V " R a d i o E q u i p m e n t " o f t h e 
R u l e s f o r t h e E q u i p m e n t o f S e a - G o i n g S h i p s . 
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11 M A I N T E N A N C E 

1 1 . 1 S e r v i c e a b i l i t y o f r a d i o e q u i p m e n t o f H S C 
s h a l l b e p r o v i d e d i n a c c o r d a n c e w i t h 2 . 6 , P a r t I V 
" R a d i o E q u i p m e n t " o f t h e R u l e s f o r t h e E q u i p m e n t 
o f S e a - G o i n g S h i p s . 

1 1 . 2 F o r c r a f t o p e r a t i n g o n l y b e t w e e n p o r t s w h e r e 
a d e q u a t e f a c i l i t i e s f o r s h o r e - b a s e d m a i n t e n a n c e a n d 
r e p a i r o f r a d i o i n s t a l l a t i o n s a r e a v a i l a b l e a n d p r o v i d e d 
n o j o u r n e y b e t w e e n t w o s u c h p o r t s e x c e e d s 6 h a t l e a s t 
o n e m a i n t e n a n c e m e t h o d m a y b e u s e d . 

12 S P A R E P A R T S 

c r a f t s h a l l b e p r o v i d e d w i t h s p a r e p a r t s i n a c c o r d a n c e 
w i t h 2 . 5 , P a r t I V " R a d i o E q u i p m e n t " o f t h e R u l e s f o r 
t h e E q u i p m e n t o f S e a - G o i n g S h i p s . 

13 R A D I O P E R S O N N E L 

1 3 . 1 E v e r y c r a f t s h a l l c a r r y r a d i o o p e r a t o r s t o t h e 
s a t i s f a c t i o n o f t h e A d m i n i s t r a t i o n o f t h e S t a t e w h o s e 
f l a g t h e c r a f t i s f l y i n g , a n y o n e o f w h o m s h a l l b e 
d e s i g n a t e d f o r d i s t r e s s a n d s a f e t y r a d i o c o m m u n i c a ­
t i o n p u r p o s e . I n p a s s e n g e r c r a f t a t l e a s t o n e q u a l i f i e d 
o p e r a t o r s h a l l b e d e s i g n a t e d t o h a v e p r i m a r y 
r e s p o n s i b i l i t y f o r r a d i o c o m m u n i c a t i o n s d u r i n g d i s ­
t r e s s i n c i d e n t s . 

1 2 . 1 W h e r e s e r v i c e a b i l i t y o f r a d i o e q u i p m e n t i s 
e n s u r e d b y p r o p e r a t - s e a m a i n t e n a n c e a n d r e p a i r , t h e 



P A R T X V I I L N A V I G A T I O N A L E Q U I P M E N T 

1 S C O P E O F A P P L I C A T I O N 

1.1 T h i s P a r t s h a l l a p p l y t o H S C r e f e r r e d t o i n 
1 . 1 . 1 , 1 . 1 . 2 o f t h e G e n e r a l P r o v i s i o n s o f t h e p r e s e n t 
R u l e s . T h e l i s t o f n a v i g a t i o n a l e q u i p m e n t f o r t h e 
c r a f t s s h a l l m e e t t h e r e q u i r e m e n t s o f T a b l e 5 . 1 . 
N a v i g a t i o n a l e q u i p m e n t t o b e i n s t a l l e d o n b o a r d t h e 
c r a f t s s h a l l c o m p l y w i t h t h e o p e r a t i o n a l r e q u i r e m e n t s 
d e s c r i b e d i n S e c t i o n 1 1 o f t h e p r e s e n t P a r t o f t h e 
R u l e s , a n d a n y e q u i p m e n t n o t m e n t i o n e d h e r e i n s h a l l 
c o m p l y w i t h t h e a p p r o p r i a t e r e q u i r e m e n t s o f P a r t V 
" N a v i g a t i o n a l E q u i p m e n t " o f t h e R u l e s f o r t h e 
E q u i p m e n t o f S e a - G o i n g S h i p s . 

1.2 T h i s P a r t s h a l l a p p l y t o H S C r e f e r r e d t o i n 1 .1 .3 
o f t h e G e n e r a l P r o v i s i o n s . T h e l i s t o f n a v i - g a t i o n a l
e q u i p m e n t f o r t h e s e c r a f t s s h a l l b e a s f o l l o w s : 

m a g n e t i c c o m p a s s ; 
r e m o t e t r a n s m i t t i n g h e a d i n g d e v i c e ( T H D ) ( n o t 

r e q u i r e d , p r o v i d e d t h e c r a f t i s f i t t e d w i t h a g y r o ­
c o m p a s s t o t r a n s m i t h e a d i n g i n f o r m a t i o n f o r i n p u t t o 
t h e r e l e v a n t n a v i g a t i o n a l e q u i p m e n t ) ; 

r a d a r ( r a d a r s h a l l o p e r a t e i n t h e f r e q u e n c y b a n d 
o f 9 G H z ( 3 c m w a v e l e n g t h )

f o r c r a f t s l e s s t h a n 3 0 0 g r o s s t o n n a g e , a r a d a r 
m a y b e u s e d w i t h a r e l e v a n t e n t r y m a d e i n t h e S e c t i o n 
" A p p l i c a t i o n a n d L i m i t a t i o n s " o f t h e R S T y p e 
A p p r o v a l C e r t i f i c a t e ) , 

o n c r a f t s w i t h a m a x i m u m s p e e d o f 3 0 k n o t s a n d
a b o v e , t h e s c a n r a t e o f t h e a e r i a l s h a l l n o t b e l e s s t h a n 
4 0 r p m ) ; 

r a d i o n a v i g a t i o n s y s t e m r e c e i v e r ; 
n i g h t v i s i o n e q u i p m e n t ( n i g h t v i s i o n e q u i p m e n t 

n o t i n t e n d e d f o r H S C i s a l l o w e d ) ; 
H S C n o t p r o v i d e d w i t h t h e n i g h t v i s i o n e q u i p ­

m e n t m a y m o v e a t t h e m a x i m u m s p e e d n o t e x c e e d i n g 
1 6 k n o t s i n t h e d a r k n e s s ) ; 

H S C , n o t f i t t e d w i t h n i g h t v i s i o n e q u i p m e n t , 
c a p a b l e o f o p e r a t i n g i n t h e n i g h t - t i m e a t a l i m i t e d 
m a x i m u m s p e e d n o t e x c e e d i n g t h e r a t e c a l c u l a t e d i n 
m e t e r s p e r s e c o n d ( m / s ) , a c c o r d i n g t o t h e f o r m u l a 
3 , 7 x A 0 ' 1 6 6 7 , w h e r e A — d i s p l a c e m e n t e q u a l t o t h e 
d e s i g n w a t e r l i n e , m 3 ) ; 

s o u n d r e c e p t i o n s y s t e m ( n o t r e q u i r e d w h e r e 
c o n n i n g s t a t i o n i s e q u i p p e d o p e n i n g w i n d o w s o r e x i t 
t o o p e n d e c k ) ; 

e l e c t r o n i c c h a r t d i s p l a y a n d i n f o r m a t i o n s y s t e m 
( E C D I S ) ( n o t r e q u i r e d p r o v i d e d c o r r e c t e d p a p e r n a u t i c a l 
c h a r t s a r e a v a i l a b l e o n b o a r d f o r r o u t e p l a n n i n g a n d 
r o u t e m o n i t o r i n g t h r o u g h o u t t h e i n t e n d e d v o y a g e ) ; 

p r i s m a t i c b i n o c u l a r . 
B e s i d e s , i n v i e w o f h i g h s p e e d o f s u c h a c r a f t i t i s 

r e c o m m e n d e d t o i n s t a l l a h e a d i n g o r t r a c k c o n t r o l 
s y s t e m , s h i p a u t o m a t i c i d e n t i f i c a t i o n s y s t e m ( A I S 

c l a s s В i s a l l o w e d ) , e c h o - s o u n d e r w h i c h s h a l l c o m p l y 
w i t h t h e r e l e v a n t r e q u i r e m e n t s o f S e c t i o n 1 1 i n t h e 
p r e s e n t P a r t o f t h e R u l e s ( i f p r o v i d e d ) o r P a r t V 
" N a v i g a t i o n a l E q u i p m e n t " o f t h e R u l e s f o r t h e 
E q u i p m e n t o f S e a - G o i n g S h i p s . 

1.3 T h i s P a r t o f t h e p r e s e n t R u l e s s e t s f o r t h 
t e c h n i c a l r e q u i r e m e n t s t o b e m e t b y t h e n a v i g a t i o n a l 
e q u i p m e n t a n d s p e c i f i e s i t s c o m p o s i t i o n a n d a r r a n g e ­
m e n t . 

1.4 N a v i g a t i o n a l e q u i p m e n t n o t d e a l t w i t h i n t h i s 
P a r t o r d e a l t w i t h o n l y p a r t i a l l y i s c o v e r e d b y t h e 
r e q u i r e m e n t s o f P a r t V " N a v i g a t i o n a l E q u i p m e n t " o f 
t h e R u l e s f o r t h e E q u i p m e n t o f S e a - G o i n g S h i p s , u n l e s s 
t h e y a r e c o n t r a d i c t o r y t o t h e r e q u i r e m e n t s o f t h i s P a r t . 

2 D E F I N I T I O N S A N D E X P L A N A T I O N S 

2 .1 D e f i n i t i o n s a n d e x p l a n a t i o n s r e l a t i n g t o g e n e r a l 
t e r m i n o l o g y a r e g i v e n i n t h e G e n e r a l P r o v i s i o n s o f t h e 
p r e s e n t R u l e s a n d i n P a r t V " N a v i g a t i o n a l E q u i p m e n t " 
o f t h e R u l e s f o r t h e E q u i p m e n t o f S e a - G o i n g S h i p s .

3 S C O P E O F T E C H N I C A L S U P E R V I S I O N 

3 . 1 A l l t y p e s o f n a v i g a t i o n a l e q u i p m e n t r e q u i r e d 
b y t h i s P a r t , a l l a s s o c i a t e d a r r a n g e m e n t s , i n d e p e n ­
d e n t s o u r c e s o f e l e c t r i c a l p o w e r , s w i t c h g e a r a n d c a b l e 
l i n e s a s w e l l a s s p a c e s a n d a r e a s w h e r e t h e e q u i p m e n t 
i s a r r a n g e d a r e s u b j e c t t o t e c h n i c a l s u p e r v i s i o n b y t h e 
R e g i s t e r d u r i n g t h e c r a f t c o n s t r u c t i o n a n d s e r v i c e . 

3.2 D e s i g n a n d p r o d u c t i o n o f a l l n a v i g a t i o n a l 
e q u i p m e n t i n t e n d e d f o r i n s t a l l a t i o n o n H S C a r e 
s u b j e c t t o t e c h n i c a l s u p e r v i s i o n b y t h e R e g i s t e r a t t h e 
m a n u f a c t u r e r . 

3.3 T h e p r o c e d u r e o f t h e t e c h n i c a l s u p e r v i s i o n i s 
g i v e n i n t h e G e n e r a l R e g u l a t i o n s f o r t h e C l a s s i f i c a ­
t i o n a n d O t h e r A c t i v i t i y a n d i n P a r t I " S u r v e y 
R e g u l a t i o n s " o f t h e R u l e s f o r t h e E q u i p m e n t o f S e a -
G o i n g S h i p s . 

4 T E C H N I C A L D O C U M E N T A T I O N 

4 . 1 T h e r e q u i r e m e n t s f o r t e c h n i c a l d o c u m e n t a ­
t i o n o n n a v i g a t i o n a l e q u i p m e n t o f h i g h - s p e e d c r a f t t o 
b e s u b m i t t e d f o r c o n s i d e r a t i o n t o g e t h e r w i t h t e c h n i ­
c a l o r w o r k i n g d e s i g n a r e s e t f o r t h i n 3 . 2 . 6 , P a r t I 
" S u r v e y R e g u l a t i o n s " o f t h e R u l e s f o r t h e E q u i p m e n t 
o f S e a - G o i n g S h i p s , a n d t h o s e f o r p r o d u c t i o n , i n
1 . 3 . 6 , P a r t V " N a v i g a t i o n a l E q u i p m e n t " o f t h e s a m e 
R u l e s . 

See circular  
1160c
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5 L I S T O F N A V I G A T I O N A L E Q U I P M E N T 

5 . 1 N a v i g a t i o n a l e q u i p m e n t o f H S C s h a l l m e e t 
t h e r e q u i r e m e n t s o f T a b l e 5 . 1 . 

5.2 I n o r d e r t o p l a n a n d p l o t t h e c r a f t ' s v o y a g e , 
e a c h h i g h - s p e e d c r a f t s h a l l b e p r o v i d e d w i t h a s e t o f 
u p d a t e d p a p e r n a u t i c a l c h a r t s f o r a t l e a s t t h e 
i n t e n d e d v o y a g e . A n e l e c t r o n i c c h a r t d i s p l a y a n d 

i n f o r m a t i o n s y s t e m ( E C D I S ) m a y b e a c c e p t e d a s 
m e e t i n g t h e c h a r t c a r r i a g e r e q u i r e m e n t s . I n s u c h c a s e , 
b a c k - u p a r r a n g e m e n t s s h a l l b e p r o v i d e d t o m e e t t h e 
r e q u i r e m e n t s o f 5 . 1 5 . 9 0 , P a r t V " N a v i g a t i o n a l 
E q u i p m e n t " o f t h e R u l e s f o r t h e E q u i p m e n t o f S e a -
G o i n g S h i p s . 

5 3 I n a d d i t i o n t o t h e r e q u i r e m e n t s o f 5 . 1 , i t i s 
r e c o m m e n d e d t h a t h i g h - s p e e d c r a f t s b e e q u i p p e d w i t h 
u n i f i e d timing s y s t e m a n d i n t e g r a t e d n a v i g a t i o n s y s t e m . 

T a b l e 5.1 

N o C r a f t ' s n a v i g a t i o n a l 
e q u i p m e n t 

Q u a n t i t y R e m a r k s N o C r a f t ' s n a v i g a t i o n a l 
e q u i p m e n t 

P a s s e n g e r 
c r a f t (100 

p a s s e n g e r s 
a n d l e s s ) 

P a s s e n g e r 
c r a f t (450 

p a s s e n g e r s 
a n d l e s s ) 

C a r g o c r a f t o f 500 
g r o s s t o n n a g e a n d 
m o r e o r p a s s e n g e r 

c r a f t ( m o r e t h a n 
450 p a s s e n - g e r s ) 

R e m a r k s 

1. M a g n e t i c c o m p a s s 1 1 1 
2. R e m o t e d e v i c e t o t r a n s f e r 1 — — N o t r e q u i r e d i f g y r o c o m p a s s i s i n s t a l l e d 

i n f o r m a t i o n o n m a g n e t i c c o u r s e 
t o o t h e r n a v i g a t i o n a l e q u i p m e n t 

3 G y r o c o m p a s s — 1 1 
4. L o g ( d y n a m i c p r e s s u r e , i n d u c ­ 1 1 1 W h e r e i n t e r f a c e w i t h a u t o t r a c k i n g a i d ( A T A ) o r a u t o m a t i c 

t i o n , D o p p l e r , e t c . ) r a d a r p l o t t i n g a i d ( A R P A ) i s r e q u i r e d , t h e l o g s h a l l b e 
c a p a b l e t o m e a s u r e c r a f t ' s s p e e d t h r o u g h t h e w a t e r 

5. E c h o s o u n d e r 1 1 1 O n l y f o r n o n - a m p h i b i a n c r a f t f o r s o u n d i n g d e p t h s i n 

R a d a r 1 
2 2 , 3 

t h e d i s p l a c e m e n t m o d e 
6. R a d a r 1 1 1 2 2 , 3 R a d a r s h a l l o p e r a t e a t 9 G H z (3 c m r a n g e s c a l e ) 
7. R a d i o n a v i g a t i o n a l s y s t e m r e c e i v e r 4 1 1 1 
8. R u d d e r a n g l e i n d i c a t o r a n d / o r 1 1 1 

p r o p e l l e r t h r u s t d i r e c t i o n i n d i c a t o r 
9. R a t e - o f - t u r n i n d i c a t o r l 5 l 5 l 5 M a n d a t o r i l y r e q u i r e d f o r cra f t o f m o r e t h a n 500 g r o s s t o n n a g e 

10. N i g h t v i s i o n e q u i p m e n t l 6 l 6 l 6 

11. C r a f t ' s h e a d i n g o r t r a c k c o n t r o l 1 1 1 
s y s t e m 

12. S o u n d r e c e p t i o n s y s t e m 1 1 1 R e q u i r e d o n c r a f t w i t h e n c l o s e d c o n t r o l s t a t i o n 
13. A u t o m a t i c i d e n t i f i c a t i o n s y s t e m 1 1 1 

( A I S ) 
14. V o y a g e d a t a r e c o r d e r 7 1 1 1 
15. R a d a r r e f l e c t o r l 8 l 8 l 8 R a d a r r e f l e c t o r s s h a l l o p e r a t e b o t h a t 3 a n d 9 G H z 
16. M a r i n e s e x t a n t 1 1 1 
17. P r i s m a t i c b i n o c u l a r 2 1 1 
18. A n e r o i d b a r o m e t e r 1 1 
19. A n e m o m e t e r 1 1 1 
20. I n c l i n o m e t e r 1 1 1 
2 1 . M a r i n e c h r o n o m e t e r 1 1 1 
22. S t o p w a t c h 1 1 1 
23. E l e c t r o n i c c h a r t d i s p l a y a n d 1 1 1 P r o v i s i o n s h a l l b e m a d e f o r b a c k - u p a r r a n g e m e n t s i n 

i n f o r m a t i o n s y s t e m ( E C D I S ) c o m p l i a n c e w i t h 5.15.90 - 5.15.107, P a r t V 
" N a v i g a t i o n a l E q u i p m e n t " o f t h e R u l e s f o r t h e 
E q u i p m e n t o f S e a - G o i n g S h i p s o r b y u s i n g a s e t o f 
c o r r e c t e d p a p e r n a u t i c a l c h a r t s 

24. L o n g - r a n g e i d e n t i f i c a t i o n a n d 1 1 1 N o t r e q u i r e d f o r c r a f t s n o t m a k i n g i n t e r n a t i o n a l 
t r a c k i n g ( L R I T ) s y s t e m e q u i p ­ v o y a g e s 
m e n t 

A t l e a s t o n e r a d a r s h a l l b e e q u i p p e d w i t h a u t o m a t i c r a d a r p l o t t i n g o r a u t o t r a c k i n g a i d s u i t a b l e f o r c r a f t ' s s p e e d . 
2 T h e s e c o n d r a d a r s h a l l o p e r a t e a t 3 G H z (10 c m r a n g e s c a l e ) . 
3 W h e r e t w o r a d a r s a r e r e q u i r e d , t h e y s h a l l b e i n d e p e n d e n t o f e a c h o t h e r . 
4 T h e r a d i o n a v i g a t i o n a l s y s t e m u s e d s h a l l b e a c c e s s i b l e a t a l l t i m e s d u r i n g t h e i n t e n d e d v o y a g e . 
5 T h e r a t e - o f - t u r n i n d i c a t o r i s r e q u i r e d f o r c r a f t o f l e s s t h a n 500 g r o s s t o n n a g e i f t h e t e s t a c c o r d i n g t o A n n e x e s 3 a n d 9, C h a p t e r 19 

o f 2000 H S C C o d e , s h o w s t h a t t h e t u r n r a t e c a n e x c e e d s a f e t y l e v e l 1. 
6 A c c o r d i n g t o t h e r e q u i r e m e n t s o f 9 .1 . 
7 V o y a g e d a t a r e c o r d e r s s h a l l b e i n s t a l l e d o n c a r g o c r a f t o f m o r e t h a n 3000 g r o s s t o n n a g e . 
8 T o b e i n s t a l l e d o n a n y c r a f t o f 150 g r o s s t o n n a g e a n d l e s s . 



1 7 0 Rules for the Classification and Construction of High-Speed Craft 

6 A R R A N G E M E N T O F N A V I G A T I O N A L E Q U I P M E N T 

6 .1 A l l n a v i g a t i o n a l e q u i p m e n t r e q u i r e d b y t h i s 
P a r t s h a l l b e a r r a n g e d a t t h e s t a t i o n s f r o m w h e r e t h e 
c r a f t i s n a v i g a t e d . 

W h e r e s o m e s e t s o f n a v i g a t i o n a l e q u i p m e n t 
c a n n o t b e a r r a n g e d a t s u c h s t a t i o n s , t h e i r i n d i c a t o r s 
a n d c o n t r o l s s h a l l b e p o s i t i o n e d i n a l l c a s e s i n 
a c c o r d a n c e w i t h t h e s e r e q u i r e m e n t . 

6.2 I n d i c a t o r s a n d c o n t r o l s o f t h e n a v i g a t i o n a l 
e q u i p m e n t s h a l l b e r e a d i l y a c c e s s i b l e a n d a r r a n g e d s o 
t h a t t h e c r a f t o p e r a t i n g c r e w c a n s t e e r t h e c r a f t a n d 
o b t a i n a l l t h e n e c e s s a r y i n f o r m a t i o n w i t h o u t l e a v i n g 
t h e i r s e a t s . 

6.3 T h e c o m p a s s c a r d o r r e p e a t e r s h a l l b e c a p a b l e 
o f b e i n g e a s i l y r e a d f r o m t h e p o s i t i o n a t w h i c h t h e 
c r a f t i s n o r m a l l y c o n t r o l l e d . 

6.4 T h e r a d a r d i s p l a y u n i t s h a l l b e i n s t a l l e d i n a 
c o m p a r t m e n t f r o m w h e r e t h e c r a f t i s n a v i g a t e d . T h e 
d i s p l a y u n i t s h a l l b e p o s i t i o n e d s o t h a t i n c a s e o f c o u r s e 
o r i e n t a t i o n m a r k " c o u r s e " o n t h e d i s p l a y s h a l l b e 
o r i e n t e d i n r e l a t i o n t o t h e f o r e - a n d - a f t l i n e o f t h e c r a f t . 

6.5 T h e r a d a r s h a l l b e s o a r r a n g e d t h a t t h e 
o p e r a t o r c o u l d w o r k w h e n s e a t e d . 

6.6 E a c h r a d a r s h a l l b e m o u n t e d s o a s t o b e a s 
f r e e a s p r a c t i c a b l e f r o m v i b r a t i o n . 

6.7 C o n t r o l s a n d m o n i t o r s f o r i n f o r m a t i o n d i s ­
p l a y o f t h e n i g h t v i s i o n e q u i p m e n t s h a l l b e r e a d i l y 
a c c e s s i b l e a n d p o s i t i o n e d a t t h e n a v i g a t i n g w o r k ­
s t a t i o n , t h e d i s t a n c e b e t w e e n t h e o b s e r v e r ' s e y e s a n d 
t h e i n f o r m a t i o n d i s p l a y s h a l l n o t b e g r e a t e r t h a n t h e 
s c r e e n d i a g o n a l m o r e t h a n 2 , 3 t i m e s . 

6.8 T h e s e n s o r o f t h e n i g h t v i s i o n e q u i p m e n t s h a l l 
b e a r r a n g e d s o t h a t : 

. 1 i n t h e r e q u i r e d h o r i z o n t a l f i e l d o f v i e w t h e r e 
a r e n o s h a d o w s e c t o r s f o r w a r d o f t h e b o w o n e i t h e r 
s i d e t o 30°; 

.2 i n t h e r e q u i r e d v e r t i c a l f i e l d o f v i e w , s e a s u r f a c e 
s h o w n o n t h e s c r e e n s h a l l n o t r e d u c e b y m o r e t h a n 
t w o l e n g t h s o f t h e s h i p f o l l o w i n g c h a n g e s o f t h e 
s h a d o w z o n e o f t h e s h i p d u e t o v e r t i c a l i n c l i n a t i o n s o f 
t h e s e n s o r . 

7 S O U R C E S O F P O W E R 

7 . 1 N a v i g a t i o n a l e q u i p m e n t r e q u i r e d b y t h i s P a r t 
s h a l l b e s u p p l i e d f r o m t h e m a i n a n d e m e r g e n c y 
s o u r c e s o f e l e c t r i c a l p o w e r i n c o m p l i a n c e w i t h t h e 
r e q u i r e m e n t s o f P a r t X I " E l e c t r i c a l E q u i p m e n t " . 

7.2 E a c h n a v i g a t i o n a l i n s t r u m e n t i n d i c a t e d i n 
T a b l e 5 . 1 a n d r e q u i r i n g e l e c t r i c a l p o w e r s h a l l b e 
s u p p l i e d f r o m t h e n a v i g a t i o n a l e q u i p m e n t s w i t c h ­
b o a r d b y s e p a r a t e f e e d e r s . P o w e r s u p p l y t o s w i t c h ­
b o a r d b u s b a r s s h a l l b e p r o v i d e d f r o m t h e m a i n 

s w i t c h b o a r d a n d f r o m t h e e m e r g e n c y s w i t c h b o a r d b y 
t w o s e p a r a t e f e e d e r s . 

7.3 M a g n e t i c c o m p a s s e s s h a l l b e i l l u m i n a t e d 
f r o m t h e m a i n a n d e m e r g e n c y s o u r c e s o f e l e c t r i c a l 
p o w e r . 

8 S P A R E P A R T S 

8 .1 S p a r e p a r t s f o r a l l n a v i g a t i o n a l i n s t r u m e n t s 
s h a l l b e p r o v i d e d i n a c c o r d a n c e w i t h 2 . 5 , P a r t V 
" N a v i g a t i o n a l E q u i p m e n t " o f t h e R u l e s f o r t h e 
E q u i p m e n t o f S e a - G o i n g S h i p s . 

9 N I G H T V I S I O N E Q U I P M E N T 

9.1 F o r n a v i g a t i o n o f h i g h - s p e e d c r a f t i n d a r k t i m e , 
t h e y s h a l l b e f i t t e d w i t h n i g h t v i s i o n e q u i p m e n t . 

10 C R A F T C O N T R O L S T A T I O N S 

10 .1 A l l c o n t r o l f u n c t i o n s o f t h e c r a f t w h e n u n d e r 
w a y i n a n y m o d e s h a l l b e e x e r c i s e d f r o m t h e c r a f t 
c o n t r o l s t a t i o n a t t h e n a v i g a t i n g b r i d g e . 

10.2 T h e c r a f t c o n t r o l s t a t i o n s h a l l b e p o s i t i o n e d 
i n t h e u p p e r p a r t o f t h e s u p e r s t r u c t u r e o r b e r a i s e d 
a b o v e t h e u p p e r d e c k . T h e o p e r a t i n g c o m p a r t m e n t 
s h a l l b e f i t t e d w i t h w i n d o w s a r o u n d t h e p e r i p h e r y t o 
p r o v i d e v i e w a l l r o u n d t h e h o r i z o n w h e n a t s e a a n d i n 
m a n o e u v r i n g t h e c r a f t t o a b e r t h . W h e r e a l l - r o u n d 
v i e w i s n o t p r o v i d e d , t w o c o n t r o l s t a t i o n s s h a l l b e 
a r r a n g e d . 

A t l e a s t o n e e x i t t o t h e c r a f t ' s s i d e o r s t e r n s h a l l 
b e p r o v i d e d a t t h e c r a f t ' s o p e r a t i n g c o m p a r t m e n t . 
B e s i d e s , t h e o p e r a t i n g c o m p a r t m e n t s h a l l c o m m u ­
n i c a t e w i t h i n t e r i o r s p a c e s . A r r a n g e m e n t s s h a l l b e 
m a d e t o p r e v e n t p a s s e n g e r s f r o m e n t e r i n g t h e 
o p e r a t i n g c o m p a r t m e n t . 

10.3 B l i n d s e c t o r s s h a l l b e a s f e w a s p o s s i b l e . T h e 
t o t a l a r c o f b l i n d s e c t o r s f r o m r i g h t a h e a d t o 22,5° 
a b a f t t h e b e a m o n e i t h e r s i d e s h a l l n o t e x c e e d 20°. 
E a c h i n d i v i d u a l b l i n d s e c t o r s h a l l n o t e x c e e d 5° a n d 
t h e c l e a r s e c t o r b e t w e e n t w o b l i n d s e c t o r s s h a l l n o t b e 
l e s s t h a n 10°. T h e v i e w o f t h e s e a s u r f a c e f r o m t h e 
c o n t r o l s t a t i o n , w h e n t h e n a v i g a t o r s a r e s e a t e d , s h a l l 
n o t b e o b s c u r e d b y m o r e t h a n o n e c r a f t l e n g t h 
f o r w a r d o f t h e b o w t o 90° o n e i t h e r s i d e , i r r e s p e c t i v e 
o f t h e c r a f t d r a u g h t , t r i m a n d d e c k c a r g o . 

10.4 T h e c o n t r o l s t a t i o n o f t h e c r a f t s h a l l b e , a s 
f a r a s p o s s i b l e , s u c h a s t o e n s u r e v i s u a l o b s e r v a t i o n 
f o r t h e n a v i g a t o r s a n d u t i l i z a t i o n o f l e a d i n g m a r k s 
a s t e r n o f t h e c r a f t . 

10.5 T h e n u m b e r o f w o r k s t a t i o n s f o r p e r s o n n e l 
o n w a t c h i n t h e c r a f t c o n t r o l s t a t i o n s h a l l b e 
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s u f f i c i e n t t o n o r m a l l y m a i n t a i n t h e w a t c h a n d s t e e r 
t h e c r a f t . T h e r e q u i r e d v i s i o n o f t h e s u r r o u n d i n g s 
f r o m e a c h w o r k s t a t i o n s u f f i c i e n t f o r t h e o p e r a t i n g 
p e r s o n n e l t o p e r f o r m t h e i r d u t i e s s h a l l b e p r o v i d e d . 

10.6 T h e n u m b e r o f w o r k s t a t i o n s a n d t h e i r a r r a n g e ­
m e n t d e p e n d o n a p o s s i b i l i t y o f a l l - r o u n d v i e w , 
p r o c e d u r e o f m a i n t a i n i n g t h e w a t c h b y a n a v i g a t o r , 
h e l m s m a n , c r a f t e n g i n e e r a n d r a d i o o p e r a t o r a s w e l l a s 
o n t h e e x t e n t o f c r a f t a u t o m a t i o n . 

10.7 W h e r e a d o c k i n g s t a t i o n i s p r o v i d e d f o r 
d o c k i n g t h e c r a f t , t h e f i e l d o f v i s i o n f r o m t h e d o c k i n g 
w o r k s t a t i o n s h a l l p e r m i t o n e n a v i g a t o r t o s a f e l y 
m a n o e u v r e t h e c r a f t t o a b e r t h . 

10.8 I f s e p a r a t e w o r k s t a t i o n s f o r s u p e r v i s i o n o f 
e n g i n e p e r f o r m a n c e a n d u s e o f t h e r a d i o e q u i p m e n t 
a r e p l a c e d i n t h e o p e r a t i n g c o m p a r t m e n t , t h e 
l o c a t i o n a n d u s e o f t h e s e w o r k s t a t i o n s s h a l l n o t 
i n t e r f e r e w i t h p r i m a r y f u n c t i o n s i n t h e o p e r a t i n g 
c o m p a r t m e n t . 

10.9 E a c h w o r k s t a t i o n s h a l l b e e q u i p p e d w i t h a 
s e a t , c o n t r o l p a n e l s w i t h a l l n e c e s s a r y c o n t r o l s f o r t h e 
o f f i c e r i n c h a r g e t o p e r f o r m a l l t h e p r e s c r i b e d f u n c t i o n s . 

10.10 S e a t s s h a l l b e c o m f o r t a b l e a n d s o p o s i t i o n e d 
t h a t i n t h e o p e r a t i o n a l m o d e e a c h o p e r a t i n g c r e w 
m e m b e r c o u l d b e s e a t e d f a c i n g r i g h t a h e a d . T h e h e i g h t 
o f t h e s e a t s h a l l b e a d j u s t a b l e s o t h a t , i n a d d i t i o n t o t h e 
v i e w r e f e r r e d t o i n 1 0 . 3 , a l l i n d i c a t o r s , c o n t r o l s a n d 
a l a r m s r e f e r r e d t o 1 0 . 1 5 c o u l d b e e a s i l y u s e d . 

10.11 S e a t s s h a l l b e p r o v i d e d w i t h s a f e t y b e l t s 
a n d p e r m a n e n t l y a t t a c h e d i n t h e m o s t c o n v e n i e n t 
p o s i t i o n f o r t h e p e r s o n n e l i n c h a r g e w h i c h s h a l l n o t 
b e c h a n g e d d u r i n g t h e c r a f t o p e r a t i o n . T h e o p e r a t i n g 
c r e w m e m b e r s , w i t h t h e s e a t s s u i t a b l y a d j u s t e d a n d 
s a f e t y b e l t s c o r r e c t l y w o r n , s h a l l b e a b l e t o p e r f o r m 
t h e o p e r a t i o n s r e f e r r e d t o i n 1 0 . 1 0 . S u b s e q u e n t 
c h a n g e o f s e a t p o s i t i o n t o o p e r a t e a n y c o n t r o l s h a l l 
n o t b e a c c e p t a b l e . E x c e p t i o n m a y b e m a d e o n l y i n 
r e s p e c t o f c o n t r o l s w h i c h a r e r e q u i r e d o n v e r y r a r e 
o c c a s i o n s a n d w h i c h a r e n o t a s s o c i a t e d w i t h t h e n e e d 
f o r s a f e t y r e s t r a i n t . 

10.12 A t a b l e s u i t a b l e f o r c h a r t w o r k a n d r e c o r d 
k e e p i n g i n a l o g b o o k a t t h e w o r k s t a t i o n s h a l l b e o f a 
s i z e s u f f i c i e n t f o r k e e p i n g n a u t i c a l c h a r t s a n d 
p u b l i c a t i o n s t h e r e o n . T h e t a b l e s h a l l b e s o p l a c e d 
t h a t t h e n a v i g a t o r c o u l d w o r k w i t h c h a r t s a n d 
p u b l i c a t i o n s n o t l e a v i n g t h e s e a t . N o t a b l e i s 
n e c e s s a r y w h e r e a n e l e c t r o n i c c h a r t d i s p l a y s y s t e m 
i s a v a i l a b l e o n b o a r d . 

10.13 T h e d i m e n s i o n s o f t h e t a b l e a t t h e w o r k ­
s t a t i o n s h a l l b e n o t l e s s t h a n : 

. 1 7 6 0 m m i n w i d t h ; 

.2 6 6 0 m m i n d e p t h . 
1 0 .1 4 W h e r e a n a u t o m a t i c s t e e r i n g a i d i s 

p r o v i d e d , a c h a r t t a b l e m a y b e p o s i t i o n e d b e y o n d 
t h e w o r k s t a t i o n b u t c l o s e t h e r e t o . I n s u c h c a s e t h e 
o f f i c e r i n c h a r g e m a y t e m p o r a r i l y l e a v e t h e s e a t . 

10.15 T h e f o l l o w i n g d e v i c e s a n d i n s t r u m e n t s 
s h a l l b e l o c a t e d a t e a c h w o r k s h o p i n t h e c o n t r o l 
s t a t i o n : 

. 1 l e v e r s t o c o n t r o l m a i n e n g i n e s d i r e c t i o n a n d 
s p e e d o f r o t a t i o n o r e n g i n e t e l e g r a p h h a n d l e v e r s ; 

.2 h a n d l e v e r s , b u t t o n s o r w h e e l s o f d i r e c t i o n a l 
c o n t r o l s y s t e m s , i . e . s t e e r i n g e n g i n e s , f o i l s , f l a p s , 
s t e e r a b l e p r o p e l l e r s , j e t s , y a w c o n t r o l p o r t s , s i d e 
t h r u s t e r s , d i f f e r e n t i a l p r o p u l s i v e t h r u s t , v a r i a b l e 
g e o m e t r y o f t h e c r a f t o r i t s l i f t i n g - s y s t e m c o m p o ­
n e n t s , a e r i a l o r w a t e r r u d d e r s , l i f t f a n s , e t c . ; 

.3 m a i n e n g i n e r o t a t i o n a l s p e e d a n d d i r e c t i o n 
i n d i c a t o r s , c o u r s e i n d i c a t o r s , r u d d e r a n g l e i n d i c a t o r s , 
p o s i t i o n i n d i c a t o r s o f f o i l s , f l a p s , s t e r a b l e p r o p e l l e r s , 
j e t s , y a w c o n t r o l p o r t s , s i d e t h r u s t e r s , d i f f e r e n t i a l 
p r o p u l s i v e t h r u s t , v a r i a b l e g e o m e t r y o f t h e c r a f t o r i t s 
l i f t i n g - s y s t e m c o m p o n e n t s , a e r i a l o r w a t e r r u d d e r s , 
l i f t f a n s , e t c . ; 

.4 a l a r m s o n f a i l u r e s i n e n g i n e s , c o n t r o l d e v i c e s a n d 
s y s t e m s r e f e r r e d t o i n 1 0 . 1 5 . 1 , 1 0 . 1 5 . 2 a n d 1 0 . 1 5 . 5 ; 

.5 c r a f t ' s a u t o m a t i c s t a b i l i z a t i o n s y s t e m c o n t r o l 
s t a t i o n a n d a u t o m a t i c s a f e t y c o n t r o l s t a t i o n ; 

.6 h a n d c o n t r o l s o f s a f e t y d e v i c e o f a u t o m a t i c 
s t a b i l i z a t i o n s y s t e m o f c r a f t m o d e s ; 

.7 i l l u m i n a t e d i n d i c a t o r p a n e l s a n d s o u n d a l a r m s 
o f t h e w a r n i n g a n d a l a r m s y s t e m s o f c r a f t a u t o m a t e d 
m a c h i n e r y , s y s t e m s a n d a r r a n g e m e n t s ; 

.8 i l l u m i n a t e d i n d i c a t o r p a n e l s a n d s o u n d a l a r m s 
o f f i r e d e t e c t i o n s y s t e m s ; 

.9 a d e v i c e f o r r e m o t e s t a r t i n g o f f i r e - e x t i n g u i s h ­
i n g s y s t e m s ; 

.10 n a v i g a t i o n l i g h t b o a r d s a n d a s s o c i a t e d 
s i g n a l l i n g s y s t e m s ; 

. 1 1 n a v i g a t i o n a l e q u i p m e n t r e q u i r e d b y t h i s P a r t ; 

.12 r a d i o e q u i p m e n t r e q u i r e d b y P a r t X V I I 
" R a d i o E q u i p m e n t " ; 

.13 l i g h t a n d s o u n d s i g n a l l i n g d e v i c e s o n f a i l u r e s 
i n v e n t i l a t i o n s y s t e m f o r s p e c i a l - c a t e g o r y s p a c e s ; 

.14 s w i t c h e s f o r r e m o t e s t o p p i n g o f f a n s i n 
a c c o m m o d a t i o n , s e r v i c e , m a c h i n e r y s p a c e s a n d i n 
s p e c i a l - c a t e g o r y s p a c e s ; 

.15 i n s t r u m e n t s f o r m e a s u r i n g t e m p e r a t u r e , 
p r e s s u r e , l e v e l o f l i q u i d , v o l t a g e , l o a d a n d o t h e r 
e s s e n t i a l p a r a m e t e r s o f c r a f t p r o p u l s i o n m a c h i n e r y 
a n d a r r a n g e m e n t s ; 

.16 r e m o t e a r r a n g e m e n t s f o r s t o p p i n g f l a m m a b l e 
l i q u i d t r a n s f e r p u m p s a n d f i r e - e x t i n g u i s h i n g s y s t e m s 
c o n t r o l ; 

.17 a l a r m s o n h i g h w a t e r l e v e l i n d r a i n e d s p a c e s ; 

.18 a n y o t h e r i n s t r u m e n t s , a r r a n g e m e n t s , c o n ­
t r o l s , i n c l u d i n g t h o s e f o r e m e r g e n c y p u r p o s e s , w h i c h 
m a y b e r e q u i r e d d e p e n d i n g o n t h e c r a f t s t r u c t u r e . 

10.16 T h e e q u i p m e n t r e f e r r e d t o i n 1 0 . 1 5 s h a l l b e 
a r r a n g e d o n c o n s o l e s , b u l k h e a d s , d e s k s , e t c . I t s h a l l 
h a v e s u c h d e s i g n a n d s i z e o f l i g h t a n d d i g i t a l i n d i c a t o r 
s c a l e s , s i g n a l l a m p s , c o n t r o l s , a n d b e s o m o u n t e d a n d 
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i l l u m i n a t e d t h a t o p e r a t i n g p e r s o n n e l c a n e a s i l y v i e w t h e 
i n s t r u m e n t s a n d o p e r a t e t h e c o n t r o l s w i t h o u t l e a v i n g 
t h e i r s e a t s i n a l l p o s s i b l e s e r v i c e c o n d i t i o n s . 

10.17 A l l a l a r m , i n d i c a t i o n a n d m o n i t o r i n g i n s t r u ­
m e n t s r e f e r r e d t o i n 1 0 . 1 5 , a n d c o n t r o l s s h a l l b e 
l o g i c a l l y g r o u p e d a c c o r d i n g t o t h e i r f u n c t i o n . T h e 
a l a r m , i n d i c a t i o n a n d m o n i t o r i n g i n s t r u m e n t s s h a l l b e 
c l e a r l y m a r k e d w i t h a n y l i m i t a t i o n i f t h i s i n f o r m a t i o n i s 
n o t o t h e r w i s e c l e a r l y p r e s e n t e d t o t h e o p e r a t i n g c r e w . 
T h e i n s t r u m e n t p a n e l s f o r m i n g t h e e m e r g e n c y c o n t r o l 
f o r t h e m o n i t o r i n g o f t h e f i r e - f i g h t i n g s y s t e m s a n d 
l a u n c h i n g o f l i f e r a f t s , e t c . s h a l l b e g r o u p e d a n d b e 
s e p a r a t e . T h e i n s t r u m e n t s s h a l l n o t b e r a t i o n a l i z e d b y 
s h a r i n g f u n c t i o n s o r b y i n t e r - s w i t c h i n g . 

10.18 T h e a l a r m , i n d i c a t i o n a n d m o n i t o r i n g 
i n s t r u m e n t s s h a l l b e s o d e s i g n e d a s t o b e p l a i n l y 
v i s i b l e a t a n y l e v e l o f l i g h t i n g . G l a r e a n d r e f l e c t i o n s 
f r o m t h e i n s t r u m e n t s s h a l l n o t i n t e r f e r e w i t h n o r m a l 
w o r k o f t h e o p e r a t i n g p e r s o n n e l a t n i g h t t i m e . 

10.19 T h e s u r f a c e s o f t h e a l a r m , i n d i c a t i o n a n d 
m o n i t o r i n g i n s t r u m e n t s , a n d c o n s o l e t o p s s h a l l h a v e 
d a r k , m a t t , g l a r e - f r e e c o l o u r s . 

10.20 O n l y t h e m o s t e s s e n t i a l e q u i p m e n t s h a l l b e 
a r r a n g e d i n f r o n t o f t h e o p e r a t i n g c r e w m e m b e r s 
f a c i n g r i g h t a h e a d , p r o v i d e d t h e i r a t t e n t i o n a n d 
o b s e r v a t i o n o f t h e s u r r o u n d i n g s i s n o t p r e v e n t e d . 

W h e r e i n d i c a t i o n s o f t h e a l a r m , i n d i c a t i o n a n d 
m o n i t o r i n g i n s t r u m e n t s a n d v i s u a l i n f o r m a t i o n o n t h e 
d i s p l a y s o f n a v i g a t i o n a l e q u i p m e n t s h a l l b e u s e d b y 
m o r e t h a n o n e p e r s o n , t h e y s h a l l b e l o c a t e d f o r e a s y 
v i e w i n g b y a l l u s e r s c o n c u r r e n t l y . I f t h i s i s n o t p o s s i b l e , 
t h e i n s t r u m e n t o r d i s p l a y s h a l l b e d u p l i c a t e d . 

10.21 W h e r e m a i n t a i n i n g w a t c h a n d r a d i o e q u i p ­
m e n t c o n t r o l a t w o r k s t a t i o n s a r e d i f f i c u l t d u e t o 
a r r a n g e m e n t o f t h e r a d i o e q u i p m e n t u s e d , a s p e c i a l 
w o r k s t a t i o n f o r t h e r a d i o o p e r a t o r , i n a d d i t i o n t o t h e 
w o r k s t a t i o n s r e f e r r e d t o i n 1 0 . 5 , s h a l l b e p r o v i d e d . T h e 
V H F r a d i o i n s t a l l a t i o n c o n t r o l d e s k s h a l l b e p o s i t i o n e d 
i n a l l c a s e s a t t h e w o r k s t a t i o n s r e f e r r e d t o i n 1 0 . 5 . 

1 0 . 2 2 M e a n s t o c o m m u n i c a t e b e t w e e n t h e 
o p e r a t i n g c o m p a r t m e n t a n d s p a c e s c o n t a i n i n g e s s e n ­
t i a l m a c h i n e r y , s u c h a s p r o p u l s i o n m a c h i n e r y , 
e m e r g e n c y s t e e r i n g p o s i t i o n s , e t c . , s h a l l b e p r o v i d e d . 

10.23 A p o r t a b l e m i c r o p h o n e s h a l l b e p r o v i d e d i n 
t h e o p e r a t i n g c o m p a r t m e n t f o r m a k i n g p u b l i c 
a d d r e s s a n d s a f e t y a n n o u n c e m e n t s t o a l l a r e a s t o 
w h i c h p a s s e n g e r s a n d c r e w h a v e a c c e s s a n d t h r o u g h 
w h i c h e s c a p e p a t h s a r e r o u t e d , a n d t o a l l s u r v i v a l 
c r a f t e m b a r k a t i o n s t a t i o n s . 

10 .24 T h e o p e r a t i n g c o m p a r t m e n t s h a l l b e 
e q u i p p e d w i t h a d e q u a t e t e m p e r a t u r e a n d v e n t i l a t i o n 
c o n t r o l s y s t e m s . 

10.25 A n a d e q u a t e l e v e l o f l i g h t i n g s h a l l b e 
p r o v i d e d i n t h e o p e r a t i n g c o m p a r t m e n t t o e n a b l e t h e 

o p e r a t i n g p e r s o n n e l t o e f f i c i e n t l y p e r f o r m t h e i r t a s k s 
b o t h a t s e a a n d i n p o r t . R e d l i g h t s h a l l b e u s e d t o 
m a i n t a i n d a r k a d a p t a t i o n w h e n e v e r a n y i t e m s o f 
e q u i p m e n t o t h e r t h a n t h e c h a r t t a b l e r e q u i r e l o c a l 
i l l u m i n a t i o n i n t h e o p e r a t i o n a l m o d e . 

10.26 L i g h t i n g i n t h e o p e r a t i n g c o m p a r t m e n t a n d 
n o i s e g e n e r a t e d b y t h e i n s t r u m e n t s i n s t a l l e d i n t h e 
o p e r a t i n g c o m p a r t m e n t s h a l l n o t p r o d u c e a n y i n t e r ­
f e r e n c e f o r n a v i g a t i o n . 

10.27 W h e r e p r o v i s i o n i s a d d i t i o n a l l y m a d e t o 
c o n t r o l t h e c r a f t f r o m c o n t r o l s t a t i o n s o t h e r t h a n t h e 
c r a f t ' s o p e r a t i n g c o m p a r t m e n t r e f e r r e d t o i n 1 0 . 2 , t h e 
a l a r m , i n d i c a t i o n a n d m o n i t o r i n g i n s t r u m e n t s a n d 
c o n t r o l s s h a l l b e s w i t c h e d o v e r t o o p e r a t i o n f r o m 
o t h e r s t a t i o n s o n l y f r o m t h e c r a f t ' s o p e r a t i n g 
c o m p a r t m e n t . 

10.28 S o c k e t s s u p p l i e d f r o m t h e e m e r g e n c y 
s o u r c e o f e l e c t r i c a l p o w e r f o r c o n n e c t i o n o f a 
p o r t a b l e l a m p w h i c h s h a l l b e p e r m a n e n t l y k e p t i n 
t h e c r a f t c o n t r o l s t a t i o n s h a l l b e p r o v i d e d i n t h e 
c r a f t . 

10.29 W h e r e t h e c r a f t c o n t r o l s t a t i o n i s e q u i p p e d 
w i t h a c o m b i n e d c r a f t c o n t r o l p a n e l , o n e s h a l l b e 
g u i d e d b y t h e p r o v i s i o n s o f t h i s S e c t i o n , t h o s e o f 
5 . 1 2 , P a r t V " N a v i g a t i o n a l E q u i p m e n t " o f t h e R u l e s 
f o r t h e E q u i p m e n t o f S e a - G o i n g S h i p s a n d 4 . 5 
" E l e c t r i c a l E q u i p m e n t " o f t h e R u l e s f o r t h e 
C l a s s i f i c a t i o n a n d C o n s t r u c t i o n o f S e a - G o i n g S h i p s . 

10.30 D i v i s i o n s b e t w e e n w i n d o w s s h a l l b e k e p t t o 
a m i n i m u m . N o d i v i s i o n s h a l l b e i n s t a l l e d i m m e d i ­
a t e l y f o r w a r d o f t h e o f f i c e r i n c h a r g e a n d h e l m s m a n 
w o r k s t a t i o n s . 

10.31 T h e a r r a n g e m e n t o f t h e c o n t r o l s t a t i o n 
w i n d o w s a n d t h e c u r v a t u r e o f t h e i r s u r f a c e s h a l l b e 
s u c h t h a t n o g l a r e , r e f l e c t i o n s o r d i s t o r t i o n s a r e 
p r o d u c e d w h i c h m i g h t r e s u l t i n n a v i g a t i o n e r r o r s . 
N e i t h e r p o l a r i z e d o r t i n t e d w i n d o w g l a s s s h a l l b e 
f i t t e d . T h e w i n d o w s s h a l l b e a n g l e d f r o m t h e v e r t i c a l 
p l a n e t o p o u t t o n o t l e s s t h a n 10° b u t n o t m o r e t h a n 
25° t o r e d u c e u n w a n t e d r e f l e c t i o n s . W i n d o w s s h a l l b e 
m a d e o f a m a t e r i a l w h i c h w i l l n o t b r e a k i n t o 
d a n g e r o u s f r a g m e n t s i f f r a c t u r e d . 

10.32 F r o n t w i n d o w s a n d , d e p e n d i n g o f c o n f i g ­
u r a t i o n o f t h e c o n t r o l s t a t i o n , o t h e r w i n d o w s h a l l b e 
p r o v i d e d w i t h m e a n s f o r w i p i n g , h e a t i n g a n d a i r 
b l o w i n g o f t h e w i n d o w s . T h e m e a n s s h a l l b e s o 
a r r a n g e d t h a t n o r e a s o n a b l y p r o b a b l e s i n g l e f a i l u r e 
c a n r e s u l t i n a r e d u c t i o n o f t h e c l e a r e d f i e l d o f v i s i o n 
f r o m t h e o p e r a t i n g c o m p a r t m e n t . 

10.33 T h e d e s i g n a n d s o f t w a r e o f t h e e q u i p m e n t 
a r r a n g e d i n t h e o p e r a t i n g c o m p a r t m e n t s h a l l b e s u c h 
a s t o p r e v e n t t h e i r u s e f o r p u r p o s e s o t h e r t h a n 
n a v i g a t i o n , c o m m u n i c a t i o n a n d o t h e r f u n c t i o n s 
e s s e n t i a l t o t h e s a f e o p e r a t i o n o f t h e c r a f t . 
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11 O P E R A T I O N A L R E Q U I R E M E N T S 
F O R N A V I G A T I O N A L E Q U I P M E N T 

11.1 G e n e r a l r e q u i r e m e n t s . 
11.1.1 A l l n a v i g a t i o n a l i n s t r u m e n t s a n d d e v i c e s t h a t 

a r e p a r t o f t h e c r a f t ' s n a v i g a t i o n a l e q u i p m e n t s h a l l h a v e 
t e c h n i c a l c h a r a c t e r i s t i c s n o t l o w e r t h a n t h o s e 
r e q u i r e d b y t h i s P a r t , a n d t h e y s h a l l b e a r r a n g e d s o 
t h a t s a f e t y o f n a v i g a t i o n i s e n s u r e d i n t h e a r e a a n d 
u n d e r c o n d i t i o n s f o r w h i c h t h e c r a f t i s i n t e n d e d . 

11.1.2 A l l n a v i g a t i o n a l e q u i p m e n t r e q u i r e d b y t h e 
p r e s e n t R u l e s a s w e l l a s t h e n a v i g a t i o n a l a i d s t o b e 
i n s t a l l e d o n H S C i n a d d i t i o n t o t h o s e r e q u i r e d s h a l l 
c o m p l y i n r e s p e c t o f t h e i r t e c h n i c a l c h a r a c t e r i s t i c s w i t h 
t h e r e q u i r e m e n t s o f S e c t i o n 5 , P a r t V " N a v i g a t i o n a l 
E q u i p m e n t " o f t h e R u l e s f o r t h e E q u i p m e n t o f S e a -
G o i n g S h i p s a n d w i t h s p e c i a l r e q u i r e m e n t s d i c t a t e d b y 
h i g h s p e e d s o f t h e c r a f t b e t w e e n 3 0 a n d 7 0 k n o t s . 

11.1.3 F o r p r e s e n t a t i o n o f n a v i g a t i o n - r e l a t e d 
i n f o r m a t i o n f r o m d i f f e r e n t d e t e c t o r s , d i s p l a y e q u i p ­
m e n t ( i n d i c a t o r s ) m a y b e u s e d w h i c h i n t e g r a t e d a t a 
f r o m s e v e r a l s o u r c e s . I n t h i s c a s e , e q u i p m e n t o f t h i s 
k i n d i n s t a l l e d i n a c r a f t c o n t r o l s t a t i o n s h o u l d p r e s e n t 
n a v i g a t i o n - r e l a t e d i n f o r m a t i o n i n c o n f o r m i t y w i t h 
t h e r e q u i r e m e n t s o f S e c t i o n 6 , P a r t V " N a v i g a t i o n a l 
E q u i p m e n t " o f t h e R u l e s f o r t h e E q u i p m e n t o f S e a -
G o i n g S h i p s . 

11.2 G y r o c o m p a s s e s . 
11.2.1 I n c r a f t w h o s e s p e e d i s b e l o w 3 0 k n o t s t h e 

g y r o c o m p a s s s h a l l c o m p l y w i t h t h e r e q u i r e m e n t s o f 
5 . 3 , P a r t V " N a v i g a t i o n a l E q u i p m e n t " o f t h e R u l e s 
f o r t h e E q u i p m e n t o f S e a - G o i n g S h i p s ; f o r c r a f t 
h a v i n g s p e e d s b e t w e e n 3 0 a n d 7 0 k n o t s t h e g y r o ­
c o m p a s s s h a l l m e e t t h e r e q u i r e m e n t s g i v e n b e l o w . 

11.2.2 T h e g y r o c o m p a s s p o s i t i o n e d o n a h o r ­
i z o n t a l a n d s t a t i o n a r y b a s e o n b o a r d t h e c r a f t 
o p e r a t i n g i n l a t i t u d e s o f u p t o 70° s h a l l c o m p l y w i t h 
t h e f o l l o w i n g r e q u i r e m e n t s : 

. 1 t h e g y r o c o m p a s s s h a l l b e b r o u g h t i n t o a l i g n ­
m e n t w i t h m e r i d i a n w i t h i n 6 h o u r s ; 

.2 t h e s t e a d y - s t a t e e r r o r a t a n y c o u r s e s h a l l n o t 
e x c e e d ±0,75° x s e c a n t l a t i t u d e , t h e r o o t m e a n 
s q u a r e v a l u e o f t h e d i f f e r e n c e b e t w e e n i n d i v i d u a l 
c o u r s e i n d i c a t i o n s a n d t h e m e a n v a l u e o f t h e c o u r s e 
s h a l l b e n o t l e s s t h a n + 0,25° x s e c a n t l a t i t u d e ; 

.3 t h e p e r m i s s i b l e e r r o r f r o m o n e r u n - u p t o 
a n o t h e r s h a l l b e w i t h i n + 0,25° x s e c a n t l a t i t u d e . 

11.2.3 I n l a t i t u d e s b e t w e e n 70°N a n d 70°S, w h e n 
t h e c r a f t o p e r a t e s w i t h i n t h e l a t i t u d e r a n g e 10°, t h e 
g y r o c o m p a s s s h a l l c o m p l y w i t h t h e f o l l o w i n g r e q u i r e ­
m e n t s : 

. 1 u n d e r r o l l i n g a n d p i t c h i n g h a r m o n i c m o t i o n s 
w i t h a p e r i o d o f 6 t o 1 5 s, a m p l i t u d e o f 5° a t m a x i ­
m u m a c c e l e r a t i o n s o f 2 2 m / s 2 t h e g y r o c o m p a s s 
s h a l l b e b r o u g h t i n t o a l i g n m e n t w i t h m e r i d i a n 
w i t h i n 6 h ; 

.2 t h e s t e a d y - s t a t e e r r o r o f t h e m a s t e r c o m p a s s 
r e a d i n g s , f r o m o n e r u n - u p t o a n o t h e r , u n d e r s e r v i c e 
c o n d i t i o n s a s s o c i a t e d w i t h v a r i a t i o n s o f t h e m a g n e t i c 
f i e l d a n d e n v i r o n m e n t a l t e m p e r a t u r e s h a l l b e w i t h i n 
± 1° x s e c a n t l a t i t u d e ; 

.3 t h e r e s i d u a l e r r o r a t a s t r a i g h t c o u r s e ( a f t e r 
c o r r e c t i o n f o r s p e e d a n d c o u r s e a t a s p e e d o f 7 0 k n o t s 
s h a l l n o t e x c e e d ± 0,25° x s e c a n t l a t i t u d e ; 

.4 t h e m a x i m u m e r r o r o f r e a d i n g s d u e t o a r a p i d 
a c c e l e r a t i o n o f t h e c r a f t u p t o a s p e e d o f 7 0 k n o t s 
s h a l l n o t e x c e e d 2 ; 

.5 t h e e r r o r o f r e a d i n g s d u e t o r a p i d a l t e r a t i o n o f 
c o u r s e o f 180° a t a t u r n a n g u l a r s p e e d 20°/s a n d s p e e d 
o f 7 0 k n o t s s h a l l n o t e x c e e d ± 3°; 

.6 s t e a d y a n d v a r i a b l e e r r o r s o f t h e i n d i c a t i o n s 
c a u s e d b y h a r m o n i c r o l l i n g u p t o 20°, p i t c h i n g u p t o 
10° a n d y a w i n g u p t o 5° w i t h a p e r i o d f r o m 6 t o 1 5 s 
a n d t h e m a x i m u m h o r i z o n t a l a c c e l e r a t i o n n o t m o r e 
t h a n 1 m / s 2 a t a n y c o u r s e ( i n p a r t i c u l a r , 45°, 90° a n d 
315°) s h a l l n o t e x c e e d ± 1° x s e c a n t l a t i t u d e ; 

.7 g y r o c o m p a s s e s s h a l l o p e r a t e r e l i a b l y a s i t i s 
r e q u i r e d i n 5 . 1 . 2 , P a r t V " N a v i g a t i o n a l E q u i p m e n t " 
o f t h e R u l e s f o r t h e E q u i p m e n t o f S e a - G o i n g S h i p s ; 
t h e m a x i m u m e r r o r s h a l l n o t e x c e e d ± 1 ° ; 

. 8 t h e m a x i m u m d i v e r g e n c e i n r e a d i n g s b e t w e e n 
t h e m a s t e r c o m p a s s a n d r e p e a t e r s s h a l l n o t e x c e e d 
± 0,5° u n d e r a n y o p e r a t i o n a l c o n d i t i o n s ; 

. 9 t h e r e s p o n d r a t e o f t h e g y r o c o m p a s s f o l l o w - u p 
s y s t e m s h a l l b e n o t l e s s t h a n 20°/s. 

11.2.4 G y r o c o m p a s s s h a l l b e p r o v i d e d w i t h a 
c o m p a s s c a r d o r a n a l o g u e r e p e a t e r f o r i n d i c a t i o n o f 
c o u r s e i n f o r m a t i o n , v i s u a l b e a r i n g t a k i n g d e v i c e s a s 
w e l l a s a c o r r e c t o r u s e d f o r c o r r e c t i o n o f c o m p a s s 
r e a d i n g s i n r e s p e c t o f c r a f t s p e e d a n d l a t i t u d e . 

T h e d e v i c e s h a l l b e c a l i b r a t e d i n 1° o r 1/10° 
i n c r e m e n t s . D i g i t a l m a r k i n g s s h a l l b e i n d i c a t e d i n 
e v e r y 10° c l o c k w i s e f r o m 0 t o 360°. 

I n a d d i t i o n , a d i g i t a l i n d i c a t o r m a y b e p r o v i d e d . 
T h e c o u r s e s h a l l b e p r e s e n t e d o n t h e d i g i t a l i n d i c a t o r 
i n t h e f o r m o f t h r e e f i g u r e s ( t h e f o u r t h f i g u r e m a y 
i n d i c a t e t e n t h s o f a d e g r e e ) . I f a g y r o c o m p a s s w i t h a 
d i g i t a l i n d i c a t o r i s u s e d i t s h a l l i n c l u d e a t u r n 
i n d i c a t o r . 

11.2.5 T h e r e m o t e i n d i c a t i o n s y s t e m o f t h e 
g y r o c o m p a s s s h a l l b e d e s i g n e d s o a s t o e n s u r e 
s i m u l t a n e o u s o p e r a t i o n o f g y r o c o m p a s s o w n r e p e a ­
t e r s , c o u r s e r e c o r d e r , a s w e l l a s r e p e a t e r s f i t t e d i n 
o t h e r n a v i g a t i o n a l e q u i p m e n t . 

11.2.6 A c o u r s e r e c o r d e r s h a l l b e c a p a b l e o f 
r e c o r d i n g c r a f t c o u r s e i n r e s p e c t o f t i m e w i t h a n 
a c c u r a c y ± 1 %. 

11.2.7 P r o v i s i o n s h a l l b e m a d e f o r a v i s u a l a n d / o r 
a u d i b l e i n d i c a t i o n o f g y r o c o m p a s s r e a d i n e s s f o r 
o p e r a t i o n a s w e l l a s a u d i b l e a n d v i s u a l a l a r m s o n 
p o w e r s u p p l y f a i l u r e o r f a i l u r e s i n t h e c o m p a s s 
s y s t e m . 
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11.2.8 T h e c o m p a s s s h a l l b e s u p p l i e d w i t h e l e c t r i c 
p o w e r f r o m t h e m a i n a n d e m e r g e n c y s o u r c e s o f 
p o w e r w i t h a u t o m a t i c s w i t c h i n g - o v e r . 

11.2.9 G y r o c o m p a s s s h a l l b e p r o v i d e d w i t h 
d e v i c e s f o r c o r r e c t i o n o f e r r o r d u e t o a r a p i d 
a l t e r a t i o n o f c r a f t ' s s p e e d a n d i n f l u e n c e o f t h e 
m a g n e t i c field i n d i f f e r e n t l a t i t u d e s . 

11.2.10 A p p r o p r i a t e i n t e r f a c e s s h a l l b e p r o v i d e d 
t o t r a n s f e r o f t h e c o u r s e i n f o r m a t i o n t o o t h e r 
n a v i g a t i o n e q u i p m e n t , s u c h a s r a d a r s , A R P A , 
A T A , E T A , A I S , E C D I S , v o y a g e d a t a r e c o r d e r , 
c r a f t ' s h e a d i n g c o n t r o l s y s t e m o r t r a c k c o n t r o l 
s y s t e m . 

11.3 C r a f t h e a d i n g c o n t r o l s y s t e m s ( a u t o m a t i c 
s t e e r i n g d e v i c e s ) . 

11 .3 .1 T h e h e a d i n g c o n t r o l s y s t e m f o r H S C s h a l l 
m e e t t h e r e q u i r e m e n t s o f 5 . 1 6 , P a r t V " N a v i g a t i o n a l 
E q u i p m e n t " o f t h e R u l e s f o r t h e C o n v e n t i o n E q u i p ­
m e n t o f S e a - G o i n g S h i p s a s w e l l a s t h e r e q u i r e m e n t s 
g i v e n b e l o w a n d g o v e r n e d b y s p e c i f i c f e a t u r e s o f H S C 
a n d t h e f o l l o w i n g o p e r a t i o n a l c o n d i t i o n s : 

. 1 c r a f t s p e e d — 3 0 t o 7 0 k n o t s ; 

.2 m a x i m u m r a t e o f t u r n — 20°/s; 

.3 n a v i g a t i o n o f t h e c r a f t i n l a t i t u d e s u p t o 70°. 
11.3.2 T h e h e a d i n g c o n t r o l s y s t e m s h a l l e n a b l e 

t h e c r a f t t o k e e p a u t o m a t i c a l l y t h e p r e s e t h e a d i n g 
w i t h m i n i m u m o p e r a t i o n o f t h e c r a f t s t e e r i n g g e a r . 

11.3.3 T h e h e a d i n g c o n t r o l s y s t e m , h a v i n g r e g a r d 
t o t h e c r a f t ' s m a n o e u v r i n g q u a l i t i e s , s h a l l e n a b l e t h e 
c r a f t t o k e e p a u t o m a t i c a l l y t h e p r e s e t h e a d i n g w i t h a n 
a c c u r a c y o f ± 2 ° . 

T h e h e a d i n g c o n t r o l s y s t e m s h a l l b e fitted w i t h a 
r e g u l a t o r o f p e r m i s s i b l e d e v i a t i o n f r o m t h e p r e s e t 
h e a d i n g ( y a w ) , a n d t h e m a x i m u m a m p l i t u d e o f y a w 
s h a l l n o t e x c e e d t h e a m p l i t u d e p e r m i t t e d u n d e r 
m a n u a l c o n t r o l . M e a n s s h a l l b e i n c o r p o r a t e d i n t h e 
h e a d i n g c o n t r o l s y s t e m t o e n a b l e t h e r u d d e r a n g l e 
l i m i t a t i o n a n d a n a l a r m t o i n d i c a t e w h e n t h e a n g l e o f 
l i m i t a t i o n h a s b e e n r e a c h e d . 

11.3.4 T h e h e a d i n g c o n t r o l s y s t e m s h a l l b e a b l e t o 
p e r f o r m t u r n s w i t h i n t h e c r a f t t u r n i n g c a p a b i l i t i e s 
a n d i n a c c o r d a n c e w i t h 1 1 . 4 . 1 . 2 . 

11.3.5 T h e h e a d i n g c o n t r o l s y s t e m s h a l l b e 
c a p a b l e o f a d a p t i n g a u t o m a t i c a l l y o r m a n u a l l y t o 
d i f f e r e n t s t e e r i n g c h a r a c t e r i s t i c s o f t h e c r a f t u n d e r 
v a r i o u s s p e e d s , a c c e l e r a t i o n s , l o a d i n g c o n d i t i o n s o f 
t h e c r a f t , s e a a n d w e a t h e r c o n d i t i o n s . M e a n s s h a l l b e 
p r o v i d e d t o c o n t r o l a n d c o r r e c t t h e s y s t e m p a r a ­
m e t e r s . 

11.3.6 C h a n g e - o v e r f r o m m a n u a l t o a u t o m a t i c 
s t e e r i n g a n d v i c e v e r s a s h a l l b e p o s s i b l e a t a n y 
p o s i t i o n o f t h e r u d d e r . T h e h e a d i n g c o n t r o l s y s t e m 
s h a l l c h a n g e t o a p r e s e t h e a d i n g w i t h o u t s i g n i f i c a n t 
o v e r s h o o t . A d e q u a t e i n d i c a t i o n s h a l l b e p r o v i d e d t o 
s h o w w h i c h m e t h o d o f s t e e r i n g i s i n o p e r a t i o n . W h e n 
c h a n g i n g f r o m m a n u a l t o a u t o m a t i c s t e e r i n g t h e 

h e a d i n g c o n t r o l s y s t e m s h a l l t a k e o v e r t h e a c t u a l 
h e a d i n g a s t h e p r e s e t h e a d i n g . A n y p o s s i b i l i t y o f 
i n a d v e r t e n t o r u n a u t h o r i z e d a l t e r a t i o n o f t h e p r e s e t 
c o u r s e s h a l l b e p r e v e n t e d . S w i t c h i n g - o v e r f r o m 
a u t o m a t i c t o m a n u a l c o n t r o l s h a l l b e p o s s i b l e u n d e r 
a n y c i r c u m s t a n c e s , e v e n i n c a s e o f t h e a u t o m a t i c 
c o n t r o l s y s t e m f a i l u r e . I n c a s e o f m a n u a l s t e e r i n g , a 
p o s s i b i l i t y s h a l l b e p r o v i d e d f o r p r e v e n t i n g t h e 
a u t o m a t i c s t e e r i n g o p e r a t i o n . 

11.3 .7 C o n t r o l s i n t e n d e d f o r c h a n g i n g f r o m 
m a n u a l t o a u t o m a t i c s t e e r i n g m e t h o d a n d v i c e v e r s a 
s h a l l b e l o c a t e d i n t h e m a s t e r s t a t i o n a n d c l o s e t o 
e a c h o t h e r . 

11.3.8 C o n t r o l s i n t e n d e d f o r a l t e r a t i o n o f t h e 
h e a d i n g s h a l l b e d e s i g n e d s o a s t o e n s u r e a l t e r i n g t h e 
p r e s e t h e a d i n g t o s t a r b o a r d b y t u r n i n g t h e h e a d i n g 
s e t t i n g c o n t r o l c l o c k w i s e o r t i l t i n g t h e c o n t r o l h a n d l e t o 
t h e right-hand s i d e o r a c o m m a n d f o r t u r n i n g s t a r b o a r d 
i f a c o n t r o l i s a d i g i t a l d e v i c e . A l t e r a t i o n o f t h e p r e s e t 
h e a d i n g t o p o r t s i d e s h a l l b e e n s u r e d b y t u r n i n g t h e 
h e a d i n g s e t t i n g c o n t r o l c o u n t e r - c l o c k w i s e o r t i l t i n g t h e 
c o n t r o l h a n d l e t o t h e l e f t - h a n d s i d e o r a c o m m a n d f o r 
t u r n i n g t o t h e p o r t s i d e i f a c o n t r o l i s a d i g i t a l d e v i c e . 

T h e a l t e r a t i o n o f t h e p r e s e t h e a d i n g s h a l l b e 
p o s s i b l e b y a d j u s t m e n t o f o n l y o n e t h e p r e s e t h e a d i n g 
c o n t r o l . 

C o n t r o l s a t t h e r e m o t e c o n t r o l s t a t i o n s s h a l l m e e t 
t h e r e q u i r e m e n t s o f t h i s C h a p t e r . C h a n g e o f t h e 
s y s t e m c o n t r o l t o a r e m o t e c o n t r o l s t a t i o n s h a l l b e 
p o s s i b l e o n l y f r o m t h e m a s t e r s t a t i o n . 

11.3.9 T h e h e a d i n g c o n t r o l s y s t e m s h a l l b e 
e l e c t r i c a l l y c o n n e c t e d w i t h a g y r o c o m p a s s a n d r e c e i v e 
i n f o r m a t i o n o n t h e h e a d i n g . 

11.3.10 A n a l a r m s h a l l b e p r o v i d e d i n t h e h e a d i n g 
c o n t r o l s y s t e m t o i n d i c a t e f a i l u r e o f a n y h e a d i n g 
m o n i t o r u s e d f o r c o n t r o l . A l l w a r n i n g a l a r m s l i k e l y t o 
a p p e a r w h e n i n f o r m a t i o n t r a n s m i t t e r s a r e i n o p e r a t i o n 
s h a l l b e d u p l i c a t e d a t t h e c r a f t ' s c o u r s e c o n t r o l s t a t i o n . 

11.3 .11 T h e h e a d i n g c o n t r o l s y s t e m s h a l l b e 
p r o v i d e d w i t h a u d i b l e a n d v i s u a l a l a r m s t o i n d i c a t e 
f a i l u r e o r r e d u c t i o n o f p o w e r s u p p l y . 

11.3.12 A n a l a r m s h a l l b e p r o v i d e d w h e n t h e 
a c t u a l h e a d i n g d e v i a t e s f r o m t h e p r e s e t h e a d i n g 
b e y o n d a p r e s e t l i m i t , t h e h e a d i n g t r a c k a i d s h a l l 
g e t i n f o r m a t i o n f r o m a n i n d e p e n d e n t i n d i c a t o r . 

11.3.13 A l a r m s s h a l l b e p o s i t i o n e d a t t h e s t e e r i n g 
c o n t r o l s t a t i o n . 

11.3.14 P r o v i s i o n s h a l l b e m a d e f o r c o n n e c t i o n o f 
t h e h e a d i n g c o n t r o l s y s t e m w i t h i n f o r m a t i o n s e n s o r s a s 
r e q u i r e d b y 5 . 1 . 3 1 , P a r t V " N a v i g a t i o n a l E q u i p m e n t " 
o f t h e R u l e s f o r t h e E q u i p m e n t o f S e a - G o i n g S h i p s . 

11.4 N i g h t v i s i o n e q u i p m e n t . 
11.4.1 N i g h t v i s i o n e q u i p m e n t s h a l l b e d e s i g n e d f o r 

c o n t i n u o u s o p e r a t i o n d u r i n g n i g h t t i m e ( f r o m s u n s e t t o 
d a w n ) . N i g h t v i s i o n e q u i p m e n t s h a l l b e d e s i g n e d s o t h a t 
i t d e t e c t s o b j e c t s a b o v e w a t e r s u r f a c e a t a g i v e n d i s t a n c e 
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f r o m t h e s h i p w h i c h t h r e a t e n s h i p p i n g , s u c h a s s m a l l 
u n l i t b o a t s , floating l o g s , o i l d r u m s , c o n t a i n e r s , b u o y s , 
i c e , w h a l e s , e t c . a n d s h o w s t h e m o n t h e s c r e e n . 

N i g h t v i s i o n e q u i p m e n t s h a l l d e t e r m i n e p o s i t i o n 
o f s u c h o b j e c t s i n r e l a t i o n t o t h e s h i p a n d d i s p l a y 
t h e m i n r e a l t i m e . 

11.4.2 A f t e r t h e e q u i p m e n t h a s b e e n s w i t c h e d o n 
i t s h a l l b e o p e r a t i o n a l i n l e s s t h a n 1 5 m i n . 

11.4.3 N i g h t v i s i o n e q u i p m e n t s h a l l d e t e c t t h e 
s t a n d a r d t e s t t a r g e t a t a d i s t a n c e o f a t l e a s t 6 0 0 m 
w i t h a m i n i m u m p r o b a b i l i t y o f 9 0 p e r c e n t u n d e r 
m e a n s t a r l i g h t c o n d i t i o n s w i t h o u t c l o u d s a n d w i t h o u t 
m o o n . T h e s t a n d a r d t a r g e t s h a l l b e a b l a c k m e t a l 
o b j e c t o f s u c h a s i z e t h a t w h e n a t l e a s t 5 0 p e r c e n t i s 
i m m e r s e d , 1 ,5 m l o n g a n d 0 , 5 m h i g h r e m a i n s a b o v e 
w a t e r a t r i g h t a n g l e s t o t h e d e s i r e d d i r e c t i o n o f 
d e t e c t i o n . T h e s t a n d a r d t e s t t a r g e t s h a l l s t a y a t l e a s t 
2 4 h i n w a t e r b e f o r e t e s t i n g . 

11.4.4 E q u i p m e n t s h a l l e n a b l e d e t e c t i o n a n d 
d i s p l a y o f o b j e c t s s t a y i n g i n : 

h o r i z o n t a l f i e l d o f v i e w s h a l l b e a t l e a s t 20°, 10° 
o n e i t h e r s i d e o f t h e b o w ; 

v e r t i c a l f i e l d o f v i e w s h a l l b e a t l e a s t 12°, m e a n w h i l e 
o b s e r v a t i o n o f t h e h o r i z o n s h a l l b e p r o v i d e d . 

O t h e r s e c t o r s o f v i e w m a y b e p r o v i d e d . T h e y s h a l l 
b e a c t i v a t e d b y s p e c i a l n o n - l o c k i n g s w i t c h w h i c h 
r e t u r n s t o t h e r e q u i r e d f i e l d o f v i e w w h e n r e l e a s e d . 

W a t c h n a v i g a t o r w o r k i n g p l a c e s h a l l b e e q u i p p e d 
w i t h t h e v i s u a l i n d i c a t i o n o f t h e s e c t o r o f v i e w i n u s e . 

11.4.5 T h e a x i s o f t h e f i e l d o f v i e w o f t h e 
e q u i p m e n t s h a l l b e c a p a b l e o f b e i n g m o v e d a t l e a s t 
20° h o r i z o n t a l l y t o e i t h e r s i d e . T h e s y s t e m s h a l l b e 
c a p a b l e o f p a n n i n g a t a m i n i m u m a n g u l a r s p e e d o f 
30°/s. T h i s s h i f t s h a l l b e m a d e b y a s i n g l e c o n t r o l a n d 
t h e e q u i p m e n t s h a l l b e c a p a b l e t o r e v e r t a u t o m a t i ­
c a l l y t o t h e i n i t i a l s e c t o r o f v i e w t o t h e a h e a d p o s i t i o n 
a t a m i n i m u m a n g u l a r s p e e d o f 30°/s. 

11.4.6 T h e e l e v a t i o n a x i s o f t h e f i e l d o f v i e w s h a l l 
b e c a p a b l e o f b e i n g a d j u s t e d b y a t l e a s t 10° t o 
c o m p e n s a t e f o r t h e t r i m o f t h e c r a f t . 

11.5 .7 T h e h e a d i n g m a r k e r o f t h e c r a f t s h a l l b e 
i n d i c a t e d o n t h e d i s p l a y w i t h a n e r r o r n o t g r e a t e r 
t h a n ± 1 ° . 

A v i s u a l i n d i c a t i o n o f r e l a t i v e b e a r i n g w i t h a n 
e r r o r o f n o t g r e a t e r t h a n ± 1 ° s h a l l b e p r o v i d e d , i t 
s h a l l a p p e a r w h i l e t h e a x i s o f h o r i z o n t a l f i e l d o f v i e w 
h a s s h i f t e d t o t h e c o r n e r w h e n t h e h e a d i n g m a r k e r 
d i s a p p e a r s f r o m t h e d i s p l a y . 

11.4.8 S e n s o r o f t h e n i g h t v i s i o n e q u i p m e n t s h a l l 
b e d e s i g n e d s o t h a t i t o p e r a t e s a t t h e f o l l o w i n g 
w e a t h e r c o n d i t i o n s : 

p i t c h i n g a n d / o r r o l l i n g u p t o 10°; 
r e l a t i v e v e l o c i t y o f t h e h e a d w i n d a n d / o r t r u e 

w i n d u p t o 1 0 0 k n o t s ; 
i c i n g ; 
s p a t t e r i n g o r t h u m b i n g o f t h e s e n s o r l e n s . 
I t s h a l l b e p o s s i b l e t o c l e a n s e n s o r l e n s f r o m t h e 

s h i p c o n t r o l s t a t i o n . 
I f t h e s e n s o r r o t a t i n g m e c h a n i s m f a i l s , i t s h a l l b e 

p o s s i b l e t o f i x i t i n t h e f o r w a r d d i r e c t i o n . 
11.4.9 T h e e q u i p m e n t s h a l l b e d e s i g n e d s o t h a t t o 

e x c l u d e o r r e d u c e t o m i n i m u m s u c h h i n d r a n c e s l i k e 
d a z z l e o r r e f l e c t i o n o f l i g h t , g l o w o r o t h e r v i s u a l 
i n t e r f e r e n c e s . 

11.4.10 E q u i p m e n t s h a l l h a v e i n d i c a t i o n t h a t i t i s 
u p a n d r u n n i n g . 

11.4 .11 N i g h t v i s i o n e q u i p m e n t s h a l l i n c l u d e a 
v i s u a l i n d i c a t i o n o f a n y f a i l u r e . 

11.4.12 N u m b e r o f c o n t r o l s s h a l l b e m i n i m a l . 
C l e a r n o t e s a n d / o r c o n v e n t i o n a l s y m b o l s s h a l l 
i n d i c a t e t h e i r p u r p o s e . 

I t i s n o t r e c o m m e n d e d t o u s e c o n t r o l s o f d u a l 
p u r p o s e a s w e l l a s t o a p p l y M e n u s f o r o p e r a t i o n o f 
e q u i p m e n t . 

11 .4 .13 C o n t r o l s s h a l l b e c l e a r l y v i s i b l e i n 
d a r k n e s s . I f t h e y a r e f i t t e d w i t h l i g h t i n g i t s h a l l b e 
a d j u s t a b l e . 

11.4 .14 I n f o r m a t i o n d i s p l a y o f n i g h t v i s i o n 
e q u i p m e n t s h a l l n o t t w i n k l e o r b l i n d c r a f t o p e r a t i n g 
c r e w . S c r e e n d i a g o n a l s h a l l b e s u f f i c i e n t t o s h o w 
i m a g e o f a t l e a s t 1 8 0 m m b y d i a g o n a l . 

11.4 .15 I f a n y f u n c t i o n o f t h e n i g h t v i s i o n 
e q u i p m e n t i s r e a l i z e d b y m e a n s o f s o f t w a r e , i t s h a l l : 

d i s p l a y t h e u s e r i n t e r f a c e s t a t u s ; 
c o n t a i n s e l f - d e s c r i p t i o n o f t h e f u n c t i o n s i m p l e ­

m e n t e d b y m e a n s o f s o f t w a r e ; 
b e p r o t e c t e d f r o m c a s u a l a n d / o r u n a u t h o r i s e d 

c h a n g e s ; 
m e e t r e q u i r e m e n t s o f P a r t X V " A u t o m a t i o n " o f 

t h e R u l e s f o r t h e C l a s s i f i c a t i o n a n d C o n s t r u c t i o n o f 
S e a - g o i n g S h i p s . 

11.4.16 I f m a n u f a c t u r e r r e c o m m e n d s t o c a r r y o u t 
m a i n t e n a n c e w o r k s o f t h e e q u i p m e n t r e g u l a r l y , i t 
s h a l l b e f i t t e d w i t h t h e e l a p s e d o p e r a t i o n t i m e 
c o u n t e r . 



P A R T X I X . S I G N A L M E A N S 

1 G E N E R A L 

1.1 U n l e s s e x p r e s s l y p r o v i d e d o t h e r w i s e , s i g n a l 
m e a n s o f H S C s h a l l m e e t t h e r e q u i r e m e n t s o f P a r t I I I 
" S i g n a l M e a n s " o f t h e R u l e s f o r t h e E q u i p m e n t o f 
S e a - G o i n g S h i p s . 

2 E Q U I P M E N T O F C R A F T W I T H S I G N A L M E A N S 

2 . 1 I n a d d i t i o n t o t h o s e l a n t e r n s w h i c h a r e 
i n d i c a t e d i n 2 . 2 . 4 o f P a r t I I I " S i g n a l M e a n s " o f t h e 
R u l e s f o r t h e E q u i p m e n t o f S e a - G o i n g S h i p s a s e t o f 
s p a r e l a n t e r n s f o r a i r - c u s h i o n v e h i c l e s s h a l l i n c l u d e a 
y e l l o w f l a s h i n g l i g h t . 

2.2 A t l e a s t 1 2 r e d r o c k e t p a r a c h u t e f l a r e s s h a l l b e 
s t o w e d i n t h e c r a f t c o n t r o l s t a t i o n . 

2.3 O n e p o r t a b l e s i g n a l l i n g l a m p c a p a b l e o f 
o p e r a t i n g i n d e p e n d e n t l y o f t h e c r a f t m a i n e l e c t r i c a l 
s u p p l y s h a l l b e p r o v i d e d a n d m a i n t a i n e d r e a d y f o r 
u s e i n t h e c o n t r o l s t a t i o n a t a l l t i m e s . 

2.4 H S C s h a l l b e e q u i p p e d w i t h a t l e a s t o n e 
a d e q u a t e s e a r c h l i g h t , w h i c h s h a l l b e c o n t r o l l a b l e 
f r o m t h e c o n t r o l s t a t i o n . 

3 F I T T I N G O F S I G N A L M E A N S O N B O A R D 

3 . 1 F i x e d i n s t a l l a t i o n o f a c r a f t b e l l i s n o t 
r e q u i r e d b u t a d e v i c e s h a l l b e p r o v i d e d f o r q u i c k 
i n s t a l l a t i o n t h e r e o f i n i t s r e g u l a r p l a c e . 

T h e b e l l a n d t h e d e v i c e s h a l l b e s t o w e d i n c l o s e 
v i c i n i t y o f t h e i n s t a l l a t i o n p l a c e . 

3.2 T h e f o r w a r d m a s t h e a d l i g h t o r i f t h e r e i s o n l y 
o n e m a s t h e a d l i g h t o n H S C w i t h a l e n g t h t o b r e a d t h 
r a t i o n l e s s t h a n t h r e e m a y b e p o s i t i o n e d a t a h e i g h t 
l e s s t h a n r e q u i r e d i n 4 . 2 . 1 . 1 , P a r t I I I " S i g n a l M e a n s " 
o f t h e R u l e s f o r t h e E q u i p m e n t o f S e a - G o i n g S h i p s , 
p r o v i d e d t h e a n g l e s a t t h e b a s e o f t h e i s o s c e l e s 
t r i a n g l e v i e w e d f r o m t h e c r a f t e n d s a n d f o r m e d b y 
s i d e l a n t e r n s a n d t o p m a s t l a n t e r n a r e n o t l e s s 
t h a n 27°. 

3.3 T h e y e l l o w f l a s h i n g l i g h t i n a i r - c u s h i o n 
v e h i c l e s s h a l l b e i n s t a l l e d s o t h a t t h e r e i s n o f l a s h i n g 
l i g h t r e f l e c t i o n f r o m c r a f t s t r u c t u r e s o r i s k e p t t o a 
m i n i m u m , w h i c h i m p a i r o b s e r v a t i o n o f t h e s u r r o u n d ­
i n g s . 



P A R T X X . E Q U I P M E N T F O R P O L L U T I O N P R E V E N T I O N 

1 G E N E R A L 

1 . 1 S c o p e o f a p p l i c a t i o n . 
1 . 1 . 1 T h e r e q u i r e m e n t s o f t h i s P a r t a p p l y t o H S C 

s p e c i f i e d i n 1 .1 o f t h e G e n e r a l P r o v i s i o n s . 
1 . 1 . 2 I n r e s p e c t o f e n v i r o n m e n t a l p o l l u t i o n 

p r e v e n t i o n H S C s h a l l m e e t t h e a p p l i c a b l e r e q u i r e ­

m e n t s o f t h e R u l e s f o r t h e P r e v e n t i o n o f P o l l u t i o n 
f r o m S h i p s I n t e n d e d f o r O p e r a t i o n i n S e a A r e a s a n d 
I n l a n d W a t e r w a y s o f t h e R u s s i a n F e d e r a t i o n . 

1 . 1 . 3 I n a d d i t i o n t o 1 . 1 . 2 , H S C s h a l l m e e t t h e 
r e q u i r e m e n t s o f A d m i n i s t r a t i o n , i f a n y . 



P A R T X X L C R A F T F O R P E R S O N N E L T R A N S P O R T A T I O N 

1 G E N E R A L 

1.1 S c o p e o f a p p l i c a t i o n . 
1.1.1 T h e r e q u i r e m e n t s o f t h i s P a r t a p p l y t o H S C 

i n t e n d e d f o r t r a n s p o r t a t i o n o f t h e p e r s o n n e l i n t h e 
n u m b e r o f a b o v e 1 2 b u t n o t e x c e e d i n g 4 5 0 p e r s o n s 
n o t e n g a g e d i n i n t e r n a t i o n a l v o y a g e s . 

F o r t h i s c r a f t t o t h e c h a r a c t e r o f c l a s s i f i c a t i o n , i n 
a d d i t i o n t o t h e H S C c h a r a c t e r o f t y p e a c c o r d i n g t o 2 . 5 , 
P a r t I " C l a s s i f i c a t i o n " , a d e s c r i p t i v e n o t a t i o n C r e w b o a t 
m a y b e a d d e d o n a g r e e m e n t w i t h t h e A d m i n i s t r a t i o n . 

1.1.2 T h e m a x i m u m d i s t a n c e f r o m t h e p l a c e o f 
r e f u g e f o r t h e c r a f t w i t h t h e d e s c r i p t i v e n o t a t i o n C r e w 
b o a t i n t h e c h a r a c t e r o f c l a s s i f i c a t i o n i s a d i s t a n c e , 
w h i c h t h e c r a f t m a y c o v e r d u r i n g 4 h a t t h e s e r v i c e 
s p e e d a n d f u l l y - l o a d e d b u t n o t e x c e e d i n g 2 0 0 m i l e s . 

1.1.3 T h e p e r s o n n e l t o b e t r a n s p o r t e d o n t h i s c r a f t 
s h a l l h a v e c e r t i f i c a t e s t o c o n f i r m t h e t r a i n i n g i n 
c o m p l i a n c e w i t h S e c t i o n A - V I / 1 " M a n d a t o r y M i n i m u m 
R e q u i r e m e n t s f o r S a f e t y F a m i l i a r i z a t i o n , B a s i c T r a i n i n g 
a n d I n s t r u c t i o n f o r A l l S e a f a r e r s " o f t h e S e a f a r e r s ' 
T r a i n i n g , C e r t i f i c a t i o n a n d W a t c h k e e p i n g ( S T C W ) C o d e . 

1.1.4 T r a n s p o r t a t i o n o f a b o v e 1 2 p a s s e n g e r s o n 
t h e c r a f t w i t h d e s c r i p t i v e n o t a t i o n C r e w b o a t i n c l a s s 
n o t a t i o n i s n o t p e r m i t t e d . 

1.1.5 T h e d e s c r i p t i v e n o t a t i o n C r e w b o a t i n c l a s s 
n o t a t i o n m a y b e a s s i g n e d t o t h e c r a f t u n d e r 
c o n s t r u c t i o n a n d i n s e r v i c e . 

1.2 D o c u m e n t s . 
1.2.1 D o c u m e n t s f o r t h e c r a f t w i t h t h e d e s c r i p t i v e 

n o t a t i o n C r e w b o a t i n c l a s s n o t a t i o n s h a l l b e i s s u e d i n 
c o m p l i a n c e w i t h 5 . 1 — 5 . 4 o f t h e G e n e r a l P r o v i s i o n s . 

H i g h S p e e d C r a f t S a f e t y C e r t i f i c a t e a n d P e r m i t 
t o O p e r a t e H i g h - S p e e d C r a f t f o r t h e c r a f t w i t h t h e 
d e s c r i p t i v e n o t a t i o n C r e w b o a t i n c l a s s n o t a t i o n s h a l l 
n o t b e i s s u e d . 

2 C L A S S I F I C A T I O N 

2 . 1 C l a s s i f i c a t i o n o f t h e c r a f t w i t h t h e d e s c r i p t i v e 
n o t a t i o n C r e w b o a t i n c l a s s n o t a t i o n i s p e r f o r m e d i n 
c o m p l i a n c e w i t h P a r t I " C l a s s i f i c a t i o n " . 

3 H U L L S T R U C T U R E A N D S T R E N G T H 

3 . 1 T h e h u l l s t r u c t u r e a n d s t r e n g t h o f t h e c r a f t 
w i t h t h e d e s c r i p t i v e n o t a t i o n C r e w b o a t i n c l a s s 
n o t a t i o n a r e c o v e r e d b y t h e a p p l i c a b l e r e q u i r e m e n t s 

g i v e n i n P a r t s I I " H u l l " a n d P a r t X V I " H u l l S t r u c t u r e 
a n d S t r e n g t h o f G l a s s - R e i n f o r c e d P l a s t i c S h i p s a n d 
B o a t s " o f t h e R u l e s f o r t h e C l a s s i f i c a t i o n a n d 
C o n s t r u c t i o n o f S e a - G o i n g S h i p s a n d i n P a r t I I 
" H u l l S t r u c t u r e a n d S t r e n g t h " o f t h e p r e s e n t R u l e s . 

4 E Q U I P M E N T , A R R A N G E M E N T S A N D O U T F I T 

4 . 1 T h e e q u i p m e n t , a r r a n g e m e n t s a n d o u t f i t o f 
t h e c r a f t w i t h t h e d e s c r i p t i v e n o t a t i o n C r e w b o a t i n 
c l a s s n o t a t i o n s h a l l m e e t t h e r e q u i r e m e n t s o f P a r t I I I 
" E q u i p m e n t , A r r a n g e m e n t s a n d O u t f i t " a p p l i c a b l e t o 
t h e p a s s e n g e r c r a f t . 

5 S T A B I L I T Y 

5 .1 T h e s t a b i l i t y o f t h e c r a f t w i t h t h e d e s c r i p t i v e 
n o t a t i o n C r e w b o a t i n c l a s s n o t a t i o n s h a l l m e e t t h e 
r e q u i r e m e n t s o f P a r t I V " S t a b i l i t y " a p p l i c a b l e t o t h e 
p a s s e n g e r c r a f t . 

6 R E S E R V E O F B U O Y A N C Y A N D S U B D I V I S I O N 

6 .1 T h e r e s e r v e o f b u o y a n c y a n d s u b d i v i s i o n o f 
t h e c r a f t w i t h t h e d e s c r i p t i v e n o t a t i o n C r e w b o a t i n 
c l a s s n o t a t i o n s h a l l m e e t t h e r e q u i r e m e n t s o f P a r t V 
" R e s e r v e o f B u o y a n c y " a p p l i c a b l e t o t h e p a s s e n g e r 
c r a f t . 

7 F E R E S A F E T Y 

7 .1 S t r u c t u r a l fire p r o t e c t i o n o f t h e c r a f t w i t h t h e 
d e s c r i p t i v e n o t a t i o n C r e w b o a t i n c l a s s n o t a t i o n s h a l l 
m e e t t h e r e q u i r e m e n t s o f P a r t V I " F i r e P r o t e c t i o n " 
a p p l i c a b l e t o t h e c a r g o c r a f t . 

7.2 F i r e fighting e q u i p m e n t a n d s y s t e m s o f t h e 
c r a f t w i t h t h e d e s c r i p t i v e n o t a t i o n C r e w b o a t i n c l a s s 
n o t a t i o n s h a l l m e e t t h e r e q u i r e m e n t s o f S e c t i o n 3 , 
P a r t V I " F i r e P r o t e c t i o n " , t h e r e w i t h : 

. 1 t h e c r a f t s h a l l b e e q u i p p e d w i t h a t l e a s t o n e 
m a i n fire p u m p w i t h t h e c a p a c i t y c o m p l y i n g w i t h 
3 . 5 . 1 , P a r t V I " F i r e P r o t e c t i o n " ; 

.2 o n t h e c r a f t o f g r o s s t o n n a g e 5 0 0 a n d o v e r o r 
o n t h e c r a f t , w h e r e t h e m a i n fire p u m p i s i n s t a l l e d i n 
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t h e s p a c e n o t p r o t e c t e d w i t h f i x e d f i r e f i g h t i n g 
s y s t e m , a n e m e r g e n c y f i r e p u m p s h a l l b e i n s t a l l e d 
w i t h t h e c a p a c i t y o f a t l e a s t 1 5 m 3 / h . O n b o a r d t h e 
c r a f t o f l e s s t h a n 5 0 0 g r o s s t o n n a g e t h e e m e r g e n c y 
f i r e p u m p i s n o t r e q u i r e d ; 

.3 t h e r e q u i r e m e n t s o f 3 . 9 a n d 3 . 1 1 , P a r t V I " F i r e 
P r o t e c t i o n " d o n o t a p p l y ; 

.4 t h e r e q u i r e m e n t s o f 3 . 3 , P a r t V I " F i r e 
P r o t e c t i o n " s h a l l a p p l y , e x c e p t f o r : 

t h e n e c e s s i t y o f p r o t e c t i n g t h e g a l l e y s less t h a n 1 0 
i n a r e a b y t h e a p p r o v e d f i x e d f i r e f i g h t i n g s y s t e m ; 

t h e n e c e s s i t y o f r e m o t e c o n t r o l o f t h e f i r e f i g h t i n g 
s y s t e m f r o m t h e w h e e l h o u s e , p r o v i d e d t h e m a n u a l 
c o n t r o l i s a v a i l a b l e f r o m t h e l o c a l s t a t i o n l o c a t e d i n 
s a f e a n d e a s i l y a c c e s s i b l e p l a c e . 

7.3 T h e f i r e f i g h t i n g s y s t e m s o f t h e c r a f t w i t h t h e 
d e s c r i p t i v e n o t a t i o n C r e w b o a t i n c l a s s n o t a t i o n s h a l l 
m e e t t h e r e q u i r e m e n t s o f S e c t i o n 4 , P a r t V I " F i r e 
P r o t e c t i o n " . 

7.4 T h e f i r e o u t f i t a n d s p a r e p a r t s o f t h e c r a f t 
w i t h t h e d e s c r i p t i v e n o t a t i o n C r e w b o a t i n c l a s s 
n o t a t i o n s h a l l m e e t t h e r e q u i r e m e n t s o f S e c t i o n 5 , 
P a r t V I " F i r e P r o t e c t i o n " , t h e r e w i t h o n b o a r d t h e 
c r a f t o f l e s s t h a n 1 5 0 g r o s s t o n n a g e t h e f i r e m a n ' s 
o u t f i t i s n o t r e q u i r e d . O n b o a r d t h e c r a f t o f 1 5 0 g r o s s
t o n n a g e a n d a b o v e a t l e a s t o n e f i r e m a n ' s o u t f i t s h a l l
b e p r o v i d e d .

8 M A C H I N E R Y I N S T A L L A T I O N S A N D M A C H I N E R Y 

8 .1 T h e m a c h i n e r y i n s t a l l a t i o n s o f t h e c r a f t w i t h 
t h e d e s c r i p t i v e n o t a t i o n C r e w b o a t i n c l a s s n o t a t i o n 
s h a l l m e e t t h e r e q u i r e m e n t s o f P a r t V I I " M a c h i n e r y 
I n s t a l l a t i o n s " a p p l i c a b l e t o t h e c a r g o c r a f t . 

8.2 T h e m a c h i n e r y o f t h e c r a f t w i t h t h e d e s c r i p ­
t i v e n o t a t i o n C r e w b o a t i n c l a s s n o t a t i o n s h a l l m e e t 
t h e r e q u i r e m e n t s o f P a r t I X " M a c h i n e r y " a p p l i c a b l e 
t o t h e c a r g o c r a f t . 

8.3 A s a r u l e , t h e c r a f t w i t h t h e d e s c r i p t i v e 
n o t a t i o n C r e w b o a t i n c l a s s n o t a t i o n s h a l l b e 
e q u i p p e d w i t h t w o i n d e p e n d e n t p r o p u l s i o n p l a n t s 
h a v i n g t h e i r o w n d r i v i n g e n g i n e . T h e f a i l u r e i n 
o p e r a t i o n o f o n e e n g i n e o r i t s a u x i l i a r y m a c h i n e r y
s h a l l n o t r e s u l t i n t h e f a i l u r e o f a n o t h e r e n g i n e a n d i t s
a u x i l i a r y m a c h i n e r y a n d s y s t e m s .

T o d e t e r m i n e p o s s i b l e i n s t a l l a t i o n o n b o a r d t h e 
c r a f t o f o n e p r o p u l s i o n p l a n t , t h e t e c h n i c a l s u b s t a n ­
t i a t i o n s h a l l b e s u b m i t t e d t o t h e R e g i s t e r f o r r e v i e w . 

8.4 I n t h e s c o p e o f d e s i g n d o c u m e n t a t i o n a 
r e v i e w o f t h e p r o p u l s i o n p l a n t a n d s t e e r i n g g e a r 
f a i l u r e s s h a l l b e s u b m i t t e d b a s e d o n t h e s a f e r e t u r n i n g 
t o p o r t i n c a s e o f a n y s i n g l e f a i l u r e o r f i r e i n a n y 
s p a c e , a s w e l l a s a l i s t o f s o l u t i o n s a i m e d a t r e d u c t i o n 
o f f a i l u r e e f f e c t s .

8.5 T o r e s t o r e p e r f o r m a n c e o f t h e e n g i n e a n d 
m a n o e u v r i n g m e a n s , a s e t o f s p a r e p a r t s a n d t o o l s 
s h a l l b e p r o v i d e d o n b o a r d f o r r e p l a c e m e n t o f f a u l t y 
c o m p o n e n t s . I n g e n e r a l , s c o p e o f s p a r e p a r t s s h a l l 
m e e t t h e r e q u i r e m e n t s o f S e c t i o n 4 , P a r t V I I 
" M a c h i n e r y I n s t a l l a t i o n s " w i t h r e g a r d t o t h e o p i n i o n 
o f e q u i p m e n t m a n u f a c t u r e r s a n d d e p e n d i n g o n t h e
d i m e n s i o n s a n d p a r t i c u l a r s o f t h e c r a f t .

M o r e o v e r , t h e s c o p e o f s p a r e p a r t s m a y b e 
m o d i f i e d f o r e a c h p a r t i c u l a r c a s e a s m a y b e a g r e e d 
b e t w e e n t h e R e g i s t e r a n d t h e s h i p o w n e r w i t h r e g a r d 
t o t h e a n t i c i p a t e d c o n d i t i o n s o f t h e c r a f t o p e r a t i o n . 

9 S Y S T E M S A N D P E P E S G 

9 .1 T h e s y s t e m s a n d p i p i n g o f t h e c r a f t w i t h t h e 
d e s c r i p t i v e n o t a t i o n C r e w b o a t i n c l a s s n o t a t i o n s h a l l 
m e e t t h e r e q u i r e m e n t s o f P a r t V I I I " S y s t e m s a n d 
P i p i n g " a p p l i c a b l e t o t h e c a r g o s h i p s . 

1 0 E L E C T R I C A L E Q U I P M E N T 

10.1 T h e e l e c t r i c a l e q u i p m e n t o f t h e c r a f t w i t h t h e 
d e s c r i p t i v e n o t a t i o n C r e w b o a t i n c l a s s n o t a t i o n s h a l l 
m e e t t h e r e q u i r e m e n t s o f P a r t X I " E l e c t r i c a l E q u i p ­
m e n t " a p p l i c a b l e t o t h e p a s s e n g e r c r a f t . 

10.2 A s t h e m a i n s o u r c e o f e l e c t r i c a l p o w e r o n t h e 
c r a f t w i t h e l e c t r i c a l i n s t a l l a t i o n o f l o w p o w e r , i t i s 
p e r m i t t e d t o i n s t a l l o n e g e n e r a t o r w i t h i n d e p e n d e n t 
d r i v e o r a c c u m u l a t o r b a t t e r i e s o p e r a t i n g t o g e t h e r 
w i t h t h e a t t a c h e d g e n e r a t o r s . W h e n t h e m a i n p o w e r 
s o u r c e i s a c c u m u l a t o r b a t t e r i e s , t h e i r c a p a c i t y s h a l l 
b e s u f f i c i e n t t o e n s u r e p o w e r s u p p l y o f t h e r e q u i r e d 
e l e c t r i c a l e q u i p m e n t i n a l l m o d e s o f t h e c r a f t 
o p e r a t i o n w i t h t h e s i m u l t a n e o u s p r o v i s i o n o f n o r m a l 
h a b i t a b i l i t y c o n d i t i o n s d u r i n g 8 h w i t h o u t r e c h a r g i n g .

1 1 A U T O M A T I O N 

11.1 T h e m e a n s o f a u t o m a t i o n o f t h e c r a f t w i t h 
t h e d e s c r i p t i v e n o t a t i o n C r e w b o a t i n c l a s s n o t a t i o n 
s h a l l m e e t t h e r e q u i r e m e n t s o f P a r t X V " A u t o m a ­
t i o n " a p p l i c a b l e t o t h e p a s s e n g e r c r a f t . 

1 2 M A T E R I A L S 

12.1 T h e m a t e r i a l s a n d p r o d u c t s s u b j e c t t o t h e 
R e g i s t e r t e c h n i c a l s u p e r v i s i o n d u r i n g t h e i r m a n u f a c -

See Circular  1516c
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tore s h a l l m e e t t h e r e q u i r e m e n t s o f P a r t X I I I 
" M a t e r i a l s " o f t h e R u l e s f o r t h e C l a s s i f i c a t i o n a n d 
C o n s t r u c t i o n o f S e a - G o i n g S h i p s . 

13 L I F E - S A V I N G A P P L I A N C E S 

13 .1 T h e l i f e - s a v i n g a p p l i a n c e s o f t h e c r a f t w i t h 
t h e d e s c r i p t i v e n o t a t i o n C r e w b o a t i n c l a s s n o t a t i o n 
s h a l l m e e t t h e r e q u i r e m e n t s o f P a r t X V I " L i f e - S a v i n g 
A p p l i a n c e s " a p p l i c a b l e t o t h e c a r g o c r a f t . 

14 R A D I O E Q U I P M E N T 

14 .1 T h e r a d i o e q u i p m e n t o f t h e c r a f t w i t h t h e 
d e s c r i p t i v e n o t a t i o n C r e w b o a t i n c l a s s n o t a t i o n s h a l l 
m e e t t h e r e q u i r e m e n t s o f P a r t X V I I " R a d i o E q u i p ­
m e n t " . 

15 N A V I G A T I O N A L E Q U I P M E N T 

15 .1 T h e n a v i g a t i o n a l e q u i p m e n t o f t h e c r a f t w i t h 
t h e d e s c r i p t i v e n o t a t i o n C r e w b o a t i n c l a s s n o t a t i o n 
s h a l l m e e t t h e r e q u i r e m e n t s o f P a r t X V I I I " N a v i g a ­
t i o n a l E q u i p m e n t " , e x c e p t o f 1 . 2 . 

16 P O L L U T I O N P R E V E N T I O N 

16.1 T h e R u l e s f o r t h e P r e v e n t i o n o f P o l l u t i o n 
f r o m S h i p s I n t e n d e d f o r O p e r a t i o n i n S e a A r e a s a n d 
I n l a n d W a t e r w a y s o f t h e R u s s i a n F e d e r a t i o n a p p l y 
t o t h e c r a f t w i t h t h e d e s c r i p t i v e n o t a t i o n C r e w b o a t 
i n c l a s s n o t a t i o n w i t h r e g a r d t o p r o v i s i o n s i n 1 0 . 1 5 . 3 
— 1 0 . 1 5 . 5 . 

16.2 I n a d d i t i o n t o 1 6 . 1 , t h e c r a f t s h a l l m e e t t h e 
r e q u i r e m e n t s o f t h e A d m i n i s t r a t i o n , i f a n y . 

16.3 T h e c r a f t s h a l l b e e q u i p p e d w i t h o i l r e s i d u e s 
( s l u d g e ) c o l l e c t i n g t a n k ( s ) , w h i c h c a p a c i t y s h a l l b e 
d e t e r m i n e d i n c o m p l i a n c e w i t h 8 . 2 . 1 , P a r t I I " S h i p ' s 
C o n s t r u c t i o n , E q u i p m e n t a n d A r r a n g e m e n t s f o r t h e 
P r e v e n t i o n o f P o l l u t i o n b y O i l " o f t h e R u l e s f o r t h e 
P r e v e n t i o n o f P o l l u t i o n f r o m S h i p s I n t e n d e d f o r 
O p e r a t i o n i n S e a A r e a s a n d I n l a n d W a t e r w a y s o f t h e 
R u s s i a n F e d e r a t i o n . 

16.4 A l l c a r g o a n d b u n k e r i n g m a n i f o l d s s h a l l b e 
p r o v i d e d w i t h t r a y s f o r l e a k a g e c o l l e c t i o n f i t t e d w i t h 
d r a i n i n g a r r a n g e m e n t s i n t h e f o r m o f a b r a n c h p i p e 
w i t h s t o p v a l v e . T h e r e w i t h , f o r t h e c r a f t o f g r o s s 
t o n n a g e 3 0 0 a n d a b o v e , t h e t r a y s s h a l l b e a t l e a s t 8 0 1 
i n c a p a c i t y . 

T h e t r a y s s h a l l b e f i t t e d w i t h d r a i n p i p i n g l a i d t o 
c o l l e c t i n g t a n k s , w h e r e a p p l i c a b l e a n d p r a c t i c a l l y 
r e a s o n a b l e . 

16.5 W h e n t h e c r a f t i s i n t e n d e d f o r c a r r i a g e o f 
l i m i t e d a m o u n t s o f h a z a r d o u s a n d n o x i o u s l i q u i d
s u b s t a n c e s i n b u l k , i t s h a l l c o m p l y w i t h t h e r e q u i r e ­
m e n t s o f C h a p t e r 4 " G u i d e l i n e s f o r t h e T r a n s p o r t
a n d H a n d l i n g o f L i m i t e d A m o u n t s o f H a z a r d o u s a n d
N o x i o u s L i q u i d S u b s t a n c e s i n B u l k o n O f f s h o r e
S u p p o r t V e s s e l s " ( I M O r e s o l u t i o n A . 6 7 3 ( 1 6 ) a s
a m e n d e d b y ГМО r e s o l u t i o n M E P C . 1 5 8 ( 5 5 ) ) . 

See Circular 1578c
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CIRCULAR LETTER No. 315-43-1160c dated 30.08.2018 

Re: 

amendments to the Rules for the Classification and Construction of High-Speed Craft, 2018, ND No. 2-
020101-111-E 

Item(s) of supervision: 

ship construction - List of navigational equipment 

Implementation: 
from the date of publication 

Valid till: 
-- 

Validity period extended till:  

Cancels / amends / adds Circular Letter No. Insert text here  dated Insert date here 

Number of pages: 1+1  

Appendix(ces): 

text of amendments to Part XVIII "Navigational Equipment" 

Director General                                           Konstantin G. Palnikov  

Text of CL: 

We hereby inform that the Rules for the Classification and Construction of High-Speed Craft shall be 
amended as specified in the Appendix to the Circular Letter. 

The above amendments will be introduced into the Rules at their re-publication. 

It is necessary to do the following: 

1. Familiarize the surveyors of the RS Branch Offices with the content of the Circular Letter. 

2. Bring the content of the Circular Letter to the notice of the interested organizations in the area of the 

RS Branch Offices' activity. 

3. Apply provisions of the Circular Letter. 

List of amended and introduced paras/chapters/sections (to specify in the List of Circular Letters (form 
8.3.36)): 

Part XVIII: para 1.2 

Person in charge: Vladimir G. Egorov  Department 315 +7 (812) 605-05-17 

“Thesis” System No. 18-212927 
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Appendix to Circular Letter 

            No. 315-43 -1160c dated 30.08.2018 

 

RULES FOR THE CLASSIFICATION AND CONSTRUCTION OF HIGH-SPEED CRAFT, 2018,  

ND No. 2-020101-111-E 

 

                                     PART XVIII NAVIGATIONAL EQUIPMENT 

 

Para 1.2 shall be amended to read: 

 

  "1.2  This Part of the Rules shall apply to HSC referred to in 1.1.3 of the General 

provisions, and also to Category A high-speed passenger craft, not engaged on 

international voyages, carrying not more than 36 passengers, below 100 gross tonnage 

and proceeding for a distance of not more than 20 miles from a place of refuge. The list 

of navigational equipment for these craft shall be as follows:  

   magnetic compass; 

   remote transmitting heading device (THD) (not required, provided the craft is fitted with a 

gyroscompass to transmit heading information for input to the relevant navigational equipment); 

   radar ((radar shall operate in 9 GHz band (3 cm wavelength), for crafts less than 300 GRT, a 

radar may be usred with a relevant entry made in the Section "Application and Limitations" of 

the RS Type Approval Certificate), on crafts with a maximum speed of 30 knots and above, the 

scan rate of the aerial shall not be less than 40 rpm); 

   radionavigation system receiver;  

   night vision equipment (night vision equipment not intended for HSC is allowed, with the 

exception of passenger ships and HSC within the requirements of the International Code of 

Safety for High-Speed Craft, HSC, not fitted with night vision equipment, capable of operating in 

the night-time at a limited maximum speed not exceeding the rate calculated in meters per 

second (m/s), according to the formula 3.7 х ∆0,1667; where Δ - displacement equal to the design 

waterline, m³); 

   sound reception system (not required where conning station is equipped with opening 

windows or exit to open deck);  

   electronic chart display and information system (ECDIS) (not required provided corrected 

paper nautical charts are available on board for route  planning and route monitoring throughout 

the intended voyage);  

   prismatic binocular.  

   Besides, in view of high speed of such craft it is recommended to install a heading or track 

control system, ship automatic identification system (AIS class B is allowed), echo-sounder 

which shall comply with the relevant requirements of Section  11 in the present Part of the Rules 

(if provided) and Part V "Navigational Equipment" of the Rules for the Equipment of Sea-Going 

Ships.". 

 

 

 

 



 

CIRCULAR LETTER No. 314-35-1322c dated 03.02.2020 

Re: 

amendments to the Rules for the Classification and Construction of High Speed Craft, 2018, 
ND No. 2-020101-111-E 

Item(s) of supervision: 

high speed craft under construction and in service 

Entry-into-force date: 
31.03.2020 

Valid till: - Validity period extended till: - 

Cancels / amends / adds Circular Letter No. -  dated - 

Number of pages: 1+2  

Appendices: 

Appendix 1: information on amendments introduced by the Circular Letter 

Appendix 2: text of amendments to Part V "Preserve of Buoyancy and Subdivision" 

Director General                                           Konstantin G. Palnikov 

Text of CL: 

We hereby inform that the Rules for the Classification and Construction of High Speed Craft shall be 
amended as specified in Appendices to the Circular Letter. 

It is necessary to do the following: 

1. Bring the content of the Circular Letter to the notice of the RS surveyors, interested organizations and 
persons in the area of the RS Branch Offices' activity. 

2. Apply the provisions of the Circular Letter during review and approval of the technical documentation on 
high speed craft contracted for construction or conversion on or after 31.03.2020. 

List of the amended and/or introduced paras/chapters/sections:  

Part V: para 1.3.1 

Person in charge: Vladimir R. Samoylov 314 +7 (812) 312-85-72 

"Thesis" System No. 20-16479 

 

  



Appendix 1 to Circular Letter 
No. 314-35-1322c dated 03.02.2020 

 
 

Information on amendments introduced by the Circular Letter 
(for inclusion in the Revision History to the RS Publication) 

 
Nos. Amended 

paras/chapters/sections 
Information on 
amendments 

Number and date of 
the Circular Letter 

Entry-into-force 
date 

1 Part V, para 1.3.1 References to the 
requirements for 
structural arrangements 
taken to ensure 
subdivision of the high 
speed craft have been 
specified 

314-35-1322c 
of 03.02.2020 

31.03.2020 

 
  



Appendix 2 to Circular Letter 
No. 314-35-1322c dated 03.02.2020 

 
 

RULES FOR THE CLASSIFICATION AND CONSTRUCTION OF HIGH SPEED CRAFT, 2018, 
 

ND No. 2-020101-111-E 
 
 

PART V. PRESERVE OF BUOYANCY AND SUBDIVISION 
 
 

1 GENERAL 
 

Para 1.3.1 is replaced by the following text: 
 

".1 verification of structural arrangements taken to ensure subdivision of the craft with the 
requirements of Parts II "Hull Structure and Strength", III "Equipment, Arrangements and Outfit" 
and VIII "Systems and Piping" of the present Rules;". 



 

CIRCULAR LETTER No. 314-20-1331c dated 18.02.2020 

Re: 

amendments to the Rules for the Classification and Construction of High-Speed Craft, 2018, 
ND No. 2-020101-111-E 

Item(s) of supervision: 

high-speed craft under construction 

Entry-into-force date: 
01.04.2020 

Valid till:- Validity period extended till: - 

Cancels / amends / adds Circular Letter No. -  dated - 

Number of pages: 1+3  

Appendices: 

Appendix 1: information on amendments introduced by the Circular Letter 

Appendix 2: text of amendments to Part III "Arrangements, Equipment and Outfit" 

Acting Director General                              Sergey A. Kulikov 

Text of CL: 

We hereby inform that the Rules for the Classification and Construction of High Speed Craft shall be 
amended as specified in the Appendices to the Circular Letter. 

It is necessary to do the following: 

1. Bring the content of the Circular Letter to the notice of the RS surveyors, interested organizations and 
persons in the area of the RS Branch Offices' activity. 

2. Apply the provisions of the Circular Letter during review and approval of the technical documentation on 
high-speed craft contracted for construction or conversion on or after 01.04.2020. 

List of the amended and/or introduced paras/chapters/sections:  

Part III: paras 1.1, 2.7, 3.4, 4.2, 6.4 

Person in charge: Dmitry V. Kalinkin 314 +7 812 605-05-29 ext. 2207 

"Thesis" System No. 20-33216 

 

  



Appendix 1 to Circular Letter 
No. 314-20-1331c dated 18.02.2020 

 
 

Information on amendments introduced by the Circular Letter 
(for inclusion in the Revision History to the RS Publication) 

 
Nos. Amended 

paras/chapters/sections 
Information on 
amendments 

Number and date 
of the Circular 

Letter 

Entry-into-force 
date 

1 Part III, para 1.1 Reference has been 
specified — the heading 
of Part III of the Rules 
for the Classification and 
Construction of 
Sea-Going Ships has 
been aligned with the 
heading of Part III in the 
above mentioned Rules 
(for the English version 
of the Rules for the 
Classification and 
Construction of 
High-Speed Craft only) 

314-20-1331c 
of 18.02.2020 

01.04.2020 

2 Part III, para 2.7 Reference has been 
specified — the heading 
of Part III of the Rules 
for the Classification and 
Construction of 
Sea-Going Ships has 
been aligned with the 
heading of Part III in the 
above mentioned Rules 
(for the English version 
of the Rules for the 
Classification and 
Construction of 
High-Speed Craft only) 

314-20-1331c 
of 18.02.2020 

01.04.2020 

3 Part III, para 3.4 Requirements for super 
high holding power 
anchors have been 
specified 

314-20-1331c 
of 18.02.2020 

01.04.2020 

4 Part III, para 4.2 Reference has been 
specified — the heading 
of Part III of the Rules 
for the Classification and 
Construction of 
Sea-Going Ships has 
been aligned with the 
heading of Part III in the 
above mentioned Rules 
(for the English version 
of the Rules for the 
Classification and 
Construction of 
High-Speed Craft only) 

314-20-1331c 
of 18.02.2020 

01.04.2020 



Nos. Amended 
paras/chapters/sections 

Information on 
amendments 

Number and date 
of the Circular 

Letter 

Entry-into-force 
date 

5 Part III, para 6.4 Reference has been 
specified — the heading 
of Part III of the Rules 
for the Classification and 
Construction of 
Sea-Going Ships has 
been aligned with the 
heading of Part III in the 
above mentioned Rules 
(for the English version 
of the Rules for the 
Classification and 
Construction of 
High-Speed Craft only) 

314-20-1331c 
of 18.02.2020 

01.04.2020 

 
  



Appendix 2 to Circular Letter 
No. 314-20-1331c dated 18.02.2020 

 
 

RULES FOR THE CLASSIFICATION AND CONSTRUCTION 
OF HIGH-SPEED CRAFT, 2018, 

 
ND No. 2-020101-111-E 

 
 

PART III. ARRANGEMENTS, EQUIPMENT AND OUTFIT 
 
 

3 ANCHOR ARRANGEMENT 
 

1 Para 1.1. Text "and in Part III "Arrangements, Equipment and Outfit" of the Rules for the 
Classification and Construction of Sea-Going Ships." is replaced by the following text: 
 

"and in Part III "Equipment, Arrangements and Outfit" of the Rules for the Classification and 
Construction of Sea-Going Ships.". 
 
2 Para 2.7. Text "requirements of Part III "Arrangements, Equipment and Outfit" of the Rules 
for the Classification and Construction of Sea-Going Ships." is replaced by the following text: 
 

"requirements of Part III "Equipment, Arrangements and Outfit" of the Rules for the 
Classification and Construction of Sea-Going Ships.". 
 
3 Para 3.4 is replaced by the following text: 
 

"3.4 The breaking strength Fst, in kN, of the anchor wire rope (chain cable) shall not be 
less than 

 
Fst = 0,06kQ           (3.4) 
 
where k = holding power factor of the used anchor equal to: 

3,0 — for normal holding power anchors; 
6,0 — for high holding power anchors; 
12,0 — for super high holding power anchors; 

Q = anchor mass, in kg.". 
 
4 Para 4.2. Text "to 3.2, Part III "Arrangements, Equipment and Outfit" of the Rules for the 
Classification and Construction of Sea-Going Ships." is replaced by the following text: 
 

"to 3.2, Part III "Equipment, Arrangements and Outfit" of the Rules for the Classification and 
Construction of Sea-Going Ships.". 
 
5 Para 6.4. Text "with 7.2, Part III "Arrangements, Equipment and Outfit" of the Rules for the 
Classification and Construction of Sea-Going Ships." is replaced by the following text: 
 

"with 7.2, Part III "Equipment, Arrangements and Outfit" of the Rules for the Classification 
and Construction of Sea-Going Ships.". 
 



 

CIRCULAR LETTER No. 312-17-1347c dated 10.03.2020 

Re: 

amendments to the Rules for the Classification and Construction of High-Speed Craft, 2018, 
ND No. 2-020101-111-E 

Item(s) of supervision: 

technical documentation, high-speed craft under construction 

Entry-into-force date: 
01.04.2020 

Valid till:  Validity period extended till:   

Cancels / amends / adds Circular Letter No.    dated   

Number of pages: 1+3  

Appendices: 

Appendix 1: information on amendments introduced by the Circular Letter 

Appendix 2: text of amendments to General Provisions and Part I "Classification" 

Director General                                           Konstantin G. Palnikov 

Text of CL: 

We hereby inform that the Rules for the Classification and Construction of High-Speed Craft shall be 
amended as specified in the Appendices to the Circular Letter. The amendments will be introduced into the 
Rules at their re-publication. 

It is necessary to do the following: 

1. Bring the content of the Circular Letter to the notice of the RS surveyors, interested organizations and 
persons in the area of the RS Branch Offices' activity. 

2. Apply the provisions of the Circular Letter during review and approval of the technical documentation on 
high-speed craft contracted for construction or conversion on or after 01.04.2020, in the absence of a 
contract — the keels of which are laid or which are at a similar stage of construction on or 
after 01.04.2020. 

List of the amended and/or introduced paras/chapters/sections: 

General Provisions: paras 5.2 and 5.3 

Part I: paras 2.2.2, 2.5 and 2.6, Table 3.4 

Person in charge: Andrei N. Novichenko 312 +7 812 3122428 

"Thesis" System No. 20-46814 

  



Appendix 1 to Circular Letter 
No. 312-17-1347c dated 10.03.2020 

 
 

Information on amendments introduced by the Circular Letter 
(for inclusion in the Revision History to the RS Publication) 

 
Nos. Amended 

paras/chapters/sections 
Information on amendments Number and 

date of the 
Circular Letter 

Entry-into-force 
date 

1 General Provisions, 
para 5.2 

Requirement for Load Line 
Certificate of High-Speed 
Craft (for all HSC except 
amphibious ACVs) has been 
specified 

312-17-1347c 
of 10.03.2020 

01.04.2020 

2 General Provisions, 
para 2.7 

Requirement for issue of the 
Seaworthiness Certificate 
for HSC flying the flag of 
Azerbaijan has been deleted 

312-17-1347c 
of 10.03.2020 

01.04.2020 

3 Part I, para 2.2.2 Requirements have been 
harmonized with the Rules 
for the Classification and 
Construction of Sea-Going 
Ships 

312-17-1347c 
of 10.03.2020 

01.04.2020 

4 Part I, paras 2.5 — 2.8 New para 2.5 containing 
requirements for designation 
of HSC in the class notation 
has been introduced. 
Paras 2.5 — 2.7 and 
references thereto have 
been renumbered 2.6 — 2.8 
accordingly 

312-17-1347c 
of 10.03.2020 

01.04.2020 

5 Part I, para 2.5 
(existing) 

Requirement for designation 
of HSC type in the class 
notation as regards HSC 
has been deleted 

312-17-1347c 
of 10.03.2020 

01.04.2020 

6 Part I, Table 3.4, 
Footnote 27 

Requirements for 
assessment of technical 
condition of life-saving 
appliances have been 
specified 

312-17-1347c 
of 10.03.2020 

01.04.2020 

  



Appendix 2 to Circular Letter 
No. 312-17-1347c dated 10.03.2020 

 
 

RULES FOR THE CLASSIFICATION AND CONSTRUCTION 
OF HIGH-SPEED CRAFT, 2018, 

 
ND No. 2-020101-111-E 

 
 

GENERAL PROVISIONS 
 
 

5 DOCUMENTS 
 

1 Para 5.2. The first sentence is replaced by the following text: 
 

"5.2 A Safety Equipment Certificate and a Load Line Certificate of High-Speed Craft 
(except for amphibious air-cushion vehicles — amphibious ACVs) are issued for HSC flying the 
RF flag to confirm compliance with the requirements of the present Rules.". 
 
2 Para 5.3 is replaced by the following text: 
 

"5.3 Based on the certificates referred to in 5.1 and 5.2 (where applicable), a 
Seaworthiness Certificate may be issued for HSC flying the flags of the states by the maritime 
legislation of which this document is provided, e.g. Kazakhstan and Turkmenistan. The 
Seaworthiness Certificate may be issued for ships flying other flags, provided the appropriate 
authorization of the Administration is available. The Seaworthiness Certificate shall contain all 
conditions and limitations stated in the Certificates, on which basis the Certificate is issued.". 

 
 

PART I. CLASSIFICATION 
 
 

2 CLASS NOTATION OF CRAFT 
 

3 Para 2.2.2. The beginning of the para is replaced by the following text: 
 

"2.2.2 If a craft as a whole or its hull, or machinery installation, or machinery, or equipment 
were built and/or manufactured without being surveyed by ACS — IACS member or without any 
survey of a classification society at all, when classed with the Register, are assigned a class 
notation with the character of classification: ", the rest remaining as it stands. 
 
4 New para 2.5 is introduced reading as follows: 
 

"2.5 Designation of HSC in the class notation. 
HSC — high-speed craft.". 

 
Paras 2.5 — 2.7 and references thereto are renumbered 2.6 — 2.8 accordingly. 
 
5 Para 2.5 (existing) is replaced by the following text: 
 

"2.6 Designation of HSC type in the class notation. 
ACV — air-cushion vehicle. 
SES — surface-effect ship. 
Hydrofoil craft. 
SWATH — small waterplane area twin hull craft. 
MHC — multi hull craft.". 



 
 

3 CARRYING OUT AND SCOPE OF SURVEYS 
 
6 Table 3.4. Footnote 27 is replaced by the following text: 
 

"27During survey and assessment of technical condition of life-saving appliances the examinations and 
tests specified in Table 2.1.1-2, Part II "Survey Schedule and Scope" of the Rules for the Classification 
Surveys of Ships in Service taking into account 4.1.1.2.7, 4.1.1.2.13 — 4.1.1.2.15, 4.1.1.2.18.1 — 
4.1.1.2.18.3, 4.1.1.2.20, Part III "Survey of Ships in Compliance with International Conventions, Codes, 
Resolutions and Rules for the Equipment of Sea-Going Ships" of the Guidelines on Technical Supervision 
of Ships in Service shall be carried out. During thickness measurements of the metal structures of life-
saving appliances, provisions of Annex 2-6 of Annex 2 to the Rules for the Classification Surveys of Ships 
in Service shall be considered. In other cases, these measurements shall be performed at the discretion of 
the RS surveyor.". 



 

CIRCULAR LETTER No. 314-35-1446c dated 01.10.2020 

Re: 

amendments to the Rules for the Classification and Construction of High-Speed Craft, 2018, 
ND No. 2-020101-111-E 

Item(s) of supervision: 

high speed craft under construction and in service 

Entry-into-force date: 
30.11.2020 

Valid till:- Validity period extended till:- 

Cancels / amends / adds Circular Letter No.-  dated- 

Number of pages: 1+2  

Appendices: 

Appendix 1: information on amendments introduced by the Circular Letter 

Appendix 2: text of amendments to Part V "Preserve of Buoyancy and Subdivision" 

Director General                                           Konstantin G. Palnikov 

Text of CL: 

We hereby inform that the Rules for the Classification and Construction of High-Speed Craft shall be 
amended as specified in Appendices to the Circular Letter. 

It is necessary to do the following: 

1. Bring the content of the Circular Letter to the notice of the RS surveyors, interested organizations and 
persons in the area of the RS Branch Offices' activity. 

2. Apply the provisions of the Circular Letter during review and approval of the technical documentation on 
high speed craft contracted for construction or conversion on or after 30.11.2020, in the absence of 
a contract ― on high speed craft, the keels of which are laid or which are at a similar stage of construction 
on or after 30.11.2020, as well as during review and approval of the technical documentation on high 
speed craft, the delivery of which is on or after 30.11.2020. 

List of the amended and/or introduced paras/chapters/sections: 

Part V: para 4.3.3.1.1 

Person in charge: Vladimir R. Samoylov 314 +7 (812) 312-85-72 

"Thesis" System No. 20-229494 

 

  



Appendix 1 to Circular Letter 
No. 314-35-1446c dated 01.10.2020 

 
 

Information on amendments introduced by the Circular Letter 
(for inclusion in the Revision History to the RS Publication) 

 
Nos. Amended 

paras/chapters/sections 
Information on 
amendments 

Number and date of 
the Circular Letter 

Entry-into-force 
date 

1 Part V, para 4.3.3.1.1 The text has been 
harmonized with the 
International Code of 
Safety for High-Speed 
Craft as emended 
(for the Russian version 
only) 

314-35-1446c 
of 01.10.2020 

30.11.2020 

 
  



Appendix 2 to Circular Letter 
No. 314-35-1446c dated 01.10.2020 

 
 

RULES FOR THE CLASSIFICATION AND CONSTRUCTION 
 OF HIGH-SPEED CRAFT, 2018 

 
ND No. 2-020101-111-E 

 
 

PART V. PRESERVE OF BUOYANCY AND SUBDIVISION 
 
 

4 SUBDIVISION 
 

Para 4.3.3.1.1. The amendments are for the Russian version only. 



 

CIRCULAR LETTER No. 313-14-1516c dated 09.03.2021 

Re: 

amendments to the Rules for the Classification and Construction of High-Speed Craft, 2018, 
ND No. 2-020101-111-E 

Item(s) of supervision: 

ships under construction 

Entry-into-force date: 
15.04.2021 

Valid till:  Validity period extended till:   

Cancels / amends / adds Circular Letter No.    dated   

Number of pages: 1 + 2  

Appendices: 

Appendix 1: information on amendments introduced by the Circular Letter 

Appendix 2: text of amendments to Parts VI ʺFire Protectionʺ and XXI "Craft for Personnel Transportation" 

Director General                                           Konstantin G. Palnikov 

Text of CL: 

We hereby inform that the Rules for the Classification and Construction of High-Speed Craft shall be 
amended as specified in the Appendices to the Circular Letter. 

It is necessary to do the following: 

1. Bring the content of the Circular Letter to the notice of the RS surveyors, interested organizations and 
persons in the area of the RS Branch Offices' activity. 

2. Apply the provisions of the Circular Letter during review and approval of the technical documentation 
on ships contracted for construction or conversion on or after 15.04.2021, in the absence of a contract, 
which commence conversion on or after 15.04.2021. 

List of the amended and/or introduced paras/chapters/sections: 

Part VI: para 1.3 

Part XXI: para 7.2.3 

Person in charge: Evgeny V. Koptev 313 +7 (812) 312-39-85 

"Thesis" System No. 21-43865 

 

  



Appendix 1 to Circular Letter 
No. 313-14-1516c dated 09.03.2021 

 
 

Information on amendments introduced by the Circular Letter 
(for inclusion in the Revision History to the RS Publication) 

 
Nos. Amended 

paras/chapters/sections 
Information on 
amendments 

Number and date 
of the Circular 

Letter 

Entry-into-force 
date 

1 Part VI, para 1.3 The definition 
ʺIMDG Code" 
has been amended 

313-14-1516c 
of 09.03.2021 

15.04.2021 

2 Part XXI, para 7.2.3 The reference has been 
specified to the 
requirements of Part VI 
"Fire Protection"  

313-14-1516c 
of 09.03.2021 

15.04.2021 

 
  



Appendix 2 to Circular Letter 
No. 313-14-1516c dated 09.03.2021 

 

 
RULES FOR THE CLASSIFICATION AND CONSTRUCTION 

OF HIGH-SPEED CRAFT, 2021, 
 

ND No. 2-020101-111-E 
 
 

PART VI. FIRE PROTECTION 
 
 

1 GENERAL 
 

1 Para 1.3. The definition ʺIMDG Codeʺ is replaced by the following text: 

 
"I M D G  C o d e  is the International Maritime Dangerous Goods (IMDG) Code adopted 

by IMO resolution MSC.122(75), as amended by IMO resolutions MSC.157(78), MSC.205(81), 
MSC.262(84), MSC.294(87), MSC.328(90), MSC.372(93), MSC.406(96), MSC.442(99).". 

 
 

PART XXI. CRAFT FOR PERSONNEL TRANSPORTATION 
 
 

7 FIRE SAFETY 
 

2 Para 7.2.3 is replaced by the following text: 
 

".3 the requirements of 3.9, Part VI "Fire Protection" do not apply;". 
 
 
 



 

CIRCULAR LETTER No. 312-17-1556c dated 30.04.2021 

Re: 

amendments to the Rules for the Classification and Construction of High-Speed Craft, 2018, ND No. 
2-020101-111-E considering the experience of technical supervision 

Item(s) of supervision: 

high speed craft under construction and in service 

Entry-into-force date: 
01.06.2021 

Valid till: - Validity period extended till: - 

Cancels / amends / adds Circular Letter No. 312-17-1347c  dated 10.03.2020 

Number of pages: 1+3  

Appendices: 

Appendix 1: information on amendments introduced by the Circular Letter 

Appendix 2: text of amendments to General Provisions and Part I "Classification" 

Director General                                           Konstantin G. Palnikov 

Text of CL: 

We hereby inform that the Rules for the Classification and Construction of High-Speed Craft shall be 
amended as specified in Appendices to the Circular Letter. 

It is necessary to do the following: 

1. Bring the content of the Circular Letter to the notice of the RS surveyors, interested organizations and 
persons in the area of the RS Branch Offices' activity. 

2. Apply the provisions of the Circular Letter during review and approval of the technical documentation on 

high speed craft contracted for construction or conversion on or after 01.06.2021, in the absence of 

a contract ― on high speed craft, the keels of which are laid or which are at a similar stage of construction 

on or after 01.06.2021, as well as during review and approval of the technical documentation on high 

speed craft, the delivery of which is on or after 01.06.2021. 

 

List of the amended and/or introduced paras/chapters/sections:  

General Provisions: paras 1.1, 1.3, 1.5 and 2.1 

Part I: para 2.7 

Person in charge: Elena V. Baskakova 312 +7 812 6050517 

"Thesis" System No. 21-92075 

 

  



Appendix 1 to Circular Letter 
No. 312-17-1556c dated 30.04.2021 

 
 

Information on amendments introduced by the Circular Letter 
(for inclusion in the Revision History to the RS Publication) 

 
Nos. Amended 

paras/chapters/sections 
Information on 
amendments 

Number and date of 
the Circular Letter 

Entry-into-force 
date 

1 General Provisions, 
para 1.1 

Scope of application has 
been specified 

312-17-1556c 
of 30.04.2021 

01.06.2021 

2 General Provisions, 
para 1.3 

Application of the 
present Rules and the 
Rules for the 
Classification and 
Construction of Pleasure 
Craft to high-speed craft 
not covered by the 
International Code of 
Safety for High-Speed 
Craft has been specified 

312-17-1556c 
of 30.04.2021 

01.06.2021 

3 General Provisions, 
para 1.5 

Footnote 3 has been 
deleted 

312-17-1556c 
of 30.04.2021 

01.06.2021 

4  General Provisions, 
para 2.1 

In the definition "Failure 
mode and effects 
analysis (FMEA)" 
Footnote 4 has been 
deleted 

312-17-1556c 
of 30.04.2021 

01.06.2021 

5 Part I, para 2.7 References to the 
present Rules have been 
specified. Para has been 
supplemented with a 
provision on the 
possibility of assignment 
of a new descriptive 
notation light ship to 
high-speed craft not 
covered by the 
International Code of 
Safety for High-Speed 
Craft 

312-17-1556c 
of 30.04.2021 

01.06.2021 

 
  



Appendix 2 to Circular Letter 
No. 312-17-1556c dated 30.04.2021 

 
 

RULES FOR THE CLASSIFICATION AND CONSTRUCTION OF HIGH-SPEED 
CRAFT, 2018 

 
ND No. 2-020101-111-E 

 
 

GENERAL PROVISIONS 
 
 

1 SCOPE OF APPLICATION 
 

1 Para 1.1 is replaced by the following text: 
 

"1.1 Rules for the Classification and Construction of High-Speed Craft1 apply to 
high-speed craft2 as they defined in 2.1, including: 

.1 passenger ships of whatever gross tonnage which in the course of their voyage do not 
proceed more than 4 h distance at operational speed from a place of refuge in fully loaded 
condition; 

.2 cargo ships of 500 gross tonnage and over which in the course of their voyage do not 
proceed more than 8 h distance at operational speed from a place of refuge in fully loaded 
condition; 

.3 self-propelled ships not specified in 1.1.1 and 1.1.2 with power output of their main 
engines 55 kW and over. 

 
________ 
1 Hereinafter referred to as "the present Rules". 
2 Hereinafter referred to as "HSC".” 
 

2 Para 1.3 is replaced by the following text: 
 

"1.3 The scope of requirements of the present Rules for ships referred to in 1.1.3 and 
not covered by the International Code of Safety for High-Speed Craft (IMO resolution 
MSC.97(73))3 is specified by the Russian Maritime Register of Shipping4 based on their 
dimensions, purpose, area of navigation etc., but not less than the scope determined by the 
applicable provisions of: 

.1 Part I "Classification", Part II "Hull Structure and Strength", Part IV "Stability", Part V " 
Reserve of Buoyancy and Subdivision", Part VII "Machinery Installations Machinery Installations 
", Part XVII "Radio Equipment", Part XVIII "Navigational Equipment", Part XXI "Craft for Personnel 
Transportation" of the present Rules; 

.2 Part III "Equipment, Arrangements and Outfit", Part V "Machinery Installations. 
Machinery. Systems and Piping", Part VI "Automation", Part VII "Electrical Equipment", Part IX 
"Life-Saving Appliances", Part X "Fire Protection" of the Rules for the Classification and 
Construction of Pleasure Craft. 

Area of navigation of such ships may be established taking into account the provisions of 
Part I "Classification" of the Rules for the Classification and Construction of Sea-Going Ships (as 
for area of navigation R3 or R3-RSN) depending on the type of signal means and radio equipment 
(for sea areas 1, 2, 3 or 4), as well as subject to fulfillment of the requirements for stability and 
strength. 

Scope of requirements may be amended/specified upon agreement with – the Register Head 
Office5 in each particular case. 

 
________ 
3 Hereinafter referred to as "the HSC Code". 
4 Hereinafter referred to as "the Register, RS". 
5 Hereinafter referred to as "RHO".". 



 
3 Para 1.5. Footnote 3 is deleted. 
 

2 DEFINISIONS AND EXPLANATIONS 
 
4 Para 2.1. In the definition "Failure mode and effects analysis (FMEA)" Footnote 4 is 
deleted. 
 
 

PART I. CLASSIFICATION 
 
 

2 CLASS NOTATION OF CRAFT 
 

5 Para 2.7 is replaced by the following text: 
 

"2.7 Descriptive notation. 
The descriptive notation represents a craft category and shall be put as follows: 
for passenger craft of A category — passenger-A; 
for passenger craft of В category — passenger-B. 
For HSC intended for transportation of the industrial personnel servicing offshore installation 

and complying with the requirements of Part XXI "Craft for Personnel Transportation", in addition 
to the designation of HSC in the class notation according to 2.5 and, if applicable, designation of 
HSC type in the class notation according to 2.6 of this Part, the descriptive notation Crew boat 
may be added on agreement with the Administration.  

For HSC complying with the requirements of 1.3 of General Provisions, in addition to the 
designation of HSC in the class notation according to 2.5 and, if applicable, designation of HSC 
type in the class notation according to 2.6 of this Part, the descriptive notation light ship is 
added.". 



 

CIRCULAR LETTER No. 312-17-1578c dated 04.06.2021 

Re: 

amendments to the Rules for the Classification and Construction of High-Speed Craft, 2018, 
ND No. 2-020101-111-E 

Item(s) of supervision: 

high-speed craft under construction 

Entry-into-force date: 
01.07.2021 

Valid till:  Validity period extended till:   

Cancels / amends / adds Circular Letter No.    dated   

Number of pages: 1 + 2  

Appendices: 

Appendix 1: information on amendments introduced by the Circular Letter 

Appendix 2: text of amendments to Part XXI "Craft for Personnel Transportation" 

Director General                                           Konstantin G. Palnikov 

Text of CL: 

We hereby inform that the Rules for the Classification and Construction of High-Speed Craft shall be 
amended as specified in the Appendices to the Circular Letter. The above amendments will be introduced 
into the Rules at their re-publication. 

It is necessary to do the following: 

1. Bring the content of the Circular Letter to the notice of the RS surveyors, interested organizations and 
persons in the area of the RS Branch Offices' activity. 

2. Apply the provisions of the Circular Letter during review and approval of the technical documentation 
on high-speed craft contracted for construction or conversion on or after 01.07.2021, in the absence of 
a contract, the keels of which are laid or which are at a similar stage of construction 
on or after 01.07.2021. 

List of the amended and/or introduced paras/chapters/sections:  

Part XXI: Section 16 

Person in charge: Andrey N. Novichenko 312 +7 (812) 312-24-28 

"Thesis" System No. 21-131586 

 

  



Appendix 1 to Circular Letter 
No. 312-17-1578c dated 04.06.2021 

 
 

Information on amendments introduced by the Circular Letter 
(for inclusion in the Revision History to the RS Publication) 

 
Nos. Amended 

paras/chapters/sections 
Information on 
amendments 

Number and date 
of the Circular 

Letter 

Entry-into-force 
date 

1 Section 16 Text of the Section has 
been completely revised 

312-17-1578c 
of 04.06.2021 

01.07.2021 

 
  



Appendix 2 to Circular Letter 
No. 312-17-1578c dated 04.06.2021 

 

 
RULES FOR THE CLASSIFICATION AND CONSTRUCTION 

OF HIGH-SPEED CRAFT, 2018, 
 

ND No. 2-020101-111-E 
 
 

PART XXI. CRAFT FOR PERSONNEL TRANSPORTATION 
 
 

16 POLLUTION PREVENTION 
 

Section 16 is replaced by the following text: 
 

"16 POLLUTION PREVENTION 
 

16.1 The equipment for pollution prevention of the craft with the descriptive notation 
Crew boat in class notation shall meet the requirements of Part XX "Equipment for Pollution 
Prevention".". 

 
 
 



 

CIRCULAR LETTER No. 314-18-1592c dated 29.06.2021 

Re: 

amendments to the Rules for the Classification and Construction of High-Speed Craft, 2018, 
ND No. 2-020101-111-E 

Item(s) of supervision: 

high speed craft under construction 

Entry-into-force date: 
01.08.2021 

Valid till:  Validity period extended till:  

Cancels / amends / adds Circular Letter No.    dated   

Number of pages: 1 + 2  

Appendices: 

Appendix 1: information on amendments introduced by the Circular Letter 

Appendix 2: text of amendments to Part III "Arrangements, Equipment and Outfit" 

Director General                                           Konstantin G. Palnikov 

Text of CL: 

We hereby inform that the Rules for the Classification and Construction of High-Speed Craft shall be 
amended as specified in Appendices to the Circular Letter. 

It is necessary to do the following: 

1. Bring the content of the Circular Letter to the notice of the RS surveyors, interested organizations and 
persons in the area of the RS Branch Offices' activity. 

2. Apply the provisions of the Circular Letter during review and approval of the technical documentation on 
high speed craft contracted for construction or conversion on or after 01.08.2021, in the absence of 
a contract ― on high speed craft, the keels of which are laid or which are at a similar stage of construction 
on or after 01.08.2021, as well as during review and approval of the technical documentation on high 
speed craft, the delivery of which is on or after 01.08.2021. 

List of the amended and/or introduced paras/chapters/sections: 

Part III: para 3.7 

Person in charge: Dmitry V. Kalinkin 314 +7 812 6050529 ext. 2207 

"Thesis" System No. 21-145886 
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1 Part III, para 3.7 Requirements for anchor 
rope connection with the 
anchor on high-speed 
craft have been specified 
considering experience 
in application of the 
Rules 

314-18-1592c 
of 29.06.2021 

01.08.2021 
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RULES FOR THE CLASSIFICATION AND CONSTRUCTION 
OF HIGH-SPEED CRAFT, 2018, 

 
ND No. 2-020101-111-E 

 
 

PART III. ARRANGEMENTS, EQUIPMENT AND OUTFIT 
 
 

3 ANCHOR ARRANGEMENT 
 

Para 3.7 is replaced by the following text: 
 
"3.7 The end of the synthetic fibre rope shall be spliced into a thimble and secured to the 

anchor, if possible, by a wire rope (chain cable) section having a length equal to at least the 
distance between the anchor (in stowed for sea position) and the anchor machinery, which 
complies with the requirements of 3.4 and 3.5. 

The length of the wire rope (chain cable) section may be included in the required length of 
the rope determined by Formula (3.3).". 
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