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r e f e r r e d t o as " t h e S P R u l e s " ) ; 

S e c t i o n 1 " G e n e r a l " o f t h e G u i d e l i n e s o n T e c h n i c a l 
S u p e r v i s i o n d u r i n g C o n s t r u c t i o n a n d O p e r a t i o n o f 
Subsea P i p e l i n e s ( h e r e i n a f t e r r e f e r r e d t o as " t h e S P 
G u i d e l i n e s " ) ; 

" G e n e r a l R e g u l a t i o n s f o r t h e C l a s s i f i c a t i o n a n d 
O t h e r A c t i v i t y r e l a t i n g t o M a n n e d S u b m e r s i b l e s , S h i p ' s 
D i v i n g S y s t e m s a n d Passenger S u b m e r s i b l e s " o f t h e 
R u l e s f o r t h e C l a s s i f i c a t i o n a n d C o n s t r u c t i o n o f M a n n e d 
S u b m e r s i b l e s , S h i p ' s D i v i n g S y s t e m s a n d Passenger 
S u b m e r s i b l e s ( h e r e i n a f t e r r e f e r r e d t o as " t h e M S / D S / P S 
R u l e s " ) ; 

S e c t i o n 2 , P a r t I " G e n e r a l " o f t h e R u l e s f o r P l a n n i n g 
a n d E x e c u t i o n o f M a r i n e O p e r a t i o n s ( h e r e i n a f t e r r e f e r r e d 
t o as " t h e M O R u l e s " ) ; 

a n d t h e f o l l o w i n g d e f i n i t i o n s a n d a b b r e v i a t i o n s 
( u n l e s s e x p r e s s l y p r o v i d e d o t h e r w i s e i n p a r t i c u l a r pa r t s 
o f t h e R u l e s ) h a v e b e e n adop ted . 

1.1 D E F I N I T I O N S 

B a r r i e r i s a n e l e m e n t / s y s t e m / d e v i c e f o r m i n g p a r t 
o f a p r e s s u r e - c o n t a i n i n g e n v e l o p e w h i c h i s d e s i g n e d t o 
p r e v e n t u n i n t e n t i o n a l f l o w o f p r o d u c e d / i n j e c t e d f l u i d s , 
p a r t i c u l a r l y t o t h e e x t e r n a l e n v i r o n m e n t . 

D i v i n g s y s t e m i s t h e w h o l e p l a n t o f e q u i p m e n t 
d e s i g n e d f o r t h e c o n d u c t o f d i v i n g o p e r a t i o n s u s i n g 
s a t u r a t i o n d i v i n g t e c h n i q u e a n d l o n g - t e r m l i f e s u p p o r t 
u n d e r a i r o r b r e a t h i n g gas m i x t u r e p ressu re . 

F l o w l i n e i s t h e subsea p i p e l i n e w h i c h d i rec t s 
w e l l f l u i d s f l o w s from t h e w e l l h e a d t o t h e f i r s t p rocess 
u n i t ( v e s s e l ) . 

H i g h i n t e g r i t y p r e s s u r e p r o t e c t i o n 
s y s t e m ( H I P P S ) i s a s y s t e m f o r p r o t e c t i o n d o w n ­
s t r e a m c o m p o n e n t s aga ins t h i g h p re s su re from w e l l s . 

T e m p l a t e i s a s t r u c t u r e w i t h c o n i c a l f l a r e d 
socke t s f o r d r i l l i n g subsea w e l l s a n d p i t s f o r f a s t e n i n g 
p i l e s ( ensures spac ing o f w e l l s necessa ry t o i n s t a l l a n d 
r e p a i r w e l l h e a d s e tup ) . 

C h o k e v a l v e i s a u n i t o f p res su re c o n t r o l 
e q u i p m e n t u s e d t o r e s t r i c t a n d r e g u l a t e t h e f l o w o f w e l l 
f l u i d s t o m a i n t a i n a d e s i r e d p re s su re a n d f l o w ra te . 

U m b i l i c a l t e r m i n a t i o n h e a d i s a m e c h a n -
i s m f o r m e c h a n i c a l l y , e l e c t r i c a l l y , o p t i c a l l y a n d / o r 
h y d r a u l i c a l l y c o n n e c t i n g a n u m b i l i c a l o r j u m p e r b u n d l e 
t o a subsea p r o d u c t i o n s y s t e m . 

M a n i f o l d i s a s y s t e m o f r e c e i v i n g a n d d i s t r i b u t ­
i n g headers a n d p i p i n g w i t h b r anches u s e d f o r g a t h e r i n g 
o f w e l l f l u i d from w e l l s , d i s t r i b u t i n g o f r eagen t s / i n j ec t ed 
gas t o m a i n t a i n f o r m a t i o n p ressure , as w e l l as g a s - l i f t 
p re s su re i n w e l l s . 

P r o d u c t i o n t u b i n g i s a t u b u l a r u s e d i n a 
w e l l b o r e , t h r o u g h w h i c h p r o d u c t i o n f l u i d s a re p r o d u c e d . 

S u b s e a p r o d u c t i o n s y s t e m o p e r a t o r i s 
a n o r g a n i z a t i o n ( c o m p a n y ) w h i c h p h y s i c a l l y opera tes t h e 
subsea p r o d u c t i o n s y s t e m . 

R e m o t e l y o p e r a t e d v e h i c l e ( R O V ) i s a 
s u b m e r s i b l e craf t , r e m o t e l y c o n t r o l l e d a n d p o w e r e d v i a 
a n u m b i l i c a l , capable o f m o v i n g i n t h e d e p t h o f w a t e r 
a n d / o r o v e r t h e sea b e d a n d u s e d t o p e r f o r m u n d e r w a t e r 
e n g i n e e r i n g w o r k s . 

S u b s e a p r o d u c t i o n s y s t e m i s s u b s e a 
dev ices , s y s t e m s a n d e q u i p m e n t d e s i g n e d t o p r o d u c e 
w e l l f l u i d o n o f f s h o r e o i l a n d gas f i e l d s u s i n g subsea w e l l 
c o m p l e t i o n . 
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R i s e r / r i s e r s y s t e m i s a p i p i n g / p i p i n g s y s t e m , 
v e r t i c a l , as a r u l e , c o n n e c t i n g t h e subsea p r o d u c t i o n 
s y s t e m w i t h su r face o i l p r o d u c t i o n e q u i p m e n t . 

C o n n e c t o r i s a d e v i c e f o r p i p i n g / u m b i l i c a l 
c o n n e c t i o n a n d f i x a t i o n t o t h e subsea p r o d u c t i o n s y s t e m , 
p r o v i d i n g l e a k - t i g h t n e s s a n d m e c h a n i c a l s t r e n g t h o f t h e 
a s sembly . 

T u b i n g h e a d i s e q u i p m e n t , from w h i c h t h e 
p r o d u c t i o n o i l w e l l t u b i n g i s suspended . 

W e l l h e a d a s s e m b l y i s w e l l h e a d e q u i p m e n t 
p r o v i d i n g w e l l h e a d s e a l i n g a n d w e l l f l u i d f l o w c o n t r o l . 

W e l l h e a d e q u i p m e n t i s a t e c h n i c a l f a c i l i t y o r 
a set o f t e c h n i c a l f a c i l i t i e s i n s t a l l e d o n a w e l l h e a d o f t h e 
o i l o r gas p o o l d u r i n g i t s c o n s t r u c t i o n , o p e r a t i o n o r r e p a i r 
a n d d e s i g n e d t o p e r f o r m o n e o r s e v e r a l f u n c t i o n s 
assoc ia ted w i t h w e l l h e a d s e a l i n g . 

X - m a s t r e e i s a n a s s e m b l y o f c o n t r o l v a l v e s 
(p ressure gauges a n d c h o k e v a l v e s ) , s p o o l s a n d f i t t i n g s 
c o n n e c t e d t o t h e t o p o f a w e l l t o d i r e c t a n d c o n t r o l t h e 
f l o w o f f o r m a t i o n f l u i d s from t h e w e l l . 

U m b i l i c a l i s a n e l e m e n t o f t h e subsea p r o d u c ­
t i o n s y s t e m , c o n s i s t i n g o f a g r o u p o f e l e c t r i c a l cables , 
o p t i c a l f i b r e cables , hoses , m e t a l / c o m p o s i t e p ipe s , e i t h e r 
o f t h e i r o w n o r w i t h c o m b i n a t i o n s w i t h each o t h e r a n d 
p r o t e c t e d w i t h p o l y m e r / s t e e l shea th . 

1.2 A B B R E V I A T I O N S 

D S — D i v i n g s y s t e m ; 
F O P — F i x e d o f f s h o r e p l a t f o r m ; 
P T — P r o d u c t i o n t u b i n g ; 
E S D — E m e r g e n c y s h u t - d o w n ; 
M O D U — M o b i l e o f f s h o r e d r i l l i n g u n i t ; 
S P S — Subsea p r o d u c t i o n s y s t e m ; 
F P U — F l o a t i n g o f f s h o r e o i l - a n d - g a s p r o d u c t i o n 

u n i t ; 
W H A — W e l l h e a d a s s e m b l y ; 
A M V — A n n u l u s m a s t e r v a l v e ; 
A S V — A n n u l u s s w a b v a l v e ; 
A W V — A n n u l u s w i n g v a l v e ; 
B O P — B l o w o u t p r e v e n t e r ; 

C I V — C h e m i c a l i n j e c t i o n v a l v e ; 
C I U — C h e m i c a l i n j e c t i o n u n i t ; 
C O G — C e n t e r o f g r a v i t y ; 
C V — C o n t r o l v a l v e ; 
D C S — D i s t r i b u t e d c o n t r o l s y s t e m ; 
D C V — D i r e c t i o n a l c o n t r o l v a l v e s ; 
D H P T — D i g i t a l h y d r a u l i c p res su re t r a n s f o r m a t i o n ; 
E D P — E m e r g e n c y d i s c o n n e c t package ; 
E P U — E l e c t r i c a l p o w e r u n i t ; 
E S D — E m e r g e n c y s h u t - d o w n ; 
E X T — E x t e n d e d ; 
F A T — F a c t o r y acceptance test ; 
H I P P S — H i g h i n t e g r i t y p re s su re p r o t e c t i o n s y s t e m ; 
H P U — H y d r a u l i c p o w e r u n i t ; 
H X T — H o r i z o n t a l X - t r e e ; 
I C B — I n t e g r a t e d c o n t r o l b u o y ; 
L P M V — L o w e r p r o d u c t i o n m a s t e r v a l v e ; 
L R P — L o w riser package ; 
M C S — M a s t e r c o n t r o l s t a t i o n ; 
N P T F — N a t i o n a l p i p e t ape f u e l ; 
P G B — P e r m a n e n t g u i d e base; 
P L E M — P i p e l i n e e n d m a n i f o l d ; 
P L E T — P i p e l i n e e n d t e r m i n a t i o n ; 
P S V — P r o d u c t i o n s w a b v a l v e ; 
P W V — P r o d u c t i o n w i n g v a l v e ; 
R O V — R e m o t e o p e r a t e d v e h i c l e ; 
S C M — S u b s e a c o n t r o l m o d u l e ; 
S C P S — S u b s e a cab le p o w e r s u p p l y ; 
S C S S V — S u r f a c e c o n t r o l l e d subsur face s a f e ty 

v a l v e ; 

S E M — Subsea e l e c t r o n i c m o d u l e ; 
S P A R C S — S u b s e a p o w e r e d a u t o n o m o u s r e m o t e 

c o n t r o l s y s t e m ; 
S P D S — Subsea p o w e r d i s t r i b u t i o n s y s t e m ; 
S T D — S t a n d a r d ; 
S U D U — S u b s e a u m b i l i c a l d i s t r i b u t i o n u n i t ; 
S U T — S u b s e a u m b i l i c a l t e r m i n a t i o n ; 
T G B — T e m p o r a r y g u i d e base; 
U P M V — U p p e r p r o d u c t i o n m a s t e r v a l v e ; 
U P S — U n i n t e r r u p t e d p o w e r s u p p l y ; 
U T H — U m b i l i c a l t e r m i n a t i o n h e a d / f i t t i n g ; 
V X T — V e r t i c a l X - t r e e ; 
X O V — X - c r o s s o v e r v a l v e . 
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2 A P P L I C A T I O N 

2 . 1 G E N E R A L 

2.1.1 T h e p r e sen t R u l e s a p p l y t o t h e f o l l o w i n g S P S 
e l e m e n t s : 

f o u n d a t i o n s a n d bases; 
p r o t e c t i v e s t ruc tu res ; 
subsea w e l l h e a d e q u i p m e n t ; 
f l o w l i n e s , subsea p i p e l i n e s a n d r i s e r s : 
u m b i l i c a l s ; 
w e l l f l u i d g a t h e r i n g a n d t r e a t m e n t s y s t e m s ; 
p o w e r s u p p l y s y s t e m s ; 
s y s t e m s f o r m o n i t o r i n g , c o n t r o l a n d e m e r g e n c y 

p r o t e c t i o n . 
2.1.2 T h e r e q u i r e m e n t s c o n t a i n e d i n t h e p r e sen t 

R u l e s r e f e r t o t h e f o l l o w i n g : 
c l a s s i f i c a t i o n o f S P S ; 
l i s t o f d o c u m e n t a t i o n f o r t h e S P S r e q u i r e d d u r i n g 

r e v i e w o f t h e o i l - a n d gas f i e l d ; 
c o n s t r u c t i o n p r o j e c t s ; 
l i s t o f t h e n o m e n c l a t u r e o f i t e m s o f t h e R e g i s t e r 

t e c h n i c a l s u p e r v i s i o n ; 
g e n e r a l r e q u i r e m e n t s f o r d e s i g n i n g o f S P S i n c l u d i n g 

d e s i g n l o a d v a l u e s ; 
R e g i s t e r t e c h n i c a l s u p e r v i s i o n d u r i n g c o n s t r u c t i o n 

a n d o p e r a t i o n o f t h e S P S , as w e l l as d u r i n g m a n u f a c t u r e 
o f m a t e r i a l s a n d p r o d u c t s f o r t h e m ; 

p rocedu re s o f t h e R e g i s t e r t e c h n i c a l s u p e r v i s i o n f o r 
t h e S P S e l e m e n t s l i s t e d i n 2 . 1 . 1 ; 

s a f e ty assessment o f S P S . 
2.1.3 T h e R u l e s a p p l y d u r i n g d e s i g n , c o n s t r u c t i o n , 

o p e r a t i o n a n d c o n f i r m a t i o n o f c o m p l i a n c e o f t h e S P S 
w i t h r e g a r d t o t h e set l e v e l o f sa fe ty , o f n o e n v i r o n m e n t a l 
p o l l u t i o n w h e n p e r f o r m i n g o p e r a t i o n s o n p r o d u c t i o n , 
g a t h e r i n g , t r e a t m e n t , p r o c e s s i n g a n d t r a n s p o r t a t i o n o f 
w e l l f l u i d s , as w e l l as d u r i n g assessment o f r i s k s o f t h e 
r e l e v a n t c r i t i c a l e v e n t s . 

2.1.4 T h e R u l e s e s t a b l i s h classes o f t h e S P S w h i c h 
m a y b e a s s igned t o t hese objec ts i f t h e y c o m p l y w i t h t h e 
r e q u i r e m e n t s o f t h e p r e s e n t R u l e s a n d h a v e t o b e 
c o n f i r m e d p r o v i d e d t h e R e g i s t e r p e r f o r m s t e c h n i c a l 
s u p e r v i s i o n . 

2.1.5 T h e R u l e s m a y b e u s e d b y a l l t h e o r g a n i z a t i o n s 
a n d firms w h i c h a c t i v i t i e s are assoc ia ted w i t h t h e S P S 
d e s i g n a n d m a n u f a c t u r e , c o n s t r u c t i o n a n d d e v e l o p m e n t 
o f h y d r o c a r b o n f i e l d s o n t h e c o n t i n e n t a l s h e l f i r r e spec ­
t i v e o f t h e i r d e p a r t m e n t a l a f f i l i a t i o n a n d f o r m o f 
o w n e r s h i p . I n case a n o r g a n i z a t i o n o r a f i r m has d e c i d e d 
t o a p p l y t h e R u l e s o n a v o l u n t a r y b a s i s , a l l t h e 
r e q u i r e m e n t s o f t h e R u l e s s h a l l b e m e t . 

2.1.6 T h e R u l e s m a y b e a p p l i e d t o t h e S P S b u i l t 
w i t h o u t t h e R e g i s t e r t e c h n i c a l s u p e r v i s i o n , f o r t h e 

p u r p o s e o f s u r v e y , class a s s i g n m e n t , c o n f i r m a t i o n o f 
c o m p l i a n c e a n d t e c h n i c a l s u p e r v i s i o n i n s e r v i c e . I n s u c h 
cases, t h e R e g i s t e r has a r i g h t t o r e q u i r e p e r f o r m a n c e o f 
spec ia l tes ts , as w e l l as t o r educe i n t e r v a l s b e t w e e n 
p e r i o d i c a l s u r v e y s o r e x t e n d t h e scope o f these s u r v e y s . 
T h e spec ia l tests m e a n s u c h tests w h i c h m a y b e s p e c i f i e d 
b y t h e R S w h e n c l a s s i n g t h e S P S , i n a d d i t i o n t o tests 
c o n d u c t e d d u r i n g p e r i o d i c a l s u r v e y s . T h e c o n t e n t o f t h e 
spec ia l tests i s s p e c i f i e d b y t h e R S . 

2.1.7 T h e S P S c o n s t r u c t e d a n d i n s t a l l e d a c c o r d i n g t o 
o t h e r r u l e s , r e g u l a t i o n s a n d s tandards m a y b e a p p r o v e d 
b y t h e R e g i s t e r a l t e r n a t i v e l y o r i n a d d i t i o n t o t h e R u l e s . 
I n w e l l - g r o u n d e d cases, t h e S P S s h a l l b e b r o u g h t i n t o 
l i n e w i t h t h e R u l e s w i t h i n t h e t i m e l i m i t s ag reed u p o n 
w i t h t h e R e g i s t e r . 

2.1.8 T h e p r e s e n t R u l e s d o n o t a p p l y t o subsea 
s t ruc tu res , s y s t e m s a n d e q u i p m e n t i n t e n d e d f o r d r i l l i n g 
w e l l s . 

I f t h e S P S e q u i p m e n t i n c l u d e s f o u n d a t i o n s a n d 
dev ices i n t e n d e d f o r c o n n e c t i o n t o d r i l l i n g e q u i p m e n t f o r 
d r i l l i n g a d d i t i o n a l w e l l s w i t h subsea c o m p l e t i o n a f t e r 
c o m m i s s i o n i n g o f t h e S P S , t h e p r e sen t R u l e s a p p l y t o 
these f o u n d a t i o n s a n d dev ices b u t d o n o t a p p l y t o t h e 
d r i l l i n g e q u i p m e n t t o b e c o n n e c t e d . 

2.1.9 T h e R u l e s a p p l y t o subsea s t ruc tu re s , s y s t e m s 
a n d e q u i p m e n t u s e d t o i n t r o d u c e i n t o a w e l l w i t h subsea 
c o m p l e t i o n o f s p e c i a l t o o l i n t e n d e d f o r d o w n h o l e 
p e r f o r m a n c e , b u t d o n o t c o v e r t h i s t o o l . 

2.1.10 T h e R u l e s a p p l y t o subsea s t ruc tu re s , s y s t e m s 
a n d e q u i p m e n t i n t e n d e d t o ensu re s u r v e y s o f t h e S P S 
e l e m e n t s a n d e n g i n e e r i n g u n d e r w a t e r w o r k s t h e r e o n w i t h 
t h e use o f d i v i n g e q u i p m e n t a n d / o r s u b m e r s i b l e s b u t d o 
n o t c o v e r t h e d i v i n g e q u i p m e n t a n d s u b m e r s i b l e s . 

2.2 R E Q U I R E M E N T S O F N A T I O N A L S U P E R V I S O R Y 
B O D I E S 

2.2.1 T h e f u l f i l l m e n t o f t h e r e q u i r e m e n t s o f t h e 
R u l e s does n o t d i scha rge o f m e e t i n g t h e r e q u i r e m e n t s o f 
n a t i o n a l s u p e r v i s o r y b o d i e s f o r t h e S P S i n c l u d i n g t h o s e 
f o r : 

o i l - and -gas e q u i p m e n t f o r p r o d u c t i o n , p r o c e s s i n g 
a n d t r a n s p o r t a t i o n o f w e l l f l u i d s o n t h e sea s h e l f a t t h e 
stages o f d e s i g n i n g , m a n u f a c t u r e , c e r t i f i c a t i o n , i n s t a l l a ­
t i o n , w e l d i n g , t e s t i n g a n d o p e r a t i o n a n d u t i l i z a t i o n o f t h i s 
e q u i p m e n t ; 

u n d e r w a t e r p o t e n t i a l l y h a z a r d o u s ob jec t s i n t h e 
i n t e r n a l w a t e r s a n d t e r r i t o r i a l seas o f t h e R u s s i a n 
F e d e r a t i o n . 
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3 C L A S S O F T H E S U B S E A P R O D U C T I O N S Y S T E M 

3 . 1 G E N E R A L 

3.1.1 A s s i g n m e n t o f t h e R e g i s t e r c lass m e a n s 
c o n f i r m a t i o n t h a t t h e S P S c o m p l i e s w i t h t h e a p p l i c a b l e 
r e q u i r e m e n t s o f t h e R u l e s a n d i s p u t u n d e r t e c h n i c a l 
s u p e r v i s i o n f o r a s p e c i f i e d p e r i o d w i t h p e r f o r m i n g a l l t h e 
s u r v e y s s t i p u l a t e d b y t h e R e g i s t e r f o r c o n f i r m a t i o n o f t h e 
class. A s s i g n m e n t o f t h e R e g i s t e r class t o t h e S P S i s 
c o n f i r m e d b y i s suance o f a C l a s s i f i c a t i o n C e r t i f i c a t e o f a 
set f o r m . 

3.1.2 T h e m a t e r i a l s a n d p r o d u c t s u s e d s h a l l b e 
sub jec ted t o necessa ry s u r v e y s a n d tests d u r i n g m a n u ­
fac tu re i n accordance w i t h t h e p r o c e d u r e e s t ab l i shed b y 
t h e R e g i s t e r a n d w i t h i n scope a c c o r d i n g t o t h e r e q u i r e ­
m e n t s o f S e c t i o n 7 . 

3.1.3 C o n f i r m a t i o n o f t h e class m e a n s t h a t t h e 
R e g i s t e r c o n f i r m s c o m p l i a n c e o f t h e S P S t e c h n i c a l 
c o n d i t i o n i n s e r v i c e w i t h t h e a s s igned class a n d e x t e n s i o n 
o f t h e R e g i s t e r t e c h n i c a l s u p e r v i s i o n f o r a n e s t ab l i shed 
p e r i o d . 

3.1.4 T h e S P S class s h a l l b e a s s igned o r r e n e w e d b y 
t h e R e g i s t e r , as a r u l e , f o r a five-year p e r i o d . H o w e v e r , i n 
s o u n d cases t h e R e g i s t e r m a y a s s i g n o r r e n e w a class f o r 
a lesser p e r i o d . 

3.1.5 T h e R e g i s t e r m a y a s s i g n class t o S P S u p o n 
c o m p l e t i o n o f c o n s t r u c t i o n , as w e l l as a s s i g n o r r e n e w 
t h e class t o t h e S P S i n s e r v i c e . 

3.1.6 I f t h e S P S i s n o t sub jec ted t o m a n d a t o r y s u r v e y 
w i t h i n s p e c i f i e d t e r m s ; u n l e s s i t has b e e n sub jec t ed t o 
s u r v e y a f te r r epa i r ; i f a l t e r a t i o n s n o t ag reed w i t h t h e 
R e g i s t e r h a v e t a k e n p l ace i n t h e c o n s t r u c t i o n , o r w h e n 
r e p a i r o f t h e S P S has b e e n p e r f o r m e d w i t h o u t t e c h n i c a l 
s u p e r v i s i o n b y t h e R e g i s t e r , t h e S P S C l a s s i f i c a t i o n 
C e r t i f i c a t e s h a l l b e c o m e i n v a l i d a n d c l a s s i f i c a t i o n i s 
a u t o m a t i c a l l y suspended . 

3.1.7 W i t h d r a w a l o f class m e a n s t e r m i n a t i o n o f t h e 
R e g i s t e r t e c h n i c a l s u p e r v i s i o n a n d r e i n s t a t e m e n t t h e r e o f 
i s sub jec t o f spec ia l c o n s i d e r a t i o n b y t h e R e g i s t e r . T h e 
R e g i s t e r m a y w i t h d r a w t h e class o r r e fuse t o p e r f o r m 
t e c h n i c a l s u p e r v i s i o n i n cases w h e n t h e S P S o w n e r o r 
o p e r a t i n g o r g a n i z a t i o n r e g u l a r l y b r e a k t h e R u l e s , as w e l l 
as i n cases w h e n t h e p a r t y , w h i c h has m a d e A g r e e m e n t 
o n S u r v e y ( C O ) w i t h t h e R e g i s t e r , v i o l a t e s i t . 

3.2 C L A S S N O T A T I O N 

3.2.1 T h e class n o t a t i o n a s s igned t o a S P S b y t h e 
R e g i s t e r cons i s t s o f t h e charac te r o f c l a s s i f i c a t i o n a n d 
a d d i t i o n a l d i s t i n g u i s h i n g m a r k s a n d d e s c r i p t i v e n o t a t i o n s 
d e f i n i n g s t r u c t u r e a n d p u r p o s e o f t h e S P S . 

3.2.2 T h e charac te r o f c l a s s i f i c a t i o n a s s igned t o a 
S P S b y t h e R e g i s t e r cons i s t s o f t h e f o l l o w i n g d i s t i n ­
g u i s h i n g m a r k s : SPS®, S P S * o r S P S * . 

D e p e n d i n g o n t h e s u p e r v i s o r y b o d y u n d e r w h o s e 
s u p e r v i s i o n t h e S P S has b e e n c o n s t r u c t e d , t h e charac te r 
o f c l a s s i f i c a t i o n i s e s t ab l i shed i n t h e f o l l o w i n g w a y : 

S P S c o n s t r u c t e d a c c o r d i n g t o t h e R u l e s a n d u n d e r 
s u p e r v i s i o n o f t h e R e g i s t e r are a s s igned a class n o t a t i o n 
w i t h t h e charac te r o f c l a s s i f i c a t i o n SPS®; 

S P S constructed according t o the R u l e s a n d under 
s u p e r v i s i o n o f ano the r c lass i f i ca t ion b o d y o r n a t i o n a l 
superv i sory b o d y recognized b y the Regis te r are assigned a 
class n o t a t i o n w i t h t he character o f c lassif icat ion S P S * ; 

S P S c o n s t r u c t e d w i t h o u t t h e s u p e r v i s i o n o f a 
c l a s s i f i c a t i o n b o d y o r n a t i o n a l s u p e r v i s o r y b o d y r e c o g ­
n i z e d b y t h e R e g i s t e r are a s s igned a class n o t a t i o n w i t h 
t h e charac te r o f c l a s s i f i c a t i o n S P S * . 

3.2.3 T w o g r o u p s o f a d d i t i o n a l d i s t i n g u i s h i n g m a r k s 
are added t o t h e charac te r o f c l a s s i f i c a t i o n : 

3.2.3.1 D i s t i n g u i s h i n g m a r k s c o r r e s p o n d i n g t o t h e 
t y p e s o f t h e w e l l f l u i d s p r o d u c e d : 

G — gas; 
L — l i q u i d o r t w o - p h a s e fluid; 
3.2.3.2 D i s t i n g u i s h i n g m a r k s c o r r e s p o n d i n g t o t h e 

p u r p o s e o f t h e S P S i t e m : 
W S — s i n g l e subsea w e l l h e a d e q u i p m e n t ; 
W C — c l u s t e r subsea w e l l h e a d e q u i p m e n t ; 
M — m a n i f o l d ; 
W C M — c l u s t e r subsea w e l l h e a d e q u i p m e n t w i t h 

m a n i f o l d ; 
P L E M — p i p e l i n e e n d m a n i f o l d ; 
P L E T — p i p e l i n e e n d t e r m i n a t i o n ; 
R B — r i s e r b a s e m e n t ; 
S — separa to r ( i r r e s p e c t i v e o f p u r p o s e a n d o p e r a t i n g 

p r i n c i p l e ) 1 ; 
S C P S — subsea cab le p o w e r s u p p l y ; 
S P D S — subsea p o w e r d i s t r i b u t i o n s y s t e m ; 
В — b o o s t e r ( i r r e s p e c t i v e o f p u r p o s e a n d o p e r a t i n g 

p r i n c i p l e ) 1 ; 
C m — gas c o m p r e s s o r 1 ; 
C I — c o o l e r 1 ; 
Sc — s c r u b b e r 1 . 
3.2.4 T h e f o l l o w i n g d e s c r i p t i v e n o t a t i o n s are added 

t o t h e charac te r o f c l a s s i f i c a t i o n a n d d i s t i n g u i s h i n g m a r k : 
3.2.4.1 W h e n p r o d u c i n g w e l l f l u i d s w i t h c o r r o s i v e 

p r o p e r t i e s ( h y d r o g e n s u l p h i d e ) — c o r r o s i o n - a c t i v e . 
3.2.4.2 D e p e n d i n g o n t h e a v a i l a b i l i t y a n d t y p e o f 

p r o t e c t i v e s t ruc tu res d e f i n i n g t h e l e v e l o f c o m p l e x i t y i n 
1 W h e n a s e p a r a t o r , a b o o s t e r o r a c o m p r e s s o r a r e c o m b i n e d i n a 

c o m m o n u n i t , t h e a d d i t i o n a l d i s t i n g u i s h i n g m a r k r e p r e s e n t s c o m b i n a ­
t i o n o f a p p r o p r i a t e d e s i g n a t i o n s ; i n c a s e w h e r e e q u i p m e n t f o r i n j e c t i n g 
w a t e r i n t o f o r m a t i o n i s p r o v i d e d , a d e s i g n a t i o n I i s a d d e d t o t h e 
m e n t i o n e d o n e ( e . g . S B I ) . 
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t e r m s o f access t o t h e e q u i p m e n t a n d t h e w a y i t i s 
m a i n t a i n e d : 

u n p r o t e c t e d — f o r S P S w i t h o u t p r o t e c t i v e s t ruc ­
tu re s ; 

p r o t e c t e d — f o r S P S w i t h u n t i g h t p r o t e c t i v e 
s t ruc tu res ; 

p r o t e c t e d c a i s s o n — f o r S P S w i t h u n t i g h t p r o t e c t i v e 
s t ruc tu res u s i n g a c a i s s o n e m b e d d e d i n seabed s o i l ; 

t i g h t p r o t e c t e d — f o r S P S w i t h t i g h t p r o t e c t i v e 
s t ruc tu res r e l i e v e d o f h y d r o s t a t i c p ressure ; 

t i g h t p r o t e c t e d c a i s s o n — f o r S P S w i t h t i g h t 
p r o t e c t i v e s t ruc tu res o f w e l l h e a d e q u i p m e n t , r e l i e v e d o f 
h y d r o s t a t i c p res su re , u s i n g c a i s s o n e m b e d d e d i n seabed 
s o i l ; 

t i g h t p r o t e c t e d n o r m o b a r i c — f o r S P S w i t h t i g h t 
n o r m o b a r i c p r o t e c t i v e s t ruc tu re s o f w e l l h e a d e q u i p m e n t ; 

t i g h t p r o t e c t e d n o r m o b a r i c c a i s s o n — f o r S P S 
w i t h t i g h t n o r m o b a r i c p r o t e c t i v e s t ruc tu res o f t h e w e l l ­
h e a d e q u i p m e n t , u s i n g a c a i s s o n e m b e d d e d i n seabed 
s o i l . 

3.2.4.3 D e p e n d i n g o n t h e m o n i t o r i n g a n d c o n t r o l 
s y s t e m u s e d : 

h y d r a u l i c ; 
e l e c t r i c ; 
e l e c t r o h y d r a u l i c ; 
m u l t i p l e x ; 
a u t o n o m o u s . 
3.2.4.4 C o r r e s p o n d e n c e t o a p a r t i c u l a r o p e r a t i o n a l 

g e o g r a p h i c r e g i o n ( w a t e r a rea ) , w o r k i n g p res su re , M P a , 
a n d w o r k i n g t e m p e r a t u r e , °C. 

E x a m p l e : SPS®G P L E T , c o r r o s i o n - a c t i v e , u n p r o t e c t e d , 
e l e c t r o h y d r a u l i c , B a r e n t s S e a , 19 M P a , 5 0 °C. 

4 G E N E R A L R E G U L A T I O N S F O R T E C H N I C A L S U P E R V I S I O N 

4 . 1 G E N E R A L 

4.1.1 T h e t e c h n i c a l s u p e r v i s i o n o f t h e S P S i s 
p e r f o r m e d w i t h t h e a i m o f c l a s s i f i c a t i o n t h e r e o f , 
v e r i f i c a t i o n o f t h e class m a i n t e n a n c e c o n d i t i o n s a n d 
c o m p l i a n c e o f t h e S P S w i t h t h e R e g i s t e r r e q u i r e m e n t s i n 
t h e p rocess o f d e s i g n , c o n s t r u c t i o n , m a r i n e o p e r a t i o n s 
d u r i n g c o n s t r u c t i o n ( i n s t a l l a t i o n ) , c o m m i s s i o n i n g , o p e r a ­
t i o n , m o d e r n i z a t i o n , r epa i r , c o n s e r v a t i o n a n d u t i l i z a t i o n . 

4.1.2 T h e R e g i s t e r a c t i v i t i e s o n S P S c l a s s i f i c a t i o n , 
t e c h n i c a l s u p e r v i s i o n a t t h e stages i n d i c a t e d i n 4 . 1 . 1 are 
c a r r i e d o u t o n t h e bas i s o f con t rac t s w i t h t h e c u s t o m e r s 
m a d e o n a v o l u n t a r y bas i s . 

4.1.3 T h e t e c h n i c a l s u p e r v i s i o n o f t h e S P S i n c l u d e s 
v e r i f i c a t i o n o f i t s c o n f o r m i t y t o t h e R e g i s t e r r e q u i r e ­
m e n t s : 

d u r i n g r e v i e w a n d a p p r o v a l ( a g r e e m e n t ) o f t e c h n i c a l 
d o c u m e n t a t i o n ; 

s u r v e y o f i t e m s o f t e c h n i c a l s u p e r v i s i o n a t t h e stages 
o f m a n u f a c t u r e , c o n s t r u c t i o n , o p e r a t i o n i n c l u d i n g m o d ­
e r n i z a t i o n a n d repa i r . 

4.1.4 T h e R e g i s t e r t e c h n i c a l s u p e r v i s i o n d u r i n g 
d e s i g n , c o n s t r u c t i o n a n d o p e r a t i o n o f t h e S P S , as objec ts 
o f t h e f i e l d c o n s t r u c t i o n o f t h e sea she l f , i s c a r r i e d o u t 
a l o n g w i t h t h e p r o c e d u r e s f o r s u p e r v i s i o n o f these 
objec ts p e r f o r m e d b y t h e s u p e r v i s o r y b o d i e s o f t h e R F , i n 
accordance w i t h t h e r e q u i r e m e n t s o f t h e R F l e g i s l a t i o n 
( r e f e r t o 2 . 2 a n d t h e G u i d e l i n e s o n T e c h n i c a l S u p e r v i s i o n 
o f I n d u s t r i a l S a f e l y o f H a z a r d o u s P r o d u c t i o n F a c i l i t i e s 
a n d t h e i r T e c h n i c a l D e v i c e s ) . 

4.1.5 T h e i t e m s o f t h e R e g i s t e r t e c h n i c a l s u p e r v i s i o n 
a n d t h e t e c h n i c a l r e q u i r e m e n t s t h e r e t o are d e f i n e d b y t h e 
R u l e s a n d l i s t e d i n t h e N o m e n c l a t u r e o f I t e m s o f t h e 
R e g i s t e r T e c h n i c a l S u p e r v i s i o n o f t h e S P S ( r e f e r t o 
T a b l e 6 . 1 ) . 

4.1.6 D u r i n g t e c h n i c a l s u p e r v i s i o n o f t h e S P S t h e 
R e g i s t e r m a y p e r m i t use o f n o r m a t i v e a n d t e c h n i c a l 
d o c u m e n t s o f f o r e i g n c l a s s i f i c a t i o n s o c i e t i e s , o t h e r 
r e c o g n i z e d n a t i o n a l a n d i n t e r n a t i o n a l r e g u l a t i o n s , r u l e s 
a n d s tandards . 

4.1.7 C o n s t r u c t i o n o f t h e S P S a n d i n s t a l l a t i o n 
t h e r e o f s h a l l b e c a r r i e d o u t i n c o m p l i a n c e w i t h t e c h n i c a l 
d o c u m e n t a t i o n a p p r o v e d ( ag reed ) b y t h e R e g i s t e r . 

4.1.8 I n o t h e r respects , t h e g e n e r a l p r o v i s i o n s f o r 
t e c h n i c a l s u p e r v i s i o n o f t h e S P S s h a l l c o m p l y w i t h t h e 
r e q u i r e m e n t s o f S e c t i o n 2 , P a r t I " G e n e r a l R e g u l a t i o n s 
f o r T e c h n i c a l S u p e r v i s i o n " o f t h e R u l e s f o r T e c h n i c a l 
S u p e r v i s i o n d u r i n g C o n s t r u c t i o n o f S h i p s a n d M a n u f a c ­
t u r e o f M a t e r i a l s a n d P r o d u c t s f o r S h i p s . 

4.2 S E R V I C E S R E N D E R E D D U R I N G T E C H N I C A L 
S U P E R V I S I O N 

4.2.1 D u r i n g t e c h n i c a l s u p e r v i s i o n o f t h e S P S t h e 
R e g i s t e r p e r f o r m s : 

r e v i e w o f t e c h n i c a l d o c u m e n t a t i o n ( r e f e r t o Sec ­
t i o n 5 ) a n d p r o v i d e s a c o n c l u s i o n o n t h e p o s s i b i l i t y o f 
a s s i g n i n g a class t o t h e S P S , w h i c h c o n f i r m s c o m p l i a n c e 
w i t h r e q u i r e m e n t s o f t h e R u l e s ( r e f e r t o S e c t i o n 3 ) ; 

a p p r o v a l o f i n d i v i d u a l m a t e r i a l s a n d p r o d u c t s f o r t h e 
S P S l i s t e d i n t h e N o m e n c l a t u r e o f I t e m s o f t h e R e g i s t e r 
T e c h n i c a l S u p e r v i s i o n o f t h e S P S w i t h i s sue o f a 
C e r t i f i c a t e (С, СЗ, СТО — r e f e r t o 7 . 1 , 7 . 2 ) ; 

r e c o g n i t i o n o f m a n u f a c t u r e r s o f m a t e r i a l s a n d 
p r o d u c t s f o r t h e S P S w i t h i s sue o f a R e c o g n i t i o n 
C e r t i f i c a t e f o r M a n u f a c t u r e r (СПИ — r e f e r t o 7 . 4 ) ; 

a p p r o v a l o f w e l d i n g c o n s u m a b l e s a n d w e l d i n g 
p rocedu re s w i t h i s sue o f a C e r t i f i c a t e o f A p p r o v a l f o r 
W e l d i n g C o n s u m a b l e s , W e l d i n g P r o c e d u r e A p p r o v a l 
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T e s t C e r t i f i c a t e a n d c e r t i f i c a t i o n o f w e l d e r s ( C O C M , 
СОТПС — r e f e r t o 7 . 6 ) ; 

r e c o g n i t i o n o f t e s t i n g l a b o r a t o r i e s w i t h i s sue o f a 
R e c o g n i t i o n C e r t i f i c a t e o f T e s t i n g L a b o r a t o r y (СПЛ — 
r e f e r t o 7 . 3 ) ; 

r e c o g n i t i o n o f s e r v i c e s u p p l i e r s w i t h i s sue o f a 
R e c o g n i t i o n C e r t i f i c a t e (СП — r e f e r t o 9 . 2 ) ; 

a u d i t o f firms w i t h i s sue o f a C e r t i f i c a t e o f F i r m 
C o n f o r m i t y (ССП — r e f e r t o 7 . 5 ) ; 

t e c h n i c a l s u p e r v i s i o n o f t h e S P S d u r i n g t h e i r 
m a n u f a c t u r e a n d c o n s t r u c t i o n ( i n s t a l l a t i o n ) ; 

t e c h n i c a l s u p e r v i s i o n o f t h e S P S i n s e rv i ce , as w e l l 
as d u r i n g m o d e r n i z a t i o n a n d repa i r . 

4.2.2 B a s e d o n t h e r e su l t s o f t e c h n i c a l s u p e r v i s i o n 
t h e R e g i s t e r s h a l l i s s u e t o t h e i t e m s o f t e c h n i c a l 
s u p e r v i s i o n t h e f o l l o w i n g d o c u m e n t s i n accordance w i t h 
a set f o r m , w h i c h c e r t i f y c o m p l i a n c e o f t h e i t e m o f 
t e c h n i c a l s u p e r v i s i o n w i t h t h e R e g i s t e r r e q u i r e m e n t s , as 
w e l l as i t s c o n s t r u c t i o n u n d e r t h e R e g i s t e r t e c h n i c a l 
s u p e r v i s i o n : 

C e r t i f i c a t e f o r a p a r t i c u l a r m a t e r i a l 
o r p r o d u c t ( С , C 3 ) — a d o c u m e n t c e r t i f y i n g t h e 
c o n f o r m i t y o f t h e p a r t i c u l a r m a t e r i a l s , p r o d u c t s o f g r o u p s 
o f p r o d u c t s w i t h t h e r e q u i r e m e n t s o f t h e R S r u l e s a n d 
n o r m a t i v e d o c u m e n t s ; 

T y p e A p p r o v a l C e r t i f i c a t e ( С Т О ) — a 
d o c u m e n t c e r t i f y i n g t h e c o n f o r m i t y o f t y p e s o f m a t e r i a l s , 
p r o d u c t s o r g r o u p s o f p r o d u c t s w i t h t h e r e q u i r e m e n t s o f 
t h e R S r u l e s ; 

R e c o g n i t i o n C e r t i f i c a t e f o r M a n u ­
f a c t u r e r ( С П И ) — a d o c u m e n t c e r t i f y i n g t h e 
r e c o g n i t i o n b y t h e R e g i s t e r o f t h e f i r m as m a n u f a c t u r e r 
o f m a t e r i a l s a n d p r o d u c t s s u b j e c t t o t h e R e g i s t e r 
t e c h n i c a l s u p e r v i s i o n ; 

C e r t i f i c a t e o f F i r m C o n f o r m i t y 
( С С П ) — a d o c u m e n t c e r t i f y i n g t h e c o n f o r m i t y o f 
t h e f i r m w i t h t h e R S r e q u i r e m e n t s i n c a r r y i n g o u t t h e 
w o r k i n d i c a t e d i n t h e reques t ; 

R e c o g n i t i o n C e r t i f i c a t e ( С П ) — a 
d o c u m e n t c e r t i f y i n g t h e r e c o g n i t i o n o f s e r v i c e s u p p l i e r 
r e n d e r i n g se rv ices ( c a r r y i n g o u t w o r k ) i n c o m p l i a n c e 
w i t h t h e R S r e q u i r e m e n t s ; 

R e c o g n i t i o n C e r t i f i c a t e o f T e s t i n g 
L a b o r a t o r y ( С П Л ) — a d o c u m e n t c e r t i f y i n g t h e 
c o m p e t e n c e o f t h e l a b o r a t o r y i n c a r r y i n g o u t c e r t a i n 
t y p e s o f tests o f t h e m a t e r i a l s ; 

C e r t i f i c a t e o f A p p r o v a l f o r W e l d i n g 
C o n s u m a b l e s ( C O C M ) a n d W e l d i n g P r o ­
c e d u r e A p p r o v a l T e s t C e r t i f i c a t e 
( С О Т П С ) . 

4.2.3 T h e bas i c r e q u i r e m e n t s f o r i s sue a n d v a l i d i t y 
p e r i o d o f t h e R e g i s t e r C e r t i f i c a t e s s h a l l c o m p l y w i t h 
S e c t i o n 3 , P a r t I " G e n e r a l R e g u l a t i o n s f o r T e c h n i c a l 
S u p e r v i s i o n " o f t h e R u l e s f o r T e c h n i c a l S u p e r v i s i o n 
d u r i n g C o n s t r u c t i o n o f S h i p s a n d M a n u f a c t u r e o f 
M a t e r i a l s a n d P r o d u c t s f o r S h i p s . 

4.3 R E Q U E S T S , C O N T R A C T S A N D A G R E E M E N T S 
O N T E C H N I C A L S U P E R V I S I O N 

4.3.1 T o c a r r y o u t w o r k s s p e c i f i e d i n 4 . 2 . 1 a f i r m 
s h a l l a p p l y t o t h e R e g i s t e r w i t h a w r i t t e n r eques t t o 
p e r f o r m t e c h n i c a l s u p e r v i s i o n w i t h a g u a r a n t e e o f 
p a y m e n t f o r t h e R e g i s t e r se rv ices a n d r e i m b u r s e m e n t 
o f t h e R e g i s t e r expenses , as w e l l as w i t h t h e c o n f i r m a t i o n 
o f f a m i l i a r i z a t i o n a n d a g r e e m e n t w i t h t h e G e n e r a l 
C o n d i t i o n s f o r R e n d e r i n g S e r v i c e s b y t h e R e g i s t e r , 
w h i c h are c o n s t i t u e n t a n d i n t e g r a l p a r t o f a l l t h e con t rac t s 
c o n c l u d e d b y t h e R e g i s t e r . 

4.3.2 T h e r eques t s h a l l p r o v i d e t h e i n f o r m a t i o n t o a n 
e x t e n t s u f f i c i e n t f o r r e v i e w a n d e x e c u t i o n t h e r e o f . 

4.3.3 U p o n r e v i e w i n g t h e reques t , d e p e n d i n g o n t h e 
p a r t i c u l a r c o n d i t i o n s o f t h e f o r t h c o m i n g t e c h n i c a l super­
v i s i o n ( scope a n d i t e m o f s u p e r v i s i o n , d u r a t i o n , e tc . ) t h e 
R e g i s t e r , b e i n g g u i d e d b y t h e r e g u l a t i o n s i n f o r c e , 
decides o f t h e n e c e s s i t y t o c o n c l u d e a c o n t r a c t o n 
t e c h n i c a l s u p e r v i s i o n , c o m p i l e d as a s i n g l e d o c u m e n t , o r 
car r ies o u t t e c h n i c a l s u p e r v i s i o n based o n t h e r eques t 
w i t h o u t c o n c l u d i n g a con t rac t . 

4.3.4 T h e c o n t r a c t o n t e c h n i c a l s u p e r v i s i o n b y t h e 
R e g i s t e r , w h i c h i s c o m p i l e d as a s i n g l e d o c u m e n t , 
spec i f ies t h e i t e m s o f t e c h n i c a l s u p e r v i s i o n a n d r egu la t e s 
m u t u a l r e l a t i o n s , r i g h t s a n d r e s p o n s i b i l i t i e s o f t h e P a r t i e s 
i n t h e cou r se o f t h e R e g i s t e r t e c h n i c a l s u p e r v i s i o n d u r i n g 
c o n s t r u c t i o n o f t h e S P S a n d m a n u f a c t u r e o f m a t e r i a l s a n d 
p r o d u c t s f o r t h e m . 

T h e contract specifies cost o f technica l superv is ion , 
procedure a n d t e rms o f p a y m e n t W h e r e technica l super­
v i s i o n is carr ied o u t based o n t he request, w i t h o u t conc lud ing 
a contract , w o r k s are p a i d a n d expenses r e i m b u r s e d 
according t o t he invoices m a d e o u t b y the Register . 
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5 T E C H N I C A L D O C U M E N T A T I O N 

5 . 1 G E N E R A L 

5.1.1 C o n s t r u c t i o n o f t h e S P S a n d m a n u f a c t u r e o f 
m a t e r i a l s a n d p r o d u c t s f o r t h e S P S s h a l l b e i n c o m p l i a n c e 
w i t h t h e t e c h n i c a l d o c u m e n t a t i o n a p p r o v e d ( a g r e e d ) b y 
t h e R e g i s t e r . 

5.1.2 P r i o r t o c o m m e n c e m e n t o f t e c h n i c a l super­
v i s i o n o f t h e S P S d e s i g n , c o n s t r u c t i o n a n d / o r o p e r a t i o n , 
t e c h n i c a l d o c u m e n t a t i o n s h a l l b e s u b m i t t e d t o t h e 
R e g i s t e r f o r r e v i e w i n t h e a m o u n t s u f f i c i e n t t o m a k e 
su re t h a t t h e r e q u i r e m e n t s o f t h e R u l e s r e l a t i n g t o t h e 
g i v e n e q u i p m e n t , m a t e r i a l s a n d p r o d u c t s t h e r e f o r e , as 
w e l l as t o t h e q u a l i t y o f t h e r e n d e r e d se rv ices s p e c i f i e d i n 
9 . 2 are f u l l y m e t . 

5.1.3 A m e n d m e n t s m a d e i n t h e t e c h n i c a l d o c u m e n ­
t a t i o n a n d d e a l t w i t h t h e c o m p o n e n t s a n d s t ruc tu re s 
c o v e r e d b y t h e r e q u i r e m e n t s o f t h e R u l e s s h a l l b e 
s u b m i t t e d t o t h e R e g i s t e r f o r a p p r o v a l p r i o r t o t h e i r 
i m p l e m e n t a t i o n . 

5.1.4 T h e t e c h n i c a l d o c u m e n t a t i o n f o r t h e S P S m a y 
b e s u b m i t t e d t o t h e R e g i s t e r i n o n e o f t h e f o l l o w i n g 
a l t e r n a t i v e s d e p e n d i n g o n t h e d e s i g n s tage: 

s u b s t a n t i a t i o n o f i n v e s t m e n t s i n t h e p r o j e c t o f t h e 
f i e l d c o n s t r u c t i o n o n t h e sea she l f ; 

t e c h n i c a l d e s i g n o f t h e S P S o r f e a s i b i l i t y s t u d y 
( p r o j e c t ) o f t h e f i e l d c o n s t r u c t i o n o n t h e sea she l f ; 

d e t a i l e d d e s i g n o f t h e S P S , t e c h n o l o g i c a l d o c u m e n ­
t a t i o n a n d r e c o n d i t i o n i n g w o r k p r o j e c t ; 

n o r m a t i v e a n d t e c h n i c a l d o c u m e n t s , s p e c i f i c a t i o n s , 
p r o d u c t i o n processes , r e g u l a t i o n s f o r p r o d u c t i o n p rocess 
a n d o p e r a t i o n s o f t h e S P S ; 

t e c h n i c a l d o c u m e n t a t i o n f o r s t anda rd accessories o f 
t h e S P S , ce r t i f i ca tes a n d o p e r a t i n g i n s t r u c t i o n s . 

5.1.5 W h e r e f o r e i g n o r i n t e r n a t i o n a l s tandards are 
s u b m i t t e d w i t h i n t h e t e c h n i c a l d o c u m e n t a t i o n f o r t h e 
i t e m s o f t h e R e g i s t e r t e c h n i c a l s u p e r v i s i o n , t h e y s h a l l b e 
c o n s i d e r e d as a c o n s t i t u e n t p a r t t h e r e o f , a n d t h e 
p o s s i b i l i t y o f u s i n g t h e m s h a l l b e c o n f i r m e d i n e a c h 
case b y a p p r o v a l o f t h e t e c h n i c a l d o c u m e n t a t i o n w i t h o u t 
a g r e e i n g t h e v e r y s tandards . 

I n a c c o r d a n c e w i t h 4 . 1 . 6 , t h e n o r m a t i v e a n d 
t e c h n i c a l d o c u m e n t s o f f o r e i g n c l a s s i f i c a t i o n soc ie t i e s , 
o t h e r n a t i o n a l a n d i n t e r n a t i o n a l r e g u l a t i o n s , r u l e s a n d 
s tandards m a y b e r e c o g n i z e d b y t h e R e g i s t e r t o b e 
acceptable f o r a p p l i c a t i o n as e n s u r i n g c o n f i r m a t i o n o f 
c o m p l i a n c e w i t h t h e r e q u i r e m e n t s set i n t h e con t r ac t 
s p e c i f i c a t i o n b y t h e c u s t o m e r a n d b e i n g c o n s i s t e n t w i t h 
t h e r e q u i r e m e n t s o f t h e R u l e s . 

5.1.6 A s f o r t h e res t , t h e g e n e r a l r e g u l a t i o n s f o r 
r e v i e w o f t h e t e c h n i c a l d o c u m e n t a t i o n b y t h e R e g i s t e r 
s h a l l c o m p l y w i t h t h e r e q u i r e m e n t s o f S e c t i o n 3 , P a r t П 

" T e c h n i c a l D o c u m e n t a t i o n " o f t h e R u l e s o f T e c h n i c a l 
S u p e r v i s i o n d u r i n g C o n s t r u c t i o n o f S h i p s a n d M a n u f a c ­
t u r e o f M a t e r i a l s a n d P r o d u c t s f o r S h i p s . 

5.2 T E C H N I C A L D O C U M E N T A T I O N O N T H E S U B S E A 
P R O D U C T I O N S Y S T E M S 

5.2.1 T h e f o l l o w i n g d o c u m e n t s s h a l l b e s u b m i t t e d t o 
t h e R e g i s t e r f o r r e v i e w a n d a p p r o v a l : 

t e c h n i c a l d o c u m e n t a t i o n w i t h i n t h e f u l l scope o f t h e 
t e c h n i c a l a n d d e t a i l e d d e s i g n ; spec i f i c a t i ons f o r m a t e r i a l s 
a n d p r o d u c t s ; 

d o c u m e n t a t i o n o n w e l d i n g p r o c e d u r e s a n d n o n ­
d e s t r u c t i v e e x a m i n a t i o n o f w e l d e d j o i n t s ; 

d o c u m e n t a t i o n o n a p p l i c a t i o n o f c o a t i n g s , g a l v a n i c 
t r e a t m e n t , p a i n t i n g , e l e c t r o c h e m i c a l s y s t e m s o f a n t i c -
o r r o s i v e p r o t e c t i o n ; 

p r o g r a m o f f a c t o r y tests a n d tests a f t e r i n s t a l l a t i o n o f 
t h e S P S o n t h e field, r e l e v a n t tes t r e p o r t s ; 

p r o j e c t o f m a r i n e o p e r a t i o n f o r i n s t a l l a t i o n o f t h e 
S P S ( S P S c o m p o n e n t ) a t t h e p r o d u c t i o n field; 

t e c h n i c a l d o c u m e n t a t i o n r e l a t i n g t o r epa i r s ( e x c e p t 
s c h e d u l e d m a i n t e n a n c e ) a n d m o d e r n i z a t i o n o f t h e S P S . 

5.2.2 T h e t e c h n i c a l d o c u m e n t a t i o n s u b m i t t e d s h a l l 
i n c l u d e d o c u m e n t s r e f l e c t i n g fea tu res o f a p a r t i c u l a r S P S : 
w a t e r a rea l o c a t i o n , o p e r a t i n g c o n d i t i o n s , p r o p e r t i e s a n d 
p a r a m e t e r s (p ressure , t e m p e r a t u r e ) o f t h e w e l l fluids, as 
w e l l as p i p e l i n e , u m b i l i c a l , e tc . r o u t e s . 

5.2.3 T h e t e c h n i c a l d o c u m e n t a t i o n s u b m i t t e d s h a l l 
i n c l u d e T e c h n i c a l R e g u l a t i o n s f o r t h e S P S o p e r a t i o n 
u n d e r a l l p o s s i b l e c o n d i t i o n s i n c l u d i n g t h e e m e r g e n c y 
ones , l i s t s o f t o o l s , i n s t r u m e n t s a n d spare pa r t s , tes t 
r e su l t s , t e c h n i c a l passpor t s , ce r t i f i ca tes f o r e q u i p m e n t , as 
w e l l as i n f o r m a t i o n m a t e r i a l s o n floating f a c i l i t i e s w h i c h 
w i l l b e u s e d d u r i n g o p e r a t i o n o f t h e S P S , as w e l l as i n 
e l i m i n a t i o n o f e m e r g e n c y s i t u a t i o n s . 

5.2.4 T h e d o c u m e n t a t i o n s h a l l c o n t a i n des ign i n f o r m a ­
t i o n , accepted as sumpt ions , test p r o g r a m s a n d procedures , 
r equ i r emen t s f o r c o n f i r m a t i o n o f c o n f o r m i t y . Tests sha l l b e 
conducted f o r c o n f o r m i t y o f t h e f o l l o w i n g parameters (bu t 
are n o t l i m i t e d t o ) : d i m e n s i o n s , test a n d w o r k i n g pressure, 
ma te r i a l s , e n v i r o n m e n t parameters a n d t he r equ i r emen t s o f 
t he present R u l e s a n d r ecogn ized stan-dards o n t he basis o f 
w h i c h t h e des ign has b e e n deve loped . 

5.2.5 U p o n c o m p l e t i o n o f c o n s t r u c t i o n , tests a n d 
c o m m i s s i o n i n g o f t h e S P S , f i n a l d o c u m e n t a t i o n s h a l l b e 
s u b m i t t e d t o t h e R e g i s t e r . T h e a m o u n t o f t h e f i n a l 
d o c u m e n t a t i o n a n d t h e p r o c e d u r e o f i t s s u b m i s s i o n s h a l l 
b e s p e c i f i e d b y t h e T e c h n i c a l R e g u l a t i o n s f o r t h e S P S 
o p e r a t i o n sub jec t t o a p p r o v a l b y t h e R e g i s t e r . 
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5.2.6 S u b j e c t t o s u b m i s s i o n t o t h e R e g i s t e r s h a l l b e 
t e c h n i c a l d o c u m e n t a t i o n , c e r t i f i c a t e s a n d p e r m i t t i n g 
d o c u m e n t s f o r t h e S P S , e l a b o r a t e d a n d r e c e i v e d i n 
accordance w i t h t h e r e q u i r e m e n t s o f n a t i o n a l s u p e r v i s o r y 
b o d i e s ( r e f e r t o 2.2). 

5.2.7 T h e a m o u n t o f t h e s u b m i t t e d d o c u m e n t a t i o n o n 
r epa i r s a n d m o d e r n i z a t i o n o f t h e S P S , c o n s e r v a t i o n , w e l l 

a b a n d o n m e n t a n d S P S u t i l i z a t i o n s h a l l b e s p e c i f i e d i n 
each p a r t i c u l a r case. 

5.2.8 T h e l i s t o f t e c h n i c a l d o c u m e n t a t i o n o n subsea 
p i p e l i n e s a n d p r o d u c t i o n r i se r s s h a l l c o m p l y w i t h t h e 
r e q u i r e m e n t s o f 1.5 o f t h e S P R u l e s . 

6 N O M E N C L A T U R E O F I T E M S O F T H E R E G I S T E R T E C H N I C A L S U P E R V I S I O N 
O F T H E S U B S E A P R O D U C T I O N S Y S T E M S 

6.1 T h e N o m e n c l a t u r e o f I t e m s o f t h e R e g i s t e r 
T e c h n i c a l S u p e r v i s i o n o f t h e S P S ( h e r e i n a f t e r r e f e r r e d t o 
as " t h e S P S N o m e n c l a t u r e " , r e f e r t o T a b l e 6 . 1 ) spec i f ies 
t h e i t e m s sub jec t t o t h e R e g i s t e r t e c h n i c a l s u p e r v i s i o n 
d u r i n g t h e i r m a n u f a c t u r e a t t h e firm, i n s t a l l a t i o n a n d 
t e s t i n g a n d s o m e e q u i p m e n t c o m p o n e n t s t o b e b r a n d e d . 

6.2 T h e m a t e r i a l s a n d p r o d u c t s o f S P S m a n u f a c t u r e d 
a n d i n s t a l l e d u n d e r t h e R e g i s t e r t e c h n i c a l s u p e r v i s i o n 
s h a l l b e d e l i v e r e d t o t h e f i r m w h i c h p e r f o r m s t h e S P S 
c o n s t r u c t i o n , w i t h t h e ce r t i f i ca tes o r o t h e r d o c u m e n t s 
e v i d e n c i n g t h e i r c o n f o r m i t y t o t h e r e q u i r e m e n t s o f t h e 
p r e sen t R u l e s a n d / o r t o t h e s tandards r e c o g n i z e d b y t h e 
R e g i s t e r as acceptable . 

6.3 A n y a m e n d m e n t s t o t h e S P S N o m e n c l a t u r e m a y 
b e i n t r o d u c e d o n l y i f ag reed w i t h t h e R e g i s t e r . A t t h e 
c u s t o m e r ' s r eques t , m a t e r i a l s a n d p r o d u c t s n o t i n c l u d e d 
i n t h e N o m e n c l a t u r e m a y b e s u r v e y e d . 

6.4 I n case o f t e c h n i c a l s u p e r v i s i o n d u r i n g t h e S P S 
c o n s t r u c t i o n w i t h t h e u se o f b r a n d - n e w m a t e r i a l s a n d 

accessory c o m p o n e n t s , t h e R e g i s t e r has t h e r i g h t t o 
u n i l a t e r a l l y i n t r o d u c e a m e n d m e n t s t o t h e S P S N o m e n ­
c l a t u r e . 

6.5 F o r t h e p u r p o s e o f t h e S P S N o m e n c l a t u r e 
( T a b l e 6 . 1 ) , t h e f o l l o w i n g s y m b o l s h a v e b e e n adop ted : 

P — t e c h n i c a l s u p e r v i s i o n p e r f o r m e d d i r e c t l y b y t h e 
S u r v e y o r ; 

К — b r a n d i n g o f t h e s u p e r v i s e d i t e m s ; 
С — C e r t i f i c a t e f i l l e d - i n a n d s i g n e d b y t h e R e g i s t e r ; 
C 3 — C e r t i f i c a t e filled-in a n d s i g n e d b y a n o f f i c i a l 

o f t h e m a n u f a c t u r e r a n d s i g n e d b y t h e R e g i s t e r ; 
СТО — T y p e A p p r o v a l C e r t i f i c a t e ; 
СПИ — R e c o g n i t i o n C e r t i f i c a t e f o r M a n u f a c t u r e r ; 
C O C M — C e r t i f i c a t e o f A p p r o v a l f o r W e l d i n g 

C o n s u m a b l e s ; 
СОТПС — W e l d i n g P r o c e d u r e A p p r o v a l T e s t 

C e r t i f i c a t e . 

T a b l e 6 .1 
N o m e n c l a t u r e o f I t e m s o f t h e R e g i s t e r T e c h n i c a l S u p e r v i s i o n o f t h e S u b s e a P r o d u c t i o n S y s t e m s 

T h e N o m e n c l a t u r e i s p r e s e n t e d i n t h e f o r m o f t a b l e c o m p r i s i n g n i n e c o l u m n s . 
C o l u m n 1 ( " C o d e o f i t e m o f t e c h n i c a l s u p e r v i s i o n " ) — i d e n t i f i c a t i o n c o d e o f t h e m a t e r i a l , p r o d u c t , p r o d u c t i o n p r o c e s s , w h i c h c o n s i s t s o f e i g h t 

c h a r a c t e r s , i s i n d i c a t e d . 
C o l u m n 2 ( " I t e m o f t e c h n i c a l s u p e r v i s i o n " ) — n a m e o f t h e m a t e r i a l , p r o d u c t o r p r o d u c t i o n p r o c e s s i s i n d i c a t e d . 
C o l u m n s 3 t o 9 — t y p e s o f t e c h n i c a l s u p e r v i s i o n a r e i n d i c a t e d : 
s u p e r v i s i o n p e r f o r m e d b y t h e S u r v e y o r ( P ) , C e r t i f i c a t e ( C ) t o b e i s s u e d ; 
s u p e r v i s i o n p e r f o r m e d b y a n a u t h o r i z e d f i r m a n d c o n f i r m e d b y t h e R e g i s t e r , C e r t i f i c a t e ( C 3 ) t o b e i s s u e d ; 
s u p e r v i s i o n p e r f o r m e d t h r o u g h t y p e a p p r o v a l o f t h e i t e m o f t e c h n i c a l s u p e r v i s i o n , C e r t i f i c a t e (СТО, C O C M , СОТПС) t o b e i s s u e d . 
C o l u m n 3 ( " o f p r o t o t y p e " ) — n e c e s s i t y o f t e c h n i c a l s u p e r v i s i o n o f t h e p r o t o t y p e p e r f o r m e d d i r e c t l y b y t h e S u r v e y o r ( P ) i s i n d i c a t e d . 
C o l u m n 4 ( " t y p e a p p r o v a l / r e c o g n i t i o n o f m a n u & c t u r e r " ) — o b l i g a t i o n o f t y p e a p p r o v a l o f t h e i t e m o f t e c h n i c a l s u p e r v i s i o n i s i n d i c a t e d t o b e 

c o n f i r m e d b y i s s u a n c e o f T y p e A p p r o v a l C e r t i f i c a t e (СТО), a s w e l l a s n e c e s s i t y o f r e c o g n i t i o n o f m a n u f a c t u r e r t o b e c o n f i r m e d b y i s s u a n c e o f 
R e c o g n i t i o n C e r t i f i c a t e f o r M a n u f a c t u r e r (СПИ). I n s e p a r a t e c a s e s , a t t h e d i s c r e t i o n o f t h e R e g i s t e r , w h e r e a s i n g l e a p p r o v a l i s g i v e n t o t h e m a t e r i a l 
o r p r o d u c t , C e r t i f i c a t e ( C ) m a y b e i s s u e d w i t h o u t i s s u i n g t h e d o c u m e n t o n t y p e a p p r o v a l . 

C o l u m n 5 ( " d o c u m e n t i s s u e d " ) — t h e R e g i s t e r d o c u m e n t i s i n d i c a t e d , w h i c h i s i s s u e d i n c a s e o f a p a r t i c u l a r t y p e o f s u p e r v i s i o n p r o v i d i n g t h e 
m i n i m u m p e r m i s s i b l e c o n t r o l f o r t h e p a r t i c u l a r m a t e r i a l o r p r o d u c t o v e r f u l f i l l m e n t o f t h e R e g i s t e r r e q u i r e m e n t s . 

I n s e p a r a t e c a s e s , a t t h e R e g i s t e r d i s c r e t i o n , t y p e s o f s u p e r v i s i o n m a y b e c h a n g e d b y t h e R e g i s t e r . 
C o l u m n 6 ( " b r a n d i n g " ) — o b l i g a t i o n o f b r a n d i n g o f t h e i t e m s o f t e c h n i c a l s u p e r v i s i o n i s i n d i c a t e d . 
C o l u m n s 7, 8 , 9 ( " i n s t a l l a t i o n " , " a p p l i c a t i o n " , " f a c t o r y t e s t i n g " , " o p e r a t i o n a l t e s t i n g " ) — n e c e s s i t y o f t e c h n i c a l s u p e r v i s i o n d u r i n g i n s t a l l a t i o n , 

& c t o r y a n d o p e r a t i o n a l t e s t i n g p e r f o r m e d d i r e c t l y b y t h e S u r v e y o r i s i n d i c a t e d . 
M a n u & c t u r e r s s u p p l y m a t e r i a l s o r p r o d u c t s a c c o r d i n g t o C o l u m n 5 w i t h t h e o r i g i n a l s o f t h e R e g i s t e r — i s s u e d C e r t i f i c a t e ( C ) a n d ( C 3 ) o r w i t h 

а СТО c o p y . 
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2 6000000 S U B S E A P R O D U C T I O N S Y S T E M S 
26010000 A R R A N G E M E N T S , E Q U I P M E N T 
26010100 F o u n d a t i o n s , b a s e s a n d o t h e r s t r u c t u r e s t o e n s u r e f i x a t i o n 

o f t h e S P S 
2 6 0 1 0 1 0 1 f o u n d a t i o n s f o r w e l l h e a d e q u i p m e n t P — С — P — P 
26010102 f o u n d a t i o n s o f m a n i f o l d s P — С — P — P 
26010103 f o u n d a t i o n s f o r e q u i p m e n t ( s e p a r a t o r s , b o o s t e r s , c o m p r e s s o r s , e t c . ) P — С — P — P 
26010104 r i s e r b a s e m e n t P — с — P — P 
26010105 t e m p l a t e s P — с — P — P 
26010106 g u i d e a r r a n g e m e n t s f o r i n s t a l l a t i o n P — с — P — P 
26010200 P r o t e c t i v e s t r u c t u r e s : 
2 6 0 1 0 2 0 1 n o n - t i g h t s t r u c t u r e s P — с — P — P 
26010202 t i g h t s t r u c t u r e s d e s i g n e d f o r h y d r o s t a t i c p r e s s u r e P — с — P — P 

26020000 S Y S T E M S A N D P I P I N G 
26020100 S y s t e m s o f w e l l f l u i d g a t h e r i n g a n d t r e a t m e n t : 
2 6 0 2 0 1 0 1 f l u i d t r e a t m e n t s y s t e m — — — — P P P 
26020102 f l u i d s e p a r a t i o n s y s t e m — — — — P P P 
26020103 f l u i d i n j e c t i o n / p u m p i n g - o v e r s y s t e m — — — — P P P 
26020104 w a t e r i n j e c t i o n / p u m p i n g - o v e r s y s t e m — — — — P P P 
26020105 c h e m i c a l r e a g e n t f e e d s y s t e m — — — — P P P 
26020200 D r i v e a n d c o n t r o l s y s t e m s : 
2 6 0 2 0 2 0 1 h y d r a u l i c — — — — P P P 
26020202 e l e c t r i c — — — — P P P 
26020203 p n e u m a t i c — — — — P P P 
26020204 c o m b i n e d — — — — P P P 
26020300 W e l l h e a d e q u i p m e n t : 
2 6 0 2 0 3 0 1 c a s i n g h e a d u n i t P — с — P P P 
26020302 t u b i n g h a n g e r u n i t ( t u b i n g h e a d ) P — с — P P P 
26020303 C h r i s t m a s t r e e P — с — P P P 
26020304 C h r i s t m a s t r e e c a p P — с — P P P 
26020305 w e l l h e a d e q u i p m e n t f o r w o r k p e r f o r m a n c e i n t h e w e l l P — с — P P P 
26020306 l o w e r r i s e r p a c k a g e ( d r i l l i n g / w o r k o v e r ) P — с — P P P 
26020307 X - m a s t r e e g u i d e f r a m e s P — с — P P P 
26020308 w e l l - h e a d a s s e m b l y c o n n e c t o r s P — с — P P P 
26020400 M a n i f o l d s a n d m a n i f o l d u n i t s : 
2 6 0 2 0 4 0 1 m a n i f o l d u n i t s / m a n i f o l d s P — с — P P P 
26020402 m a n i f o l d p i p e l i n e s P — с — P P P 
26020500 S h u t o f f a n d c o n t r o l v a l v e s , v a l v e a s s e m b l y : 
2 6 0 2 0 5 0 1 s h u t o f f p o w e r d r i v e n v a l v e s P СТО с з — P P P 
26020502 c h o k e a n d c o n t r o l p o w e r d r i v e n v a l v e s P с т о с з — P P P 
26020503 p o w e r d r i v e n v a l v e s f o r i n j e c t i o n o f c h e m i c a l r e a g e n t s P с т о с з — P P P 
26020600 H o s e s a n d u m b i l i c a l s : 
2 6 0 2 0 6 0 1 s u b s e a h o s e s P с т о с з — P P P 
26020602 u m b i l i c a l s w i t h e l e c t r i c / h y d r a u l i c / o p t i c a l f i f b r e c h a n n e l s P с т о с з — P P P 
26020603 u m b i l i c a l t e r m i n a t i o n h e a d s P — с — P P P 
26020604 s u b s e a t e r m i n a t i o n s a n d j u m p e r s P — с — P P P 
26020700 F l o w l i n e s : 
2 6 0 2 0 7 0 1 f l o w l i n e c o n n e c t o r u n i t s P — с — P P P 
26020702 p i p e l i n e s P — с — P P P 
26020800 W e l l f l u i d m e t e r i n g e q u i p m e n t P — с — P P P 

26050000 E L E C T R I C A L E Q U I P M E N T 
26050100 S u b s e a e l e c t r i c p o w e r s u p p l y a n d d i s t r i b u t i o n s y s t e m s : 
2 6 0 5 0 1 0 1 p o w e r s u p p l y u n i t s P с т о с з — P P P 
26050102 u n i n t e r r u p t i b l e p o w e r s u p p l i e s P с т о с з — P P P 
26050103 s u b s e a p o w e r d i s t r i b u t i o n s y s t e m s P — с — P P P 
26050104 s u b s e a t r a n s f o r m e r s P с т о с — P P P 



1 6 Rules for the Classification and Construction of Subsea Production Systems 

T a b l e 6.1 — continued 

C o d e 
o f t h e i t e m 

o f t e c h n i c a l 
s u p e r v i s i o n 

I t e m o f t e c h n i c a l 
s u p e r v i s i o n 

T e c h n i c a l s u p e r v i s i o n o f t h e R e g i s t e r C o d e 
o f t h e i t e m 

o f t e c h n i c a l 
s u p e r v i s i o n 

I t e m o f t e c h n i c a l 
s u p e r v i s i o n 

of
 th

e 
pr

ot
ot

yp
e 

ty
pe

 a
pp

ro
va

l/r
ec

og
ni

tio
n 

of
 m

an
uf

ac
tu

re
r 

a t t h e m a n u ­
f a c t u r e r 

d u r i n g 
c o n s t r u c t i o n 

C o d e 
o f t h e i t e m 

o f t e c h n i c a l 
s u p e r v i s i o n 

I t e m o f t e c h n i c a l 
s u p e r v i s i o n 

of
 th

e 
pr

ot
ot

yp
e 

ty
pe

 a
pp

ro
va

l/r
ec

og
ni

tio
n 

of
 m

an
uf

ac
tu

re
r 

do
cu

m
en

t 
is

su
ed

 

br
an

di
ng

 

in
st

al
la

tio
n,

 
ap

pl
ic

at
io

n 

ftc
to

ry
 

te
st

in
g 

op
er

at
io

na
l 

te
st

in
g 

2 6050105 s u b s e a f r e q u e n c y c o n v e r t e r s P СТО С — P P P 
26050106 s u b s e a c a b l e c o n n e c t o r s c o n t r o l l e d b y R O V P СТО С — P P P 
26050200 E l e c t r i c d r i v e s : 
2 6 0 5 0 2 0 1 d r i v e m o t o r s o f p u m p s P — С P — P 
26050202 e l e c t r i c d r i v e s o f a c t u a t o r s P — с P — P 
26050203 s u b s e a e l e c t r i c a l d r i v e s o f c o m p r e s s o r p l a n t s P СТО с — P P P 
26050204 e l e c t r i c a l d r i v e s o f p r o c e s s m a c h i n e r y P с т о с — P P P 
26050300 C a b l e s a n d c o n d u c t o r s : 
2 6 0 5 0 3 0 1 p o w e r c a b l e s P с т о с з — — — — 
26050302 s i g n a l c a b l e s P с т о с з — — — — 
26050303 o p t i c a l f i b r e c a b l e s P с т о с з — — — — 
26050304 c a b l e e n d f i t t i n g P с т о с з — P P P 
26050305 c o m m u n i c a t i o n l i n e s ( c o n d u c t o r s ) P с т о с з — — — — 
26050400 S u b s e a p r o d u c t i o n v i d e o s u r v e i l l a n c e s y s t e m s P с т о с з — P — P 

26070000 M A T E R I A L S 
26070100 S t e e l r o l l e d p r o d u c t s : 
2 6 0 7 0 1 0 1 f o r t u b e s a n d p i p e s a n d e l e m e n t s o f p i p e l i n e s P с п и с з К — — — 
26070102 p i p e s a n d t u b e s f o r p r o c e s s p i p e l i n e s P с п и с з к — — — 
26070103 e l e m e n t s o f p r o c e s s p i p e l i n e s P с п и с з к — — — 
26070104 f o r p r o t e c t i v e s t r u c t u r e s , b a s e s a n d f o u n d a t i o n s P с п и с з к — — — 
26070200 S t e e l s e m i f i n i s h e d p r o d u c t s : 
2 6 0 7 0 2 0 1 f o r w e l l h e a d a s s e m b l y P с п и с з к — — — 
26070202 f o r f i t t i n g s , c o n n e c t o r s , t e r m i n a t i o n s , e t c . P с п и с з к — — — 
26070300 W e l d i n g c o n s u m a b l e s P с о с м с о с м — — — — 
26070400 W e l d i n g p r o c e s s P СОТПС СОТПС — — — — 

26090000 A U T O M A T E D C O N T R O L S Y S T E M S 
26090100 I n d i c a t i o n , A l a r m , C o n t r o l , P r o t e c t i o n a n d L o g g i n g S y s t e m s : 
2 6 0 9 0 1 0 1 h y d r a u l i c P — с — P P P 
26090102 e l e c t r i c a l P — с — P P P 
26090103 e l e c t r o - h y d r a u l i c P — с — P P P 
26090104 m u l t i p l e x P — с — P P P 
26090105 a u t o n o m o u s P — с — P P P 
26090200 I n t e g r a t e d m o n i t o r i n g a n d c o n t r o l b u o y s P — с — P P P 
26090300 S y s t e m s f o r m o n i t o r i n g , c o n t r o l a n d e m e r g e n c y p r o t e c t i o n : 
2 6 0 9 0 3 0 1 s u r f a c e P — с — P P P 
26090302 s u b s e a f o r h y d r a u l i c a n d e l e c t r o - h y d r a u l i c s y s t e m s P — с — P P P 
26090303 s u b s e a e l e c t r o n i c P — с — P P P 
26090304 m o d e m u n i t s a n d c h e c k e r u n i t s P — с — P P P 
26090400 S y s t e m s f o r d e s i g n a t i o n o f S P S e l e m e n t s a n d f o r g u i d a n c e o f 

s e r v i c i n g s u b s e a f a c i l i t i e s a n d t o o l s : 
2 6 0 9 0 4 0 1 s o n a r s y s t e m s f o r d e s i g n a t i o n o f S P S e l e m e n t s a n d f o r g u i d a n c e o f P с т о с з — P — P 

s e r v i c i n g s u b s e a f a c i l i t i e s a n d t o o l s 
26090500 H i g h i n t e g r i t y p r e s s u r e p r o t e c t i o n s y s t e m ( H I P P S ) P — с — P P P 
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7 T E C H N I C A L S U P E R V I S I O N D U R I N G M A N U F A C T U R E O F M A T E R I A L S 
A N D P R O D U C T S F O R T H E S U B S E A P R O D U C T I O N S Y S T E M S 

A T T H E M A N U F A C T U R E R 

7 . 1 G E N E R A L 

7.1.1 T h e p r o v i s i o n s o f t h i s S e c t i o n a p p l y d u r i n g 
t e c h n i c a l s u p e r v i s i o n o f m a t e r i a l s a n d s t r u c t u r a l c o m p o ­
n e n t s u s e d d u r i n g c o n s t r u c t i o n a n d r e p a i r o f t h e S P S a n d 
l i s t e d i n t h e S P S N o m e n c l a t u r e ( r e f e r t o T a b l e 6 . 1 ) . 

7.1.2 I n separate cases, a t t h e R e g i s t e r d i s c r e t i o n , 
t e c h n i c a l s u p e r v i s i o n m a y c o v e r t h e m a t e r i a l s a n d 
p r o d u c t s n o t c o n t a i n e d i n t h e S P S N o m e n c l a t u r e , w h i c h 
are n e w l y d e v e l o p e d o r a re c o m p o n e n t s o f t h e p r o d u c t s 
l i s t e d i n t h e S P S N o m e n c l a t u r e a n d w h i c h f u n c t i o n a l l y 
p r o v i d e t h e s a f e ty o f t h e i t e m s o f t e c h n i c a l s u p e r v i s i o n . 
F o r t h i s p u r p o s e , s p e c i m e n s o f m a t e r i a l s , p r o d u c t s o r 
n e w p r o d u c t i o n processes a f t e r r e v i e w o f t e c h n i c a l 
d o c u m e n t a t i o n b y t h e R e g i s t e r s h a l l b e sub jec t t o tests 
a c c o r d i n g t o t h e p r o g r a m agreed w i t h t h e R e g i s t e r . 

7.1.3 I n a d d i t i o n t o t h e r e q u i r e m e n t s o f t h i s C h a p t e r , 
m a t e r i a l s a n d p r o d u c t s s h a l l m e e t t h e r e q u i r e m e n t s o f t h e 
r e l e v a n t S e c t i o n s o f t h e R u l e s , as w e l l as t h e r e q u i r e ­
m e n t s o f t h e R e g i s t e r - a p p r o v e d t e c h n i c a l d o c u m e n t a t i o n , 
spec i f i c a t i ons a n d o t h e r n o r m a t i v e a n d t e c h n i c a l d o c u ­
m e n t s adop t ed f o r t h e S P S p r o j e c t a n d r e c o g n i z e d b y t h e 
Reg i s t e r . 

7.1.4 M a t e r i a l s a n d p r o d u c t s o f t h e S P S l i s t e d i n t h e 
S P S N o m e n c l a t u r e a n d h a v i n g n o C e r t i f i c a t e s a n d o t h e r 
d o c u m e n t s c o n f i r m i n g t h e i r c o m p l i a n c e w i t h t h e R e g i s ­
t e r r e q u i r e m e n t s are n o t a l l o w e d f o r u se d u r i n g t h e S P S 
c o n s t r u c t i o n a n d o p e r a t i o n . 

7.1.5 T h e R e g i s t e r p e r f o r m s t e c h n i c a l s u p e r v i s i o n a t 
t h e m a n u f a c t u r e r o n t h e bas i s o f t h e c o n t r a c t o r r eques t 
f o r t e c h n i c a l s u p e r v i s i o n ( r e f e r t o 4 . 3 ) . 

W h e n r e n d e r i n g se rv ices s p e c i f i e d i n 7 . 4 , 7 . 5 a n d 9 . 2 
o f t h i s P a r t o f t h e R u l e s b y t h e R e g i s t e r a n d w h e n 
c o n c l u d i n g t h e c o n t r a c t , t h e m a n u f a c t u r e r s h a l l b e 
a u d i t e d f o r c o n f o r m i t y w i t h t h e r e q u i r e m e n t s o f 
S e c t i o n 7 a n d C h a p t e r 1 0 . 2 , P a r t I " G e n e r a l R e g u l a t i o n s 
f o r T e c h n i c a l S u p e r v i s i o n " o f t h e R u l e s f o r T e c h n i c a l 
S u p e r v i s i o n d u r i n g C o n s t r u c t i o n o f S h i p s a n d M a n u f a c ­
t u r e o f M a t e r i a l s a n d P r o d u c t s f o r S h i p s . 

7.1.6 F o r i s s u i n g t h e r e su l t s o f t h e R e g i s t e r t e c h n i c a l 
s u p e r v i s i o n o f m a t e r i a l s a n d p r o d u c t s i n accordance w i t h 
t h e S P S N o m e n c l a t u r e , u s e i s m a d e o f t h r e e t y p e s o f 
C e r t i f i c a t e s : 

C e r t i f i c a t e filled-in a n d s i g n e d b y t h e R e g i s t e r ( C ) ; 
C e r t i f i c a t e filled-in a n d s i g n e d b y a m a n u f a c t u r e r ' s 

o f f i c i a l a n d d r a w n u p ( a f f i r m e d ) b y t h e R e g i s t e r ( C 3 ) ; 
T y p e A p p r o v a l C e r t i f i c a t e (СТО). 
7.1.7 T h e c o n t e n t s o f t h e a b o v e C e r t i f i c a t e s (С, C 3 , 

СТО) s h a l l i d e n t i f y t h e m a t e r i a l o r p r o d u c t , i t s t y p e s , 

m a i n p a r a m e t e r s , as w e l l as t h e m a n u f a c t u r e r o f m a t e r i a l s 
a n d p r o d u c t s . V a l i d i t y p e r i o d o f СТО i s u p t o 5 y e a r s , 
v a l i d i t y p e r i o d o f С a n d C 3 i s n o t spec i f i ed . 

7.1.8 I n o r d e r t o o b t a i n t h e C e r t i f i c a t e t h e m a n u ­
f a c t u r e r s h a l l a p p l y t o t h e R e g i s t e r w i t h a reques t . 
T e c h n i c a l d o c u m e n t a t i o n o n m a t e r i a l s a n d p r o d u c t s 
w i t h i n t h e scope r e g u l a t e d b y t h e R e g i s t e r r u l e s s h a l l 
b e s u b m i t t e d t o g e t h e r w i t h t h e reques t . 

7.1.9 U p o n r e v i e w o f t h e t e c h n i c a l d o c u m e n t a t i o n , 
t h e R e g i s t e r sends a c o n c l u s i o n l e t t e r t o t h e m a n u f a c ­
tu re r . O n t h e R e g i s t e r ' s d e m a n d , t h e m a n u f a c t u r e r s h a l l 
s u b m i t t h e t e s t i n g p r o g r a m t o t h e R e g i s t e r t o b e ag reed 
u p o n . 

7.1.10 T h e m a n u f a c t u r e r s h a l l p r o v i d e a l l t h e 
c o n d i t i o n s neces sa ry f o r t h e R e g i s t e r t o c a r r y o u t 
t e c h n i c a l s u p e r v i s i o n o n h i s p r e m i s e s , n a m e l y : 

p r e sen t t h e t e c h n i c a l d o c u m e n t a t i o n necessa ry t o 
p e r f o r m w o r k , i n p a r t i c u l a r , m a n u f a c t u r e r ' s d o c u m e n t a ­
t i o n o n p r o d u c t q u a l i t y c o n t r o l ; 

p r epa re t h e i t e m s o f t e c h n i c a l s u p e r v i s i o n f o r s u r v e y 
w i t h i n t h e scope r e q u i r e d ; 

p r o v i d e f o r s a f e l y o f s u r v e y s ; 
p r o v i d e a t t endance o f o f f i c i a l s a u t h o r i z e d t o p r e sen t 

t h e i t e m s o f t e c h n i c a l s u p e r v i s i o n f o r s u r v e y s a n d tests; 
t i m e l y n o t i f y t h e R e g i s t e r a b o u t t h e t i m e a n d p l ace o f 

s u r v e y s a n d tests o f t h e i t e m s o f t e c h n i c a l s u p e r v i s i o n . 
W h e n t h e c o n d i t i o n s r e q u i r e d f o r p e r f o r m a n c e o f 

t e c h n i c a l s u p e r v i s i o n are n o t m e t b y t h e m a n u f a c t u r e r t h e 
R e g i s t e r has t h e r i g h t t o c a r r y o u t s u r v e y s o r t o w i t n e s s 
tests . 

7.1.11 I n a l l o t h e r respects , t h e g e n e r a l r e g u l a t i o n s 
o n t e c h n i c a l s u p e r v i s i o n d u r i n g m a n u f a c t u r e t h e S P S 
m a t e r i a l s a n d p r o d u c t s s h a l l m e e t t h e r e q u i r e m e n t s o f 
S e c t i o n s 5 t o 1 2 , P a r t I " G e n e r a l R e g u l a t i o n s f o r 
T e c h n i c a l S u p e r v i s i o n " , S e c t i o n 1 , P a r t Ш " T e c h n i c a l 
S u p e r v i s i o n D u r i n g M a n u f a c t u r e o f M a t e r i a l s " a n d 
S e c t i o n 1 , P a r t I V " T e c h n i c a l S u p e r v i s i o n D u r i n g 
M a n u f a c t u r e o f P r o d u c t s " o f t h e R u l e s f o r T e c h n i c a l 
S u p e r v i s i o n d u r i n g C o n s t r u c t i o n o f S h i p s a n d M a n u f a c ­
t u r e o f M a t e r i a l s a n d P r o d u c t s f o r S h i p s . 

7.2 A P P R O V A L O F T Y P E M A T E R I A L S , P R O D U C T S 
A N D M A N U F A C T U R I N G P R O C E S S E S 

7.2.1 T y p e A p p r o v a l C e r t i f i c a t e (СТО) i s a d o c u ­
m e n t o f t h e R e g i s t e r , w h i c h ce r t i f i e s t h a t a c o n s t r u c t i o n , 
p r o p e r t i e s , p a r a m e t e r s , charac te r i s t i c s o f a t y p e m a t e r i a l 
o r p r o d u c t r e v e a l e d i n t h e c o u r s e o f s u r v e y s a n d 
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i n d i c a t e d i n t h e a p p r o v e d t e c h n i c a l d o c u m e n t a t i o n , m e e t 
t h e R S r e q u i r e m e n t s a n d m a y b e u s e d f o r i t e m s o f 
t e c h n i c a l s u p e r v i s i o n f o r t h e i n t e n d e d p u r p o s e . 

7.2.2 T h e T y p e A p p r o v a l C e r t i f i c a t e (СТО) f o r a 
t y p e p r o d u c t i o n process ce r t i f i e s t h a t a n i t e m o f t e c h n i c a l 
s u p e r v i s i o n m a n u f a c t u r e d a c c o r d i n g t o t h e p a r t i c u l a r 
t y p e p r o d u c t i o n process a n d h a v i n g charac te r i s t i c s a n d 
p a r a m e t e r s i n d i c a t e d i n t h e a p p r o v e d t e c h n i c a l d o c u ­
m e n t a t i o n m e e t s t h e R S r e q u i r e m e n t s a n d m a y b e u s e d 
f o r t h e i n t e n d e d p u r p o s e . 

7.2.3 I n o r d e r t o o b t a i n t h e T y p e A p p r o v a l 
C e r t i f i c a t e (СТО) t h e m a n u f a c t u r e r s h a l l a p p l y t o t h e 
R e g i s t e r w i t h a r eques t a n d s u b m i t t e c h n i c a l d o c u m e n t a ­
t i o n o n t h e m a t e r i a l , p r o d u c t o r p r o d u c t i o n p rocess , as 
w e l l as t h e p r o g r a m a n d s c h e d u l e o f tes ts . W h e n 
r e v i e w i n g a n d a p p r o v i n g t h e d o c u m e n t a t i o n , t h e scope 
o f s u r v e y s d u r i n g m a n u f a c t u r e a n d t e s t i n g o f s p e c i m e n s 
s h a l l b e spec i f i ed . 

7.2.4 T h e T y p e A p p r o v a l C e r t i f i c a t e (СТО) i s i s s u e d 
b y t h e R e g i s t e r f o r a p e r i o d u p t o 5 yea r s u p o n a p p r o v a l 
o f t h e t e c h n i c a l d o c u m e n t a t i o n a n d s a t i s f a c t o r y r e su l t s o f 
s u r v e y s o f t h e m a t e r i a l s , p r o d u c t s o r m a n u f a c t u r i n g 
p r o c e s s e s s u b m i t t e d . F o r t h e m a t e r i a l o r p r o d u c t 
m a n u f a c t u r e d a c c o r d i n g t o t h e e s t ab l i shed p r o d u c t i o n 
p rocess , t h e T y p e A p p r o v a l C e r t i f i c a t e (СТО) i s i s s u e d 
h a v i n g r e g a r d t o t h e da ta o n e a r l i e r tests , p r o d u c t i o n a n d 
o p e r a t i o n e x p e r i e n c e . A c c o u n t m a y b e t a k e n o f t h e T y p e 
A p p r o v a l C e r t i f i c a t e o f a n o t h e r c l a s s i f i c a t i o n s o c i e t y o r 
c o m p e t e n t b o d y o r r e s u l t s o f t h e tests o f a t y p e s p e c i m e n 
c o n d u c t e d w i t h p a r t i c i p a t i o n o f t h e a b o v e o r g a n i z a t i o n s . 

7.2.5 F o r w e l d i n g c o n s u m a b l e s , t h e C e r t i f i c a t e o f 
A p p r o v a l f o r W e l d i n g C o n s u m a b l e s ( C O C M ) i s i s sued , 
b e i n g i n t h e s a m e t i m e t h e d o c u m e n t c e r t i f y i n g 
r e c o g n i t i o n b y t h e R e g i s t e r o f t h e f i r m as a m a n u f a c t u r e r 
o f w e l d i n g c o n s u m a b l e s i n accordance w i t h t h e r e q u i r e ­
m e n t s o f t h e R S R u l e s . 

T h e C e r t i f i c a t e o f A p p r o v a l f o r W e l d i n g C o n s u m ­
ables ( C O C M ) i s i s s u e d f o r a p e r i o d u p t o 5 y e a r s sub jec t 
t o i t s a n n u a l e n d o r s e m e n t . 

7.2.6 T h e W e l d i n g P r o c e d u r e A p p r o v a l T e s t C e r t i ­
f i ca t e (СОТПС) i s a R e g i s t e r d o c u m e n t c e r t i f y i n g t h a t 
w e l d i n g p r o c e d u r e u s e d a t a s h i p y a r d o r a t a m a n u f a c ­
t u r e r o f w e l d e d s t ruc tu res has b e e n t e s t ed a n d a p p r o v e d 
b y t h e R e g i s t e r f o r a p p l i c a t i o n . 

T h e W e l d i n g P r o c e d u r e A p p r o v a l T e s t C e r t i f i c a t e 
(СОТПС) i s i s s u e d f o r a p e r i o d u p t o 5 yea r s sub jec t t o 
i t s e n d o r s e m e n t a t leas t o n c e e v e r y 2 , 5 yea r s . 

7.3 R E C O G N I T I O N O F T E S T I N G L A B O R A T O R I E S 

7.3.1 T e s t i n g l a b o r a t o r i e s engaged i n n o n - d e s t r u c t i v e 
e x a m i n a t i o n , d e s t r u c t i v e a n d o t h e r t y p e s o f tests d u r i n g 
m a n u f a c t u r e , i n s t a l l a t i o n , r epa i r , r e n o v a t i o n a n d t e c h n i ­
c a l d i a g n o s i s o f t h e S P S s h a l l b e r e c o g n i z e d b y t h e 
Reg i s t e r . 

7.3.2 R e c o g n i t i o n p r o c e d u r e f o r a t e s t i n g l a b o r a t o r y 
i s c a r r i e d o u t o n t h e bas i s o f a r eques t s u b m i t t e d b y t h e 
t e s t i n g l a b o r a t o r y t o t h e R e g i s t e r B r a n c h O f f i c e . 

7.3.3 T h e R e g i s t e r r e q u i r e m e n t s f o r t h e t e s t i n g 
l a b o r a t o r i e s a re set o u t i n S e c t i o n s 7 a n d 9 , P a r t I 
" G e n e r a l R e g u l a t i o n s f o r T e c h n i c a l S u p e r v i s i o n " o f t h e 
R u l e s f o r T e c h n i c a l S u p e r v i s i o n d u r i n g C o n s t r u c t i o n o f 
S h i p s a n d M a n u f a c t u r e o f M a t e r i a l s a n d P r o d u c t s f o r 
S h i p s . 

7.3.4 R e c o g n i t i o n o f t e s t i n g l a b o r a t o r i e s b y t h e 
R e g i s t e r i n c l u d e : 

r e v i e w o f d o c u m e n t s c o n f i r m i n g c o n f o r m i t y o f t h e 
t e s t i n g l a b o r a t o r y w i t h t h e R e g i s t e r r e q u i r e m e n t s ; 

s u r v e y o f t e s t i n g l a b o r a t o r y i n c l u d i n g p e r f o r m a n c e 
o f c h e c k tests . 

7.3.5 R e c o g n i t i o n o f a t e s t i n g l a b o r a t o r y b y t h e 
R e g i s t e r s h a l l b e c o n f i r m e d b y t h e R e c o g n i t i o n C e r t i f i ­
cate o f T e s t i n g L a b o r a t o r y (СИЛ) i s s u e d i n accordance 
w i t h t h e r e q u i r e m e n t s o f 3 . 4 t o 3 . 7 , P a r t I " G e n e r a l 
R e g u l a t i o n s f o r T e c h n i c a l S u p e r v i s i o n " o f t h e R u l e s f o r 
T e c h n i c a l S u p e r v i s i o n d u r i n g C o n s t r u c t i o n o f S h i p s a n d 
M a n u f a c t u r e o f M a t e r i a l s a n d P r o d u c t s f o r S h i p s . 

7.3.6 I n s o m e cases, a t t h e R e g i s t e r d i s c r e t i o n , tests 
m a y b e c o n d u c t e d i n t h e t e s t i n g l a b o r a t o r y n o t 
r e c o g n i z e d b y t h e R e g i s t e r . A t t ha t , p r i o r t o p e r f o r m a n c e 
o f tests , c o m p l i a n c e o f t h e t e s t i n g l a b o r a t o r y w i t h t h e 
r e q u i r e m e n t s l i s t e d i n S e c t i o n 7 a n d r e q u i r e m e n t s o f 
9 . 2 . 1 . 1 , 9 . 2 . 2 . 1 , 9 . 2 . 2 . 2 , 9 . 2 . 4 . 1 , 9 . 2 . 4 . 2 , 9 .2 .5 a n d 9 . 2 . 6 , 
P a r t I " G e n e r a l R e g u l a t i o n s f o r T e c h n i c a l S u p e r v i s i o n " 
o f t h e R u l e s f o r T e c h n i c a l S u p e r v i s i o n d u r i n g C o n s t r u c ­
t i o n o f S h i p s a n d M a n u f a c t u r e o f M a t e r i a l s a n d P r o d u c t s 
f o r S h i p s s h a l l b e v e r i f i e d . 

7.4 R E C O G N I T I O N O F M A N U F A C T U R E R S 

7.4.1 T h e m a n u f a c t u r e r s p r o d u c i n g t h e m a t e r i a l s a n d 
p r o d u c t s l i s t e d i n t h e S P S N o m e n c l a t u r e ( r e f e r t o 
T a b l e 6 . 1 ) s h a l l b e r e c o g n i z e d b y t h e R e g i s t e r o n a 
v o l u n t a r y bas i s . R e c o g n i t i o n o f t h e m a n u f a c t u r e r i m p l i e s 
c o n f i r m a t i o n b y t h e R e g i s t e r d o c u m e n t ( R e c o g n i t i o n 
C e r t i f i c a t e f o r M a n u f a c t u r e r — СПИ ) o f t h e m a n u f a c ­
t u r e r c a p a b i l i t y t o p r o d u c e m a t e r i a l s a n d p r o d u c t s i n 
c o m p l i a n c e w i t h t h e R e g i s t e r r e q u i r e m e n t s . 

7.4.2 R e c o g n i t i o n o f t h e m a n u f a c t u r e r s o f t h e S P S 
m a t e r i a l s a n d p r o d u c t s s h a l l b e c a r r i e d o u t i n accordance 
w i t h t h e p r o v i s i o n s o f S e c t i o n 7 a n d 1 0 , P a r t I " G e n e r a l 
R e g u l a t i o n s f o r T e c h n i c a l S u p e r v i s i o n " o f t h e R u l e s f o r 
T e c h n i c a l S u p e r v i s i o n d u r i n g C o n s t r u c t i o n o f S h i p s a n d 
M a n u f a c t u r e o f M a t e r i a l s a n d P r o d u c t s f o r S h i p s , 
p r o v i s i o n s o f 8 .3 , P a r t I " G e n e r a l R e g u l a t i o n s f o r 
T e c h n i c a l S u p e r v i s i o n " o f t h e O G E R u l e s . 
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7.5 A U D I T O F F I R M S 

7.5.1 F i r m s p e r f o r m i n g t h e a c t i v i t i e s s p e c i f i e d i n 
T a b l e 7 . 1 i n c o n n e c t i o n w i t h t h e S P S w h i c h are sub jec t t o 
t h e R e g i s t e r t e c h n i c a l s u p e r v i s i o n s h a l l b e a u d i t e d b y t h e 
R e g i s t e r f o r c o m p l i a n c e w i t h t h e r e q u i r e m e n t s o f 
S e c t i o n 7 , P a r t I " G e n e r a l R e g u l a t i o n s f o r T e c h n i c a l 
S u p e r v i s i o n " o f t h e R u l e s f o r T e c h n i c a l S u p e r v i s i o n 
d u r i n g C o n s t r u c t i o n o f S h i p s a n d M a n u f a c t u r e o f 
M a t e r i a l s a n d P r o d u c t s f o r S h i p s . 

T a b l e 7.5.1 
K i n d s o f a c t i v i t i e s o f f i r m s 

C o d e K i n d s o f a c t i v i t y 

27001000 C o n s t r u c t i o n , m o d e r n i z a t i o n , r e p a i r a n d m a i n t e n a n c e 
o f t h e S P S 

27002000 I n s t a l l a t i o n , c o m m i s s i o n i n g , r e p a i r a n d m a i n t e n a n c e o f 
t h e S P S s y s t e m s f o r m o n i t o r i n g , c o n t r o l a n d 
e m e r g e n c y p r o t e c t i o n 

27003000 T h e o r e t i c a l t r a i n i n g a n d w e l d e r s ' p r a c t i c a l q u a l i f i c a t i o n 
t e s t s d u r i n g c o n s t r u c t i o n o f t h e S P S ( a t c e r t i f i c a t i o n 
c e n t e r s ) 

27004000 D e s i g n f o r t h e S P S 

7.5.2 I n a d d i t i o n t o t h e r e q u i r e m e n t s s p e c i f i e d i n 
7 . 5 . 1 , f i r m s m a y b e a u d i t e d o n a v o l u n t a r y bas i s aga ins t 
t h e r e q u i r e m e n t s l i s t e d i n 1 1 . 2 , P a r t I " G e n e r a l R e g u l a ­
t i o n s f o r T e c h n i c a l S u p e r v i s i o n " o f t h e R u l e s f o r 
T e c h n i c a l S u p e r v i s i o n d u r i n g C o n s t r u c t i o n o f S h i p s 
a n d M a n u f a c t u r e o f M a t e r i a l s a n d P r o d u c t s f o r S h i p s . 

7.5.3 A u d i t s o f d e s i g n o f f i c e s ( a c t i v i t y c o d e 
2 7 0 0 4 0 0 0 ) a re o n l y c o n d u c t e d o n a v o l u n t a r y bas i s . I n 
t h i s case, t h e d e s i g n o f f i c e s h a l l m e e t t h e g e n e r a l 
r e q u i r e m e n t s l i s t e d i n 1 1 . 1 . 3 , P a r t i " G e n e r a l R e g u l a t i o n s 
f o r T e c h n i c a l S u p e r v i s i o n " o f t h e R u l e s f o r T e c h n i c a l 
S u p e r v i s i o n d u r i n g C o n s t r u c t i o n o f S h i p s a n d M a n u f a c ­
t u r e o f M a t e r i a l s a n d P r o d u c t s f o r S h i p s . 
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7.5.4 C o m p l i a n c e o f firms w i t h t he r equ i r emen t s set 
o u t i n 7 .5 .1 a n d 7 .5 .2 i s c o n f i r m e d b y t he Cer t i f i ca te o f 
F i r m C o n f o r m i t y (ССП) w h i c h i s issued a n d endorsed i n 
accordance w i t h t h e r equ i r emen t s o f 3 .4 t o 3 .7 , P a r t I 
" G e n e r a l R e g u l a t i o n s f o r T e c h n i c a l S u p e r v i s i o n " o f t he 
R u l e s f o r T e c h n i c a l S u p e r v i s i o n d u r i n g C o n s t r u c t i o n o f 
Sh ips a n d M a n u f a c t u r e o f M a t e r i a l s a n d P roduc t s f o r Sh ips . 

7.6 W E L D I N G . W E L D E R S ' C E R T I F I C A T I O N 

7 .6 .1 W h e n p e r f o r m i n g w e l d i n g o p e r a t i o n s d u r i n g 
c o n s t r u c t i o n , i n s t a l l a t i o n a n d r e p a i r o f t h e S P S t h e 
r e q u i r e m e n t s o f P a r t I V " W e l d i n g " o f t h e R u l e s f o r t h e 
C l a s s i f i c a t i o n a n d C o n s t r u c t i o n o f S e a - G o i n g S h i p s , 
P a r t Х1П " W e l d i n g " o f t h e M O D U / F O P R u l e s , P a r t X I V 
" W e l d i n g " o f t h e F P U R u l e s a n d S e c t i o n 5 " W e l d i n g " o f 
t h e S P R u l e s s h a l l b e c o m p l i e d w i t h . 

7.6.2 W e l d i n g c o n s u m a b l e s u s e d i n w e l d i n g d u r i n g 
c o n s t r u c t i o n , i n s t a l l a t i o n a n d r e p a i r o f t h e S P S s h a l l b e 
a p p r o v e d b y t h e R e g i s t e r ( r e f e r t o 7 . 2 . 5 ) i n accordance 
w i t h t h e r e q u i r e m e n t s o f S e c t i o n 4 , P a r t I V " W e l d i n g " o f 
t h e R u l e s f o r t h e C l a s s i f i c a t i o n a n d C o n s t r u c t i o n o f Sea -
G o i n g S h i p s . 

7.6.3 A p p r o v a l o f t h e w e l d i n g p r o c e d u r e s a n d 
p rocedu re s o f m e t a l d e p o s i t i o n u s e d d u r i n g c o n s t r u c t i o n , 
i n s t a l l a t i o n a n d r e p a i r o f t h e S P S ( r e f e r t o 7 . 2 . 6 ) s h a l l 
c o m p l y w i t h t h e r e q u i r e m e n t s o f S e c t i o n 6 , P a r t I V 
" W e l d i n g " o f t h e R u l e s f o r t h e C l a s s i f i c a t i o n a n d 
C o n s t r u c t i o n o f S e a - G o i n g S h i p s . 

7.6.4 W e l d e r ' s C e r t i f i c a t i o n a p p r o v e d b y t h e R e g i s ­
t e r f o r p e r f o r m a n c e o f w e l d i n g w o r k d u r i n g c o n s t r u c t i o n , 
i n s t a l l a t i o n a n d r e p a i r o f t h e S P S s h a l l b e c o n d u c t e d 
a c c o r d i n g t o p r o v i s i o n s o f S e c t i o n 5 , P a r t I V " W e l d i n g " 
o f t h e R u l e s f o r t h e C l a s s i f i c a t i o n a n d C o n s t r u c t i o n o f 
S e a - G o i n g S h i p s . 
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8 T E C H N I C A L S U P E R V I S I O N O F T H E S U B S E A P R O D U C T I O N S Y S T E M S 
D U R I N G C O N S T R U C T I O N 

8 . 1 G E N E R A L 

8.1.1 I n accordance w i t h 4 . 3 , t e c h n i c a l s u p e r v i s i o n 
o f t h e S P S d u r i n g c o n s t r u c t i o n i s p e r f o r m e d o n t h e bas i s 
o f t h e c o n t r a c t s i g n e d b e t w e e n t h e R e g i s t e r a n d t h e f i r m 
b u i l d i n g o f t h e S P S . 

8.1.2 P r i o r t o t h e c o m m e n c e m e n t o f t h e t e c h n i c a l 
s u p e r v i s i o n d u r i n g c o n s t r u c t i o n o f t h e S P S t h e f i r m s h a l l 
b e a u d i t e d b y t h e R e g i s t e r f o r c o n f o r m i t y w i t h t h e 
r e q u i r e m e n t s o f 7 . 5 . B a s e d o n t h e a u d i t r e s u l t s , a R e p o r t 
w i t h a p p r o p r i a t e appendices s h a l l b e d r a w n u p o r a 
C e r t i f i c a t e o f F i r m C o n f o r m i t y (ССП) m a y b e i s sued . 

8.1.3 Scope a n d procedure o f t h e R e g i s t e r t e chn ica l 
s u p e r v i s i o n d u r i n g c o n s t r u c t i o n o f t he S P S , types o f checks, 
tests a n d c o n t r o l are ind ica ted i n t h e L i s t o f I t e m s o f 
T e c h n i c a l S u p e r v i s i o n (here inaf te r re fer red t o as " the L i s t " ) . 
A l o n g w i t h t he su rveys p e r f o r m e d u n d e r t he L i s t , a d d i t i o n a l 
p e r i o d i c a l checks m a y b e conducted ( re fer t o 8 .1 .5) . 

8.1.4 T h e L i s t s h a l l b e e l a b o r a t e d b y t h e firm a n d 
agreed u p o n w i t h t h e R e g i s t e r B r a n c h O f f i c e w h i c h s h a l l 
c a r r y o u t t e c h n i c a l s u p e r v i s i o n . T h e L i s t i s c o m p i l e d o n 
t h e bas i s o f t h e S P S N o m e n c l a t u r e . 

8.1.4.1 R e f e r r e d t o t h e i t e m s o f t e c h n i c a l s u p e r v i s i o n 
are a l so a s semblage , i n s t a l l a t i o n processes a n d i n d i v i d u a l 
w o r k s sub jec t t o t e c h n i c a l s u p e r v i s i o n b y t h e R e g i s t e r . 

8.1.4.2 S c o p e o f s u r v e y s , n u m b e r s o f d r a w i n g s , 
d i a g r a m s , p rocedu re s a n d p r o g r a m s o f tests , m a n u f a c t u r ­
i n g processes , etc. s h a l l b e i n d i c a t e d i n t h e L i s t f o r e a c h 
i t e m o f t e c h n i c a l s u p e r v i s i o n . 

8.1.4.3 O n e p r e s e n t a t i o n t o t h e S u r v e y o r t o t h e 
R e g i s t e r , c o v e r i n g o n e o r s e v e r a l s i m i l a r i t e m s o f 
t e c h n i c a l s u p e r v i s i o n o r w o r k s c o m p l e t e d i n a p a r t i c u l a r 
p r o d u c t i o n w o r k s h o p o r a t a p a r t i c u l a r s tage o f t h e S P S 
i n s t a l l a t i o n s h a l l b e m a d e f o r each i t e m o f t h e L i s t . T h e 
m a i n t a rge t o f s u r v e y s u n d e r t h e L i s t i s c h e c k i n g o f 
q u a l i t y o f t h e i t e m o f t e c h n i c a l s u p e r v i s i o n a t a p a r t i c u l a r 
s tage o f m a n u f a c t u r e as s t i p u l a t e d b y t h e m a n u f a c t u r i n g 
process a n d i t s a d m i t t a n c e f o r f u r t h e r stages o f e q u i p ­
m e n t i n s t a l l a t i o n . 

8.1.4.4 O n a g r e e m e n t w i t h t h e R e g i s t e r B r a n c h 
O f f i c e , o n e o r s e v e r a l d o c u m e n t s e l a b o r a t e d b y t h e f i r m 
i n accordance w i t h i t s e x i s t i n g p r ac t i c e , s u c h as firm's 
s t anda rd o n p r e s e n t a t i o n o f c o m p l e t e d w o r k s , acceptance 
l o g b o o k s , etc. m a y b e u s e d as t h e L i s t . 

8.1.4.5 S u r v e y s u n d e r t h e L i s t a re p e r f o r m e d b y t h e 
S u r v e y o r u p o n p r e s e n t a t i o n b y t h e f i r m ' s t e c h n i c a l 
c o n t r o l b o d y o f t h e i t e m o f t e c h n i c a l s u p e r v i s i o n o r 
c o m p l e t e d w o r k s w i t h t h e d o c u m e n t s i s sued , f i n a l l y 
v e r i f i e d b y t h e f i r m a n d p r e p a r e d f o r s u b m i s s i o n t o t h e 
Reg i s t e r . 

8.1.5 A l o n g w i t h t h e s u r v e y s p e r f o r m e d a c c o r d i n g t o 
t h e L i s t , t h e R e g i s t e r m a y c a r r y o u t p e r i o d i c a l i n spec ­
t i o n s n o t assoc ia ted w i t h t h e o f f i c i a l p r e s e n t a t i o n b y t h e 
firm's t e c h n i c a l c o n t r o l b o d y b u t a f f e c t i n g w o r k m a n s h i p . 

8.1.6 P r i o r t o i n s t a l l a t i o n o f t h e S P S r e f e r r e d t o t h e 
S P S N o m e n c l a t u r e , t h e s u r v e y o r t o t h e R e g i s t e r s h a l l 
v e r i f y t h a t t hese i t e m s o f t e c h n i c a l s u p e r v i s i o n a re p r o ­
v i d e d w i t h d o c u m e n t s c o n f i r m i n g t h e i r p r o d u c t i o n u n d e r 
t e c h n i c a l s u p e r v i s i o n o f t h e R e g i s t e r o r a c l a s s i f i c a t i o n / 
s u p e r v i s o r y b o d y r e c o g n i z e d b y t h e R e g i s t e r . 

8.1.7 T h e R e g i s t e r t e c h n i c a l s u p e r v i s i o n d u r i n g 
c o n s t r u c t i o n o f t h e S P S i n t h e w a t e r areas o f t h e R u s s i a n 
t e r r i t o r i a l sea s h e l f a n d i n t h e i n t e r i o r w a t e r areas i s 
p e r f o r m e d regard less o f t h e c o n t r o l e x e r c i s e d b y t h e R F 
s u p e r v i s o r y b o d i e s , u n l e s s o t h e r w i s e s p e c i f i e d i n spec ia l 
a g r e e m e n t s . 

8.2 R E Q U I R E M E N T S F O R T E S T I N G 

8.2.1 G e n e r a l . 
8.2.1.1 T e c h n i c a l s u p e r v i s i o n o f t h e R e g i s t e r i n t h e 

c o u r s e o f tes t s o f t h e S P S a i m s a t c h e c k i n g t h e 
c o n f o r m i t y o f t h e i r q u a l i t y a n d c o m p l e t e n e s s w i t h t h e 
a p p r o v e d t e c h n i c a l d e s i g n , R e g i s t e r r u l e s a n d s tandards . 

8.2.1.2 T h e R e g i s t e r t e c h n i c a l s u p e r v i s i o n d u r i n g 
t e s t i n g o f t h e S P S i s p e r f o r m e d f o r t h e i t e m s o f t e c h n i c a l 
s u p e r v i s i o n i n c l u d e d i n t h e S P S N o m e n c l a t u r e . 

8.2.1.3 T h e S P S i s t e s t ed a c c o r d i n g t o t h e R e g i s t e r -
a p p r o v e d p r o g r a m w h i c h s h a l l c o n s i d e r t h e r e q u i r e m e n t s 
o f s tandards a n d t e c h n i c a l d o c u m e n t s f o r d e l i v e r y , as 
w e l l as t h e r e q u i r e m e n t s o f m a n u f a c t u r e r s ' p r o g r a m s f o r 
t e s t i n g o f t h e e q u i p m e n t s u p p l i e d . C o n c u r r e n t w i t h t h e 
i t e m t o b e tes ted , t h e t e c h n i c a l d o c u m e n t a t i o n r e q u i r e d 
f o r s u r v e y i s tes ted . S u r v e y s a n d tests o f t h e i t e m o f 
t e c h n i c a l s u p e r v i s i o n are c a r r i e d o u t b y t h e R e g i s t e r a f t e r 
acceptance o f t h e i t e m b y t h e firm's t e c h n i c a l c o n t r o l 
b o d y . 

8.2.1.4 T h e i t e m s o f t e c h n i c a l s u p e r v i s i o n w h i c h tes t 
r e su l t s d o n o t m e e t t h e r e q u i r e m e n t s s h a l l b e re - tes ted 
u p o n e l i m i n a t i o n o f causes o f u n s a t i s f a c t o r y tes t r e s u l t s . 
E l i m i n a t i o n o f defects a n d r e - t e s t i n g s h a l l b e ag reed 
u p o n w i t h t h e R e g i s t e r . R e - t e s t i n g s h a l l n o t a f fec t f u r t h e r 
tests o r i n t e r f e r e w i t h t h e i r sa fe ly . 

8.2.1.5 U p o n c o m p l e t i o n o f t h e tests o f t h e S P S , t h e 
R e g i s t e r s h a l l c o m m u n i c a t e i t s r e m a r k s t o t h e firm, 
w h i c h s h a l l b e e l i m i n a t e d b e f o r e t h e R e g i s t e r i ssues t h e 
d o c u m e n t s s p e c i f i e d i n 8 .3 , as w e l l as p re sen t a l i s t o f 
i t e m s t o b e o p e n e d u p w i t h i n d i c a t i o n o f t h e scope o f 
i n s p e c t i o n . 
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8.2.2 R e q u i r e m e n t s f o r t e s t i n g o f t h e S P S e q u i p m e n t 
8.2.2.1 C o m p o n e n t s a n d as sembl i e s o f t h e S P S 

e q u i p m e n t s h a l l b e t e s t e d i n a c c o r d a n c e w i t h t h e 
R e g i s t e r - a p p r o v e d tes t p r o g r a m a t t h e stages: 

m a n u f a c t u r e a t w o r k s ( f a c t o r y acceptance tes t s ) ; 
m o u n t i n g o r i n s t a l l a t i o n o n s i t e ( i n t e g r a t e d tes t s ) . 
8.2.2.2 T h e R e g i s t e r t e c h n i c a l s u p e r v i s i o n d u r i n g 

acceptance tests a t t h e m a n u f a c t u r e r i s p e r f o r m e d f o r t h e 
S P S i t e m s s p e c i f i e d i n t h e S P S N o m e n c l a t u r e . T h e m a i n 
p a r a m e t e r s w h i c h s h a l l b e s i m u l a t e d o n tes t s a r e 
p e r f o r m a n c e p a r a m e t e r s a n d e n v i r o n m e n t a l c o n d i t i o n s 
e n c o u n t e r e d b y t h e S P S a t a l l t h e stages o f i n s t a l l a t i o n 
a n d o p e r a t i o n . 

8.2.2.3 T h e i n t e g r a t e d tests are r e c o m m e n d e d t o b e 
p a r t o f : 

c h e c k i n g o f t h e r e l a t e d e q u i p m e n t ; 
o n - s h o r e tests ; 
tests a f t e r i n s t a l l a t i o n o n s i t e . 
8.2.2.4 V a r i o u s tests t o b e c o n d u c t e d w i t h i n t h e 

scope o f i n t e g r a t e d tests s h a l l b e u s e d t o c o n f i r m 
f u l f i l l m e n t o f t h e r e q u i r e m e n t s f o r t h e in te r faces o f t h e 
r e l a t e d e q u i p m e n t a n d f o r f u n c t i o n i n g o f t h e c o m p l e t e d 
s y s t e m . T h e p r o g r a m o f i n t e g r a t e d t e s t s s h a l l b e 
a p p r o v e d b y t h e R e g i s t e r . 

8.2.2.5 A l l components i nc lud ing spare parts sha l l be 
tes ted f o r ease o f i n s t a l l a t i o n a n d r e p l a c e m e n t w i t h 
c o n f i r m a t i o n o f interchangeabil i ty. Interfaces sha l l be checked 
under static and d y n a m i c condi t ions , w h e r e appropriate. 

8.2.2.6 A s s e m b l i n g f i x t u r e s a n d m o c k - u p s m a y b e 
u s e d i n case w h e n t e s t i ng o f t h e c o m p o n e n t s o f a r e a l 
in te r face i s un reasonab le . H o w e v e r , i t i s adv i sab le t o use 
o r i g i n a l e q u i p m e n t w h e r e i t i s p rac t icab le . I n case o f a b i g 
q u a n t i t y o f i d e n t i c a l e q u i p m e n t , t h e t e s t s h a l l b e 
conduc ted , as a m i n i m u m , o n t h e i n i t i a l l y p r o d u c e d ba t ch . 

8.2.2.7 F o r s o m e S P S e l e m e n t s c y c l e d tests m a y b e 
r e q u i r e d . C o m p o s i t i o n o f s u c h e q u i p m e n t s h a l l b e 
i d e n t i f i e d d u r i n g d e s i g n i n g o f a p a r t i c u l a r S P S a n d t h e 
r e l e v a n t tes t p r o g r a m s s h a l l b e a p p r o v e d b y t h e Reg i s t e r . 

8.2.2.8 W h e n t e s t i n g e q u i p m e n t w i t h s e l f - a l i g n m e n t 
p r o p e r t i e s a l i g n m e n t s h a l l b e d e l i b e r a t e l y d i s t u r b e d i n 
o r d e r t o c h e c k t h e c a p a b i l i t y t o s e l f - a l i g n m e n t . 

W h e r e s e l f - a l i g n m e n t t e s t i n g i s n o t f eas ib l e , t h e n s e l f 
a l i g n m e n t s h a l l b e d e m o n s t r a t e d t h r o u g h a n a l y s i s . 

8.2.2.9 S p e c i a l tests m a y b e n e e d e d t o s i m u l a t e 
l o a d i n g / u n l o a d i n g a n d t r a n s p o r t a t i o n processes o f t h e 
S P S ( S P S e l e m e n t s ) , s u b m e r g e n c e a n d s e t t i n g - d o w n 
t h e r e o f o n t h e seabed. 

8.2.2.10 T h e scope a n d p r o c e d u r e o f S P S t e s t i n g as a 
w h o l e o n t h e f i e l d d e p e n d o n t h e S P S s t r u c t u r e a n d 
o p e r a t i n g c o n d i t i o n s w i t h c o n s i d e r a t i o n f o r t h e r e su l t s o f 
p r e c e d i n g tests o f t h e e q u i p m e n t a n d e l e m e n t s o f t h e S P S 
i n c l u d i n g f a c t o r y acceptance tests . 

I n t he course o f in tegra ted tests o f t he S P S as a w h o l e 
o n t he f i e l d t he f o l l o w i n g opera t ions s h a l l b e carr ied o u t : 

c h e c k i n g o f a l l m a t i n g c o m p o n e n t s a n d m o d u l e s f o r 
p r o p e r o r i e n t a t i o n ; 

c h e c k i n g f o r t i g h t n e s s ; 
f u n c t i o n a l tests o f a l l e l ec t r i c a n d h y d r a u l i c c o n t r o l 

s y s t e m s ; 
s i m u l a t i o n tests o f s y s t e m f o r m o n i t o r i n g , c o n t r o l 

a n d e m e r g e n c y p r o t e c t i o n ; 
i m i t a t i o n o f basic opera t ions o n the S P S ma in tenance . 
8.2.2.11 T h e f a c t o r y acceptance tests o f t h e S P S 

c o m p o n e n t s s h a l l c o m p l y w i t h t h e r e q u i r e m e n t s o f : 
S e c t i o n 5 , P a r t L X " U m b i l i c a l s " — f o r u m b i l i c a l s ; 
C h a p t e r 3 . 1 6 , P a r t X " E l e c t r i c a l E q u i p m e n t " — f o r 

e l ec t r i c cables; 
S e c t i o n 6 , P a r t X I " S y s t e m s f o r M o n i t o r i n g , C o n t r o l 

a n d E m e r g e n c y P r o t e c t i o n " — f o r s y s t e m s f o r m o n i t o ­
r i n g , c o n t r o l a n d e m e r g e n c y p r o t e c t i o n . 

8.2.2.12 Tes t s o f subsea p i p e l i n e s i n c o r p o r a t e d i n t h e 
S P S a re c o n d u c t e d i n accordance w i t h t h e r e q u i r e m e n t s 
o f t h e S P R u l e s . 

8.3 D O C U M E N T S I S S U E D U P O N C O M P L E T I O N 
O F T E C H N I C A L S U P E R V I S I O N 

8.3.1 Based o n satisfactory results o f a l l the surveys 
specified b y t he L i s t o f t he i t ems o f technica l supe rv i s ion f o r 
the S P S , t he Regis te r B r a n c h O f f i c e w h i c h has carr ied o u t 
technica l supe rv i s ion d u r i n g cons t ruc t ion ( ins t a l l a t ion o n s i te) 
and sha l l p e r f o r m technica l supe rv i s ion i n service sha l l : 

d r a w u p t h e R e p o r t o n t h e S P S s u r v e y u p o n 
c o m p l e t i o n o f c o n s t r u c t i o n ; 

i s sue t h e C l a s s i f i c a t i o n C e r t i f i c a t e f o r t h e S P S ; 
r e g i s t e r t h e S P S w i t h a s s i g n m e n t o f t h e n u m b e r o f 

r e g i s t r y a n d i s suance o f t h e n u m b e r o f R e g i s t r y a n d t h e 
S P S f i l e . 

8.3.2 F o r t h e S P S w i t h R S class i t i s necessa ry t o 
e s t a b l i s h t h e n u m b e r o f r e g i s t r y w h i c h i s i n d i c a t e d i n t h e 
R e g i s t e r d o c u m e n t s i s s u e d u p o n c o m p l e t i o n o f t e c h n i c a l 
s u p e r v i s i o n d u r i n g c o n s t r u c t i o n . T h e h o l d e r o f t h e S P S 
n u m b e r i s t h e R e g i s t e r B r a n c h O f f i c e w h i c h has c a r r i e d 
o u t t e c h n i c a l s u p e r v i s i o n d u r i n g c o n s t r u c t i o n ( i n s t a l l a ­
t i o n ) o f t h e S P S . 

8.3.3 A s s i g n m e n t o f t h e n u m b e r o f r e g i s t r y t o t h e 
S P S a n d r e g i s t r a t i o n t h e r e o f b y t h e R e g i s t e r B r a n c h 
O f f i c e i s e f f e c t e d i n a c c o r d a n c e w i t h t h e i n t e r n a l 
n o r m a t i v e a n d t e c h n i c a l d o c u m e n t s o f t h e R e g i s t e r . 

8.3.4 B a s e d o n t h e s a t i s f a c t o r y r e su l t s o f a l l t h e 
s u r v e y s s p e c i f i e d i n t h e L i s t , t h e R S B r a n c h O f f i c e s h a l l 
d r a w u p t h e R e p o r t o n S u r v e y o f t h e S P S a f t e r 
c o n s t r u c t i o n . T h i s R e p o r t s h a l l s h o w dates o f t h e 
p e r i o d i c a l s u r v e y s o f t h e S P S c o n c e r n e d . 

83.5 B a s e d o n t h e R e p o r t o n S u r v e y o f t he S P S u p o n 
c o m p l e t i o n o f cons t ruc t ion , t he Reg i s t e r B r a n c h O f f i c e 
s h a l l d r a w u p the C l a s s i f i c a t i o n Cer t i f i ca te f o r t h e S P S . 

8.3.6 E a c h S P S sub jec t t o t h e R e g i s t e r s u p e r v i s i o n 
s h a l l h a v e a file w h i c h s h a l l b e r e g i s t e r e d i n accordance 
w i t h t h e i n t e r n a l n o r m a t i v e a n d t e c h n i c a l d o c u m e n t s o f 
t h e R e g i s t e r . 
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9 T E C H N I C A L S U P E R V I S I O N O F T H E S U B S E A P R O D U C T I O N S Y S T E M S 
I N S E R V I C E 

9 . 1 G E N E R A L 

9.1.1 T e c h n i c a l o p e r a t i o n o f t h e S P S posses s ing t h e 
R e g i s t e r class s h a l l b e c a r r i e d o u t u n d e r t h e R e g i s t e r 
t e c h n i c a l s u p e r v i s i o n as p e r i o d i c a l s u r v e y s . W h e n 
necessa ry ( a f t e r acc idents o r i n c i d e n t s o n t h e S P S ) , 
o c c a s i o n a l s u r v e y s s h a l l b e c a r r i e d o u t . 

9.1.2 P e r i o d i c a l s u r v e y s a re c a r r i e d o u t b y t h e 
R e g i s t e r t o c o n f i r m / r e n e w t h e S P S class. I t i s r e c o m ­
m e n d e d t o h a r m o n i z e t h e S P S s u r v e y s y s t e m w i t h t h e 
R e g i s t e r c l a s s i f i c a t i o n s u r v e y s o f t h e F P U / M O D L V F O P 
from w h i c h m o n i t o r i n g a n d c o n t r o l o f t h e S P S i s e f fec ted 
a n d / o r t o w h i c h r e c o v e r e d w e l l p r o d u c t i o n i s d e l i v e r e d . 

9.1.3 G e n e r a l r e q u i r e m e n t s f o r c a r r y i n g o u t p e r i o d ­
i c a l s u r v e y s b y t h e R e g i s t e r s h a l l c o m p l y w i t h P a r t I 
" G e n e r a l P r o v i s i o n s " o f t h e R u l e s f o r t h e C l a s s i f i c a t i o n 
S u r v e y s o f S h i p s i n S e r v i c e . 

9.1.4 T h e T e c h n i c a l R e g u l a t i o n s f o r t h e S P S 
o p e r a t i o n i s d e v e l o p e d b y t h e de s igne r a n d s u b m i t t e d 
t o t h e R e g i s t e r f o r a p p r o v a l b e f o r e c o m m i s s i o n i n g o f t h e 
S P S . I t i s r e c o m m e n d e d t o h a r m o n i z e t h e s y s t e m o f 
e x a m i n a t i o n s a n d i n s p e c t i o n s p r e s c r i b e d b y t h e T e c h n i ­
c a l R e g u l a t i o n s w i t h t h e p e r i o d i c a l s u r v e y s y s t e m o f t h e 
Reg i s t e r . 

9.1.5 T h e bas i s f o r t e c h n i c a l s u p e r v i s i o n o f t h e S P S 
t o b e c a r r i e d o u t b y t h e R e g i s t e r i s t h e c o n t r a c t m a d e 
b e t w e e n t h e R e g i s t e r a n d t h e S P S opera to r . 

9.1.6 A l l s t r u c t u r a l a n d t e c h n o l o g i c a l a l t e r a t i o n s o f 
t h e S P S m a d e b y t h e o p e r a t o r as a d e v i a t i o n f r o m t h e 
d e s i g n s h a l l b e a p p r o v e d b y t h e R e g i s t e r . T h e R e g i s t e r 
s h a l l n o t i f y o f a l l s c h e d u l e d w o r k s w h i c h a re p e r f o r m e d 
b y t h e O p e r a t o r o n t h e S P S i t e m s . 

9.1.7 I n - w a t e r e x a m i n a t i o n s s h a l l b e p e r f o r m e d b y 
a n o r g a n i z a t i o n r e c o g n i z e d b y t h e R e g i s t e r t o c a r r y o u t 
i n - w a t e r s u r v e y s o f t h e S P S ( r e f e r t o 9 . 2 ) . T h e 
p rocedu re s o f e x a m i n a t i o n s a n d i n s p e c t i o n s o f t h e S P S 
s h a l l p r o v i d e f o r a s y s t e m o f r e c o r d i n g a n d d o c u m e n t i n g 
t h e r e su l t s o f these w o r k s . 

9.2 R E C O G N I T I O N O F F I R M S — S E R V I C E S U P P L I E R S 

9.2.1 F i r m s t h a t p e r f o r m t h e a c t i v i t i e s t h e r e su l t s o f 
w h i c h a re u s e d b y t h e R e g i s t e r i n t e c h n i c a l s u p e r v i s i o n 
o f t h e S P S o r a re a c o n s t i t u e n t p a r t t h e r e o f , p r i o r t o 
c o m m e n c e m e n t o f s u c h a c t i v i t i e s , s h a l l b e a u d i t e d b y t h e 
R e g i s t e r w i t h t h e a i m t o c o n f i r m t h e i r c a p a b i l i t y t o 
p e r f o r m s i m i l a r a c t i v i t i e s . 

9.2.2 F i r m s t h a t p e r f o r m t h e a c t i v i t i e s l i s t e d i n 
T a b l e 9 . 2 . 2 s h a l l b e r e c o g n i z e d b y t h e R e g i s t e r . T h e 

r e c o g n i t i o n m e a n s c o n f i r m a t i o n b y t h e R e g i s t e r d o c u ­
m e n t o f t h e f i r m ' s c a p a b i l i t y t o r e n d e r se rv ices ( p e r f o r m 
w o r k ) i n c o m p l i a n c e w i t h t h e R e g i s t e r r e q u i r e m e n t s . 

T a b l e 9.2.2 
K i n d s o f a c t i v i t i e s o f s e r v i c e s u p p l i e r s 

C o d e 

27005000 

2 7 0 0 5 0 0 1 
27005002 

27005003 
27005004 

27005005 

K i n d s o f a c t i v i t i e s 

I n - w a t e r s u r v e y s o f t h e S P S u n d e r s u p e r v i s i o n o f R S 
S u r v e y o r : 
w a l l t h i c k n e s s m e a s u r e m e n t o f t h e S P S s t r u c t u r e s 
t h i c k n e s s m e a s u r e m e n t o f a n t i c o r r o s i v e , i n s u l a t i n g 
c o a t i n g s , d e t e c t i o n o f c o a t i n g d a m a g e l o c a t i o n 
m e a s u r e m e n t o f c a t h o d e p o t e n t i a l 
n o n - d e s t r u c t i v e e x a m i n a t i o n o f w e l d e d j o i n t s a n d S P S 
s t r u c t u r e s 
o u t e r i n - w a t e r s u r v e y o f t h e S P S a n d t h e i r s i t e s o n s e a b e d 
s o i l 

9.2.3 T o b e r e c o g n i z e d b y t h e R e g i s t e r , t h e firm s h a l l 
c o m p l y w i t h t h e r e q u i r e m e n t s o f S e c t i o n s 7 a n d 8, P a r t I 
" G e n e r a l R e g u l a t i o n s f o r T e c h n i c a l S u p e r v i s i o n " o f t h e 
R u l e s o f T e c h n i c a l S u p e r v i s i o n D u r i n g C o n s t r u c t i o n o f 
S h i p s a n d t h e r e q u i r e m e n t s o f 1.8 o f t h e S P G u i d e l i n e s . 
R e c o g n i t i o n o f a f i r m b y t h e R e g i s t e r s h a l l b e c o n f i r m e d 
b y t h e R e c o g n i t i o n C e r t i f i c a t e (СП) w h i c h i s i s s u e d i n 
accordance w i t h 3 . 4 t o 3 . 7 , P a r t I " G e n e r a l R e g u l a t i o n s 
f o r T e c h n i c a l S u p e r v i s i o n " o f t h e R u l e s o f T e c h n i c a l 
S u p e r v i s i o n B u r i n g C o n s t r u c t i o n o f S h i p s a n d M a n u f a c ­
t u r e o f M a t e r i a l s a n d P r o d u c t s f o r S h i p s . 

9.2.4 T h e r e q u i r e m e n t s o f t h e n a t i o n a l t e c h n i c a l 
s u p e r v i s o r y b o d i e s i m p o s e d u p o n t h e s e r v i c e s u p p l i e r s 
s h a l l b e c o n f i r m e d b y a p p r o p r i a t e d o c u m e n t s n o m a t t e r 
w h e t h e r t h e s u p p l i e r s are r e c o g n i z e d b y t h e R e g i s t e r . 

9.3 S U R V E Y T Y P E S A N D F R E Q U E N C Y 

9.3.1 G e n e r a l . 
9.3.1.1 I n s e r v i c e , t h e S P S a re sub jec t t o t h e 

f o l l o w i n g s u r v e y s : 
i n i t i a l ; 
p e r i o d i c a l ( a n n u a l , i n t e r m e d i a t e a n d spec ia l ) ; 
o c c a s i o n a l . 
9.3.1.2 I n i t i a l s u r v e y s are s u b d i v i d e d i n t o s u r v e y s 

c a r r i e d o u t d u r i n g c o n s t r u c t i o n o f t h e S P S u n d e r t h e 
R e g i s t e r t e c h n i c a l s u p e r v i s i o n , a n d s u r v e y s o f t h e S P S 
c o n s t r u c t e d u n d e r t h e s u p e r v i s i o n ( o r w i t h o u t super­
v i s i o n ) o f a n o t h e r c l a s s i f i c a t i o n s o c i e t y o r s u p e r v i s o r y 
b o d y . 

9.3.1.3 S p e c i a l s u r v e y i s c a r r i e d o u t t o r e n e w t h e 
S P S class , as a r u l e , a t i n t e r v a l s n o t e x c e e d i n g five yea r s 
o f o p e r a t i o n , p r o v i d e d a n n u a l s u r v e y s a n d o n e i n t e r -
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m e d i a t e s u r v e y a re c a r r i e d o u t w i t h i n t h i s p e r i o d t o t h e 
e x t e n t p r e s c r i b e d b y t h e Reg i s t e r . 

9.3.1.4 A n n u a l s u r v e y s a re c a r r i e d o u t t o c o n f i r m 
v a l i d i t y o f t h e S P S class each ca l enda r year . 

9.3.1.5 I n t e r m e d i a t e s u r v e y i s c a r r i e d o u t t o c o n f i r m 
t h e v a l i d i t y o f t h e S P S class, g e n e r a l l y , i n s t e a d o f t h e 2 n d 
o r 3 r d s u r v e y , w i t h i n t h e scope e x c e e d i n g t h a t o f t h e 
a n n u a l s u r v e y . 

9.3.1.6 O c c a s i o n a l s u r v e y i s c a r r i e d o u t a f t e r 
acc iden ts , i n c i d e n t s , o f f - s c h e d u l e r e p a i r o f t h e S P S a n d 
i n o t h e r necessa ry cases. 

9.3.2 I n i t i a l s u r v e y s . 
9.3.2.1 I n i t i a l s u r v e y i s c a r r i e d o u t t o c o n f i r m t h e 

c o m p l i a n c e o f t h e S P S w i t h t h e r e q u i r e m e n t s o f t h e 
R u l e s a n d t o a s s i g n class t o t h e S P S w h i c h i s s u b m i t t e d 
t o t h e R e g i s t e r f o r t h e f i r s t t i m e . 

A l s o s u b m i t t e d t o i n i t i a l s u r v e y i s t h e S P S , w h i c h 
p r e v i o u s l y h a d t h e R e g i s t e r class b u t l o s t i t d u e t o s o m e 
r e a s o n s ( w i t h d r a w a l o f c lass ) o r w h i c h u n d e r w e n t 
m o d e r n i z a t i o n w i t h e x t e n s i o n o f t h e a p p l i c a t i o n area 
t h a t r e q u i r e d change i n t h e S P S class n o t a t i o n . 

I n i t i a l s u r v e y cons i s t s o f t h o r o u g h e x a m i n a t i o n , 
checks , tests a n d m e a s u r e m e n t s , w h i c h e x t e n t i s e a c h 
t i m e d e t e r m i n e d b y t h e R e g i s t e r d e p e n d i n g o n t h e 
e n v i r o n m e n t a l c o n d i t i o n s a n d s e r v i c e p e r i o d , p rocedu re s 
u s e d i n t h e p r o d u c t i o n a n d o f f l o a d i n g s y s t e m s , t h e 
t e c h n i c a l c o n d i t i o n o f e q u i p m e n t , e tc . 

9.3.2.2 T h e S P S c o n s t r u c t e d a n d i n s t a l l e d n o t i n 
c o m p l i a n c e w i t h t h e R e g i s t e r r u l e s , w i t h o u t s u p e r v i s i o n 
o f t h e R e g i s t e r , o t h e r c l a s s i f i c a t i o n o r s u p e r v i s o r y b o d y 
m a y b e s u b m i t t e d t o i n i t i a l s u r v e y . 

I n t h i s case, i n i t i a l s u r v e y , w h i c h scope i s e s t ab l i shed 
b y t h e R e g i s t e r , i m p l i e s t h o r o u g h a n d o v e r a l l s u r v e y 
a c c o m p a n i e d , w h e r e necessary , b y t e s t i n g o f t h e S P S a n d 
i t s c o m p o n e n t s t o c o n f i r m t h e i r f u l l c o m p l i a n c e w i t h t h e 
r e q u i r e m e n t s o f t h e R e g i s t e r . 

9.3.2.3 W h e r e t h e S P S a n d t h e r e l e v a n t t e c h n i c a l 
d o c u m e n t a t i o n are p r o v i d e d w i t h ce r t i f i ca tes o r p e r m i t s 
i s s u e d b y a n o t h e r c l a s s i f i c a t i o n s o c i e t y o r s u p e r v i s o r y 
b o d y , i n i t i a l s u r v e y m a y b e c a r r i e d o u t w i t h i n t h e scope 
o f a spec i a l s u r v e y . 

W h e r e t h e n e c e s s a r y t e c h n i c a l d o c u m e n t a t i o n , 
ce r t i f i ca t e o r p e r m i t f o r a n y c o m p o n e n t o f t h e S P S i s 
u n a v a i l a b l e , t h e scope o f t h e R e g i s t e r s u r v e y s f o r s u c h 
e q u i p m e n t m a y b e inc reased . 

9.3.3 A n n u a l s u r v e y s . 
9.3.3.1 A n n u a l s u r v e y s o f t h e S P S c a r r i e d o u t t o 

c o n f i r m v a l i d i t y o f t h e class i s a i m e d a t e s t a b l i s h i n g t h a t 
t h e t e c h n i c a l c o n d i t i o n o f t h e S P S m e e t s s u f f i c i e n t l y t h e 
c o n d i t i o n s o f m a i n t a i n i n g t h e class , a n d a l so a t c h e c k i n g 
t h e o p e r a t i o n o f i n d i v i d u a l m a c h i n e r y , a r r a n g e m e n t s a n d 
i n s t a l l a t i o n s c o v e r e d b y t h e r e q u i r e m e n t s o f t h e R u l e s . 

9.3.3.2 T h e scope o f a n n u a l s u r v e y s i s s p e c i f i e d b y 
t h e R e g i s t e r . A n n u a l s u r v e y s m a y b e c a r r i e d o u t , as a 
r u l e , w i t h i n 3 m o n t h s from t h e a p p o i n t e d date o f a 
spec ia l s u r v e y . 

9.3.4 S p e c i a l s u r v e y s . 
9.3.4.1 S p e c i a l s u r v e y s c a r r i e d o u t f o r r e n e w a l o f t h e 

v a l i d i t y o f t h e S P S class a re a i m e d a t e s t a b l i s h i n g t h a t t h e 
t e c h n i c a l c o n d i t i o n o f t h e S P S , changes i n i t s c o m p o s i ­
t i o n a n d d e s i g n c o m p l y w i t h t h e r e q u i r e m e n t s o f t h e 
R u l e s . 

9.3.4.2 S p e c i a l s u r v e y s , w h i c h scope i s s p e c i f i e d b y 
t h e R u l e s , a re c a r r i e d o u t a t i n t e r v a l s set b y t h e R e g i s t e r , 
g e n e r a l l y , a t f i v e - y e a r i n t e r v a l s , w i t h r e n e w a l o f t h e 
v a l i d i t y o f t h e S P S class f o r t h e f o l l o w i n g f i v e y e a r s . 

9.3.4.3 N e c e s s a r y e x a m i n a t i o n s , m e a s u r e m e n t s , 
checks i n o p e r a t i o n a n d o t h e r a c t i o n s t o c o n f i r m t h e 
c o m p l i a n c e o f t h e S P S w i t h t h e r e q u i r e m e n t s o f t h e 
R u l e s s h a l l b e c a r r i e d o u t w i t h i n a p e r i o d b e t w e e n spec ia l 
s u r v e y s a n d i m m e d i a t e l y d u r i n g t h e spec i a l s u r v e y . 

9.3.4.4 T h e dates o f spec i a l s u r v e y s o f t h e S P S are 
d e t e r m i n e d s t a r t i n g f r o m t h e date o f i n i t i a l s u r v e y , da te o f 
c o n s t r u c t i o n , da te o f changes i n class n o t a t i o n o r date o f 
a s s i g n m e n t o f class t o t h e S P S c o n s t r u c t e d w i t h o u t t h e 
R e g i s t e r s u p e r v i s i o n . 

9.3.5 I n t e r m e d i a t e s u r v e y s . 
I n t e r m e d i a t e s u r v e y o f t h e S P S i s c a r r i e d o u t 

b e t w e e n spec i a l s u r v e y s a t t h e dates ag reed w i t h t h e 
Reg i s t e r . T h e scope o f i n t e r m e d i a t e s u r v e y i s s p e c i f i e d 
b y t h e R e g i s t e r . 

9.3.6 O c c a s i o n a l s u r v e y s . 
9.3.6.1 O c c a s i o n a l s u r v e y s o f t h e S P S a re c a r r i e d o u t 

i n a l l o t h e r cases, excep t f o r t h e i n i t i a l a n d p e r i o d i c a l 
s u r v e y s . T h e scope a n d p r o c e d u r e o f s u r v e y s a re 
s p e c i f i e d b y t h e R e g i s t e r p r o c e e d i n g f r o m t h e p u r p o s e 
o f t h e s u r v e y , s e r v i c e p e r i o d a n d t e c h n i c a l c o n d i t i o n o f 
t h e S P S . 

9.3.6.2 O c c a s i o n a l s u r v e y s a r e c a r r i e d o u t t o 
r e in s t a t e t h e v a l i d i t y o f t h e S P S class a f t e r i t s s u s p e n s i o n , 
t o c h e c k t h e e l i m i n a t i o n o f i d e n t i f i e d defec t s a n d 
damages , a f t e r acc iden ts , a t s i g n i f i c a n t r e p l a c e m e n t o f 
e q u i p m e n t , r e n o v a t i o n a n d repa i r s n o t c o n c u r r i n g i n 
t e r m s w i t h p e r i o d i c a l s u r v e y s . 

9.3.6.3 O c c a s i o n a l s u r v e y s o f t h e S P S o r i n d i v i d u a l 
e l e m e n t s t h e r e o f are c a r r i e d o u t a f te r i n c i d e n t s w h i c h 
m a y a f f e c t t h e s t r u c t u r a l i n t e g r i t y o f t h e S P S o r 
i n d i v i d u a l e l e m e n t s t h e r e o f i n c l u d i n g cases w h e n t h e 
s t ruc tu res o r e q u i p m e n t m a k e r e c o r d e d o r a s s u m e d 
contac t s w i t h f o r e i g n objec ts ( a n c h o r s , t r a w l s , i ce , e tc . ) , 
as w e l l as t h e cases w h e n e n v i r o n m e n t a l p a r a m e t e r s 
exceed p a r a m e t e r s a d o p t e d i n d e s i g n o f t h e S P S i n o r d e r 
t o d e t e r m i n e t h e m a x i m u m a l l o w a b l e l oads d u e t o 
e n v i r o n m e n t a l e f fec t . 

O c c a s i o n a l s u r v e y a f te r acc iden t i s c a r r i e d o u t t o 
i d e n t i f y t h e t y p e a n d n a t u r e o f d a m a g e , i t s cause, t o 
d e t e r m i n e t h e e x t e n t o f w o r k f o r e l i m i n a t i o n o f t h e 
acc iden t consequences , as w e l l as t h e p o s s i b i l i t y a n d 
c o n d i t i o n s o f m a i n t a i n i n g t h e S P S class . 

9.3.7 S c o p e s o f p e r i o d i c a l s u r v e y s . 
9.3.7.1 T h e scope o f p e r i o d i c a l s u r v e y s i s s p e c i f i e d 

b y t h e R e g i s t e r based o n t h e s t r u c t u r a l fea tures o f a 
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p a r t i c u l a r S P S , i t s m a i n t e n a n c e s c h e m e a n d r e su l t s o f 
p r e c e d i n g s u r v e y s . 

9.3.7.2 T h e bas i s f o r p e r i o d i c a l s u r v e y s i s i n f o r m a ­
t i o n o n m a i n t e n a n c e , e x a m i n a t i o n s , tests a n d repa i r s o f 
t h e S P S o r i t s i n d i v i d u a l e l e m e n t s c a r r i e d o u t b y t h e 
o p e r a t o r i n accordance w i t h t h e T e c h n i c a l R e g u l a t i o n s 
f o r t h e S P S o p e r a t i o n a p p r o v e d b y t h e R e g i s t e r . 

9.3.7.3 I n t h e p rocess o f o p e r a t i o n p e r f o r m e d b y t h e 
S P S o p e r a t o r , c o n t r o l s h a l l b e e x e r c i s e d o v e r t h e 
p a r a m e t e r s d e s c r i b i n g t h e c o n d i t i o n o f a l l f u n c t i o n a l , 
b a c k - u p a n d e m e r g e n c y s y s t e m s o f t h e S P S , as w e l l as: 

p a r a m e t e r s o f t h e p r o d u c e d w e l l f l u i d i n t e r m s o f 
change o f i t s c o r r o s i v e a n d e r o s i v e p r o p e r t i e s ; 

e n v i r o n m e n t a l p a r a m e t e r s ( sea w a t e r t e m p e r a t u r e , 
c u r r e n t speed, e tc . ) ; 

e x t e r n a l c o n d i t i o n o f t h e S P S e l e m e n t s i n t e r m s o f 
p o s s i b l e d a m a g e b y a c c i d e n t a l a c t i ons ; 

charac te r i s t i cs o f s t r u c t u r a l m a t e r i a l s i n t e r m s o f 
p o s s i b l e q u a l i t y d e t e r i o r a t i o n a n d i n c i p i e n t defects ; 

p a r a m e t e r s o f a n t i c o r r o s i v e s y s t e m s ; 
a m o u n t o f m a r i n e o r g a n i s m s o n t h e S P S e q u i p m e n t 

e l e m e n t s , p resence o f f o r e i g n ob jec t s b e i n g i n con tac t 
w i t h t h e S P S e l e m e n t s ; 

c o n d i t i o n o f g r o u n d w i t h r e g a r d t o assessment o f 
w a s h o u t o r i n w a s h t h e r e o f n e a r t h e S P S c o m p o n e n t s . 

T h e scope a n d f r e q u e n c y o f m a i n t e n a n c e , e x a m i n a ­
t i o n s a n d tests p e r f o r m e d b y t h e S P S o p e r a t o r s h a l l b e 
based o n t h e re su l t s o f r e t r o s p e c t i v e a n a l y s i s o f t h e 
consequences o f i n c i d e n t s , f a i l u r e s a n d r e v i e w o f t h e da ta 
from m o n i t o r i n g s y s t e m s . 

9.3.7.4 N o t l a t e r t h a n 2 m o n t h s b e f o r e t h e date o f 
spec ia l o r a n n u a l s u r v e y , t h e o p e r a t o r s h a l l s u b m i t t o t h e 
R e g i s t e r t h e R e p o r t o n S P S sa fe ty p r e p a r e d o n t h e bas i s 
o f a n a l y s i s o f t h e S P S m a i n t e n a n c e a n d i n s p e c t i o n 
p e r f o r m e d b y t h e o p e r a t o r w i t h t h e a s s i s t ance o f 
r e c o g n i z e d f i r m s ( r e f e r t o 9 . 2 ) . A l l t h e i n f o r m a t i o n o n 
t h e S P S o p e r a t i o n s h a l l b e k e p t b y t h e S P S o p e r a t o r a n d 
m a d e a v a i l a b l e u p o n t h e R e g i s t e r ' s r eques t . 

93.7.5 W h e r e t he Reg i s t e r considers t h e i n f o r m a t i o n 
presented as i n su f f i c i en t f o r c o n f i r m a t i o n o f t h e S P S safely, 
t he opera to r s h a l l ensure p e r f o r m a n c e o f a n a d d i t i o n a l 
i n spec t ion w i t h t h e p a r t i c i p a t i o n o f t he Regis ter . 

9.3.7.6 U p o n t h e S P S o p e r a t o r ' s r eques t , t h e s y s t e m 
o f p e r i o d i c a l s u r v e y s m a y b e s u p p l e m e n t e d w i t h a 
s y s t e m o f c o n t i n u o u s s u r v e y o f t h e S P S o r i n d i v i d u a l 
e l e m e n t s t h e r e o f . 

9.3.8 D o c u m e n t s i s s u e d b y t h e R e g i s t e r u p o n 
c o m p l e t i o n o f s u r v e y s . 

9.3.8.1 U p o n c o m p l e t i o n o f a n n u a l / i n t e r m e d i a t e / 
spec ia l s u r v e y o f t h e S P S , t h e R e g i s t e r s h a l l i s sue a 
R e p o r t w h i c h c o n f i r m s t h e v a l i d i t y o f t h e S P S class f o r 
t h e n e x t a n n u a l p e r i o d , p r o v i d e d t h e s u r v e y r e su l t s are 
sa t i s fac to ry , a n d i f t h e r e su l t s o f spec i a l s u r v e y are 
sa t i s fac to ry , t h e R e g i s t e r r e n e w s t h e v a l i d i t y o f t h e S P S 
class, m a k i n g a r e l e v a n t e n t r y i n t h e C l a s s i f i c a t i o n 
C e r t i f i c a t e b e i n g i n f o r c e ( a n n u a l l y c o n f i r m e d ) t i l l t h e 
n e x t spec i a l s u r v e y . 

9.3.8.2 I f t h e r e su l t s o f i n i t i a l s u r v e y o f t h e S P S are 
sa t i s fac to ry , t h e R e g i s t e r s h a l l i s sue a R e p o r t , C l a s s i f i c a ­
t i o n C e r t i f i c a t e a n d o t h e r d o c u m e n t s s p e c i f i e d i n 8 .3 . 



P A R T I I . G E N E R A L R E Q U I R E M E N T S F O R D E S I G N 
O F T H E S U B S E A P R O D U C T I O N S Y S T E M S 

1 G E N E R A L S A F E T Y P R I N C I P L E S 

1.1 L A Y O U T O F T H E S U B S E A P R O D U C T I O N S Y S T E M 
A N D I T S C O M P O N E N T S 

1.1.1 T h e l a y o u t o f t h e subsea p r o d u c t i o n s y s t e m 
s h a l l en su re a c c e s s i b i l i t y f o r safe o p e r a t i o n , m a i n t e n a n c e , 
r epa i r , c o n s e r v a t i o n a n d u t i l i z a t i o n a n d , w h e r e p o s s i b l e , 
f u l l y p r e c l u d e o r m i n i m i z e e n v i r o n m e n t a l effects ( se i s ­
m i c e f fec ts , c u r r e n t , w a v e s , i c e , e tc . ) a n d effects o f 
a c c i d e n t a l l oads ( h e a v y s h i p p i n g a n d f i s h i n g , e tc . ) o n t h e 
S P S c o m p o n e n t s . 

1.1.2 D u r i n g d e s i g n o f t h e S P S i t i s necessa ry t o 
ensu re m a x i m u m p o s s i b l e u n i f i c a t i o n o f i n d i v i d u a l pa r t s , 
a s sembl i e s a n d s y s t e m s o f t h e subsea w e l l h e a d e q u i p ­
m e n t , p r o v i d e d t h e i r f u n c t i o n a l p u r p o s e i s i d e n t i c a l . 

1.1.3 P o s i t i o n o f t h e S P S s h a l l b e d e t e r m i n e d o n 
t h e bas i s o f t h e r e su l t s o f c o m p r e h e n s i v e i n v e s t i g a t i o n s 
i n c l u d i n g b a t h y m e t r i c s u r v e y , g e o l o g i c a l e n g i n e ­
e r i n g s u r v e y a n d m e a s u r e m e n t s o f h y d r o l o g i c a l pa r a ­
m e t e r s . 

1.1.4 R o u t e s o f t h e subsea f i e l d p i p e l i n e s , f l o w l i n e s , 
cables a n d u m b i l i c a l s s h a l l b e s u c h as t o ensu re t h e i r 
m i n i m u m e x t e n t . C r o s s i n g s o f t h e f i e l d p i p e l i n e s a n d 
cables s h a l l b e a v o i d e d . 

1.1.5 M u t u a l a r r a n g e m e n t s o f t h e S P S c o m p o n e n t s 
s h a l l p r o v i d e f o r ease o f m a i n t e n a n c e w i t h t h e use o f 
s p e c i f i e d t e c h n i c a l f a c i l i t i e s ( d i v i n g e q u i p m e n t , subsea 
e q u i p m e n t ) , p o s s i b i l i t y o f p e r f o r m i n g a s s e m b l i n g / d i s a s ­
s e m b l i n g o p e r a t i o n s d u r i n g r e p a i r s , m o d e r n i z a t i o n a n d 
u t i l i z a t i o n . 

1.1.6 P r o v i s i o n s h a l l b e m a d e i n t h e d e s i g n f o r t h e 
p o s s i b i l i t y o f m a i n t a i n i n g a n d r e p a i r i n g i n d i v i d u a l 
c o m p o n e n t s o f t h e S P S w i t h o u t i n t e r r u p t i n g o p e r a t i o n 
o f o t h e r c o m p o n e n t s a n d f u n c t i o n i n g o f t h e S P S as a 
w h o l e . A p o s s i b i l i t y s h a l l b e p r o v i d e d d u r i n g d e s i g n f o r 
c a r r y i n g o u t n o n d e s t r u c t i v e e x a m i n a t i o n . 

1.1.7 T h e l a y o u t o f t h e S P S e q u i p m e n t s h a l l , w h e r e 
p o s s i b l e , en su re ease o f access t o each c o m p o n e n t 
t h e r e o f f o r i n - s e r v i c e a t tendance , as w e l l as ease o f 
d i s a s s e m b l i n g i t . 

1.1.8 R o t a t i n g u n i t s , e l e c t r i c a l e q u i p m e n t , v a l v e s 
s h a l l b e a r r a n g e d i n s u c h a w a y t h a t s h a l l m i n i m i z e 
dange r i n case w h e n t h e S P S i s s e r v i c e d b y d i v e r s . 

1.1.9 T h e S P S a n d i t s s e p a r a t e l y a r r a n g e d 
c o m p o n e n t s s h a l l b e i d e n t i f i e d b y s o n a r r e s p o n d e r 
beacons . T h e n u m b e r , p o s i t i o n a n d w o r k i n g f r equenc ies 
o f t h e r e s p o n d e r b e a c o n s a re d e t e r m i n e d t o f i t a 

p a r t i c u l a r S P S a n d s h a l l b e s p e c i f i e d i n t h e t e c h n i c a l 
d o c u m e n t a t i o n a p p r o v e d b y t h e R e g i s t e r . 

1.1.10 R e g u l a r e l e c t r i c a l p o w e r f o r t h e s o n a r 
r e s p o n d e r beacons s h a l l b e s u p p l i e d from t h e e l ec t r i c 
s y s t e m o f t h e S P S o r f r o m a n a u t o n o m o u s p o w e r sou rce 
d e s i g n e d f o r u se d u r i n g a t leas t 1 year . 

W h e n u s i n g r e g u l a r p o w e r s u p p l y f r o m t h e e l ec t r i c 
s y s t e m o f t h e S P S , each s o n a r r e s p o n d e r b e a c o n s h a l l b e 
p r o v i d e d w i t h a n a u t o n o m o u s p o w e r sou rce t u r n e d o n 
a u t o m a t i c a l l y i n case w h e r e r e g u l a r p o w e r s u p p l y o f t h e 
S P S i s c u t o f f . 

1.1.11 W h e r e t h e S P S ( S P S c o m p o n e n t s ) i n c o r p o r a t e 
t i g h t c o m p a r t m e n t s ( t i g h t p r o t e c t i v e s t r uc tu r e s ) v i s i t e d b y 
p e r s o n n e l t o c a r r y o u t p r e c a u t i o n a r y a n d r e p a i r w o r k , t h e 
S P S ( S P S c o m p o n e n t s ) s h a l l b e e q u i p p e d w i t h a n e m e r ­
g e n c y s o n a r b e a c o n w i t h f i x e d frequency o f 3 7 , 5 k H z 
m e e t i n g t h e r e q u i r e m e n t s o f t h e M S / D S / P S R u l e s . 

1.2 M A T E R I A L S 

1.2.1 G e n e r a l r e q u i r e m e n t s . 
1.2.1.1 M a t e r i a l s f o r t h e S P S s h a l l b e se lec ted w i t h 

d u e c o n s i d e r a t i o n r e g a r d i n g t h e charac te r i s t i c s o f e n v i r ­
o n m e n t , w e l l f l u i d s , w o r k i n g m e d i a ( w a t e r i n j e c t e d i n t o 
t h e b e d , c h e m i c a l r eagen t s , i n h i b i t o r s , w o r k i n g m e d i a i n 
t h e h y d r a u l i c s y s t e m s , e tc . ) , m e c h a n i c a l p r o p e r t i e s a n d 
c o r r o s i v e res i s tance o f m a t e r i a l s , d e s i g n p e r i o d o f use 
a n d r e p a i r a b i l i t y . 

1.2.1.2 I t i s r e c o m m e n d e d t h a t t h e m a t e r i a l s f o r t h e 
S P S b e se lec ted i n accordance w i t h t h e r e q u i r e m e n t s o f 
t h e p r e s e n t C h a p t e r a n d s tandards r e c o g n i z e d b y t h e 
Regis ter , i n par t icular , S e c t i o n 6 o f I S O standard 1 3 6 2 8 - 1 . 

1.2.1.3 A l l m a t e r i a l s u s e d f o r t h e S P S s h a l l b e 
a p p r o v e d b y t h e R e g i s t e r . 

S u b j e c t t o spec i a l c o n s i d e r a t i o n b y t h e R e g i s t e r , 
d e l i v e r y o f m a t e r i a l s a n d p r o d u c t s i n c o m p l i a n c e w i t h t h e 
n a t i o n a l a n d i n t e r n a t i o n a l s tandards r e c o g n i z e d b y t h e 
R e g i s t e r m a y b e p e r m i t t e d . 

1.2.1.4 F i r m s m a n u f a c t u r i n g m a t e r i a l s a n d p r o d u c t s 
f o r t h e S P S s h a l l b e r e c o g n i z e d b y t h e R e g i s t e r i n 
accordance w i t h 7 .4, P a r t I " G e n e r a l R e g u l a t i o n s f o r 
T e c h n i c a l S u p e r v i s i o n " . T o c o n f i r m p r o p e r t i e s o f t h e 
m a t e r i a l s u sed , t h e R e g i s t e r m a y r e q u i r e a d d i t i o n a l tests 
t o b e c o n d u c t e d . 
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1.2.1.5 S e l e c t i o n o f s t r u c t u r a l m a t e r i a l s f o r m a n u ­
fac tu re o f m a n n e d ( v i s i t e d ) c o m p a r t m e n t s d e s i g n e d f o r 
use u n d e r h y d r o s t a t i c p r e s su re o f t h e e n v i r o n m e n t , 
i n c l u d i n g h y p e r b a r i c c o m p a r t m e n t s , as w e l l as w e l d i n g 
o f s u c h c o m p a r t m e n t s s h a l l b e m a d e i n c o m p l i a n c e w i t h 
t h e r e q u i r e m e n t s o f t h e M S / D S / P S R u l e s . 

1.2.1.6 F o r t h e e q u i p m e n t a n d s t ruc tu res a r r a n g e d i n 
c o m p a r t m e n t s w i t h a i r o r o t h e r d r y a t m o s p h e r e , u s e o f 
c o m b u s t i b l e m a t e r i a l s s h a l l n o t b e a l l o w e d . 

P a r t i c u l a r a t t e n t i o n s h a l l b e g i v e n t o s e l e c t i o n o f 
m a t e r i a l s t o b e u s e d f o r t h e m a n u f a c t u r e o f t h e S P S 
s t ruc tu res a n d e q u i p m e n t w h i c h m a y n e e d r e p a i r i n 
o p e r a t i o n w i t h t h e use o f c u t t i n g a n d w e l d i n g u n d e r 
h y p e r b a r i c c o n d i t i o n s . 

1.2.1.7 W h e n s e l e c t i n g m a t e r i a l s f o r p a r t i c u l a r 
s t ruc tu res t h e p o s s i b i l i t y o f c a r r y i n g o u t p r e v e n t i v e 
i n s p e c t i o n s a n d repa i r s s h a l l b e t a k e n i n t o accoun t . 

1.2.1.8 F o r a l l c o n t a c t i n g u n i t s a n d n e i g h b o u r i n g 
d i f f e r e n t m e t a l s a c o r r o s i v i t y e v a l u a t i o n s h a l l b e m a d e . 

1.2.1.9 G e n e r a l p r o v i s i o n s d e f i n i n g t h e scope a n d 
p r o c e d u r e o f t e c h n i c a l s u p e r v i s i o n o f t h e m a t e r i a l s are set 
f o r t h i n S e c t i o n 5 , P a r t I " G e n e r a l R e g u l a t i o n s f o r 
T e c h n i c a l S u p e r v i s i o n " o f t h e R u l e s f o r T e c h n i c a l 
S u p e r v i s i o n d u r i n g C o n s t r u c t i o n o f S h i p s a n d M a n u f a c ­
t u r e o f M a t e r i a l s a n d P r o d u c t s f o r S h i p s a n d i n S e c t i o n 1 , 
P a r t Х1П " M a t e r i a l s " o f t h e R u l e s f o r t h e C l a s s i f i c a t i o n 
a n d C o n s t r u c t i o n o f S e a - G o i n g S h i p s . 

1.2.2 R e q u i r e m e n t s f o r m e t a l l i c m a t e r i a l s . 
1.2.2.1 T h e r e q u i r e m e n t s f o r m e t a l l i c m a t e r i a l s a p p l y 

t o c a r b o n , l o w - a l l o y e d a n d c o r r o s i o n - r e s i s t a n t ( s t a in l e s s ) 
s teels u s e d f o r t h e m a n u f a c t u r e o f t h e S P S . 

1.2.2.2 M e t a l l i c m a t e r i a l s f o r t h e subsea w e l l h e a d 
e q u i p m e n t , m a n i f o l d s , a s s e m b l y o f t h e s y s t e m f o r 
g a t h e r i n g o f w e l l f l u i d s s h a l l b e s p e c i f i e d p r o c e e d i n g 
from t h e accepted l e v e l o f t e c h n i c a l r e q u i r e m e n t s i n 
acco rdance w i t h I S O 1 3 6 2 8 - 4 w h i c h c o n s i d e r s t h e 
v a l u e s o f w o r k i n g p ressu re a n d t e m p e r a t u r e , o p e r a t i n g 
c o n d i t i o n s , p r e sence a n d c o n c e n t r a t i o n o f h y d r o g e n 
s u l p h i d e a n d o t h e r c o r r o s i v e substances i n t h e w e l l 
f l u i d s . 

1.2.2.3 M e t a l l i c m a t e r i a l s r e s i s t an t t o s u l p h i d e stress 
c r a c k i n g a n d t o h y d r o g e n induced / s t ep -by-s tep c r a c k i n g 
s h a l l b e u s e d a t t h e v a l u e s o f p a r t i a l / a b s o l u t e p re s su re o f 
h y d r o g e n s u l p h i d e o r v o l u m e c o n c e n t r a t i o n o f h y d r o g e n 
s u l p h i d e c i t e d i n 1.3, P a r t V " S y s t e m s a n d P i p i n g " o f t h e 
O G E R u l e s . 

1.2.2.4 M a t e r i a l s u s e d f o r t h e m a n u f a c t u r e o f subsea 
p i p e l i n e s i n c l u d i n g f l o w l i n e s a n d d i scha rge l i n e s s h a l l 
m e e t t h e r e q u i r e m e n t s o f 4 . 1 t o 4 . 5 o f t h e S P R u l e s a n d 
o f 2 . 2 t o 2 . 4 o f t h e S P G u i d e l i n e s . 

1.2.2.5 S t ee l s u s e d f o r s t ruc tu res a n d e q u i p m e n t o f 
t h e S P S s h a l l b e d e l i v e r e d a c c o r d i n g t o spec i f i c a t i ons 
a n d s tandards ag reed w i t h t h e R e g i s t e r a n d c o n t a i n i n g 
r e q u i r e m e n t s f o r : 

c h e m i c a l c o m p o s i t i o n ; 
m e l t i n g p r o c e d u r e ; 

tests t o c o n f i r m m e c h a n i c a l p r o p e r t i e s ; 
h e a t t r e a t m e n t c o n d i t i o n s ; 
n o n - d e s t r u c t i v e e x a m i n a t i o n a n d acceptance c r i t e r i a ; 
d e f o r m i n g t e c h n i q u e s . 
1.2.2.6 M e t a l l i c m a t e r i a l s u s e d i n flexible p o l y m e r -

m e t a l p i p e s f o r s u b s e a p i p e l i n e s ( f l o w l i n e s ) a n d 
u m b i l i c a l s s h a l l m e e t t h e r e q u i r e m e n t s o f 4 .6 .3 o f t h e 
S P R u l e s a n d 2 . 6 . 4 o f t h e S P G u i d e l i n e s . 

1.2.3 P o l y m e r i c m a t e r i a l s . 
1.2.3.1 T h e r e q u i r e m e n t s a p p l y t o p o l y m e r i c m a t e r i ­

a ls u s e d f o r t h e m a n u f a c t u r e o f u m b i l i c a l s , cables a n d 
flexible p o l y m e r - m e t a l p ipe s ( f l o w l i n e s ) a n d i n j e c t i o n 
l i n e s ) . 

1.2.3.2 S e l e c t i o n o f p o l y m e r i c m a t e r i a l s , i n c l u d i n g 
e l a s t o m e r s , s h a l l b e based o n a t h o r o u g h assessment o f 
t h e f u n c t i o n a l r e q u i r e m e n t s f o r p r o d u c t s i n w h i c h t h e y 
a re u sed , w i t h d u e c o n s i d e r a t i o n f o r t h e p a r t i c u l a r 
c o n d i t i o n s o f use a n d d e s i g n s e r v i c e l i f e . 

1.2.3.3 T h e q u a l i t y o f p o l y m e r i c m a t e r i a l s u s e d a t 
t h e m a n u f a c t u r e r f o r p r o d u c i n g p r o d u c t s a n d e q u i p m e n t 
f o r t h e S P S s h a l l b e sub jec t t o tests w i t h i n t h e scope 
agreed w i t h t h e R e g i s t e r . 

1.2.3.4 S p e c i m e n s f o r tes ts u s e d t o d e t e r m i n e 
m e c h a n i c a l , p h y s i c a l a n d o t h e r charac te r i s t i c s o f p o l y ­
m e r s u s e d i n t h e S P S s t r u c t u r e s h a l l b e c u t o u t f r o m t h e 
m a t e r i a l s m a n u f a c t u r e d u n d e r t h e t e c h n o l o g i c a l m a n u ­
f a c t u r i n g c o n d i t i o n s . I f t h e p o l y m e r c o n t a i n s a p l a s t i c i -
zer , t h e tests s h a l l b e c o n d u c t e d f o r b o t h t h e p l a s t i c i z e d 
a n d t h e n o n - p l a s t i c i z e d m a t e r i a l s . 

1.2.3.5 T h e p o l y m e r i c m a t e r i a l s s h a l l b e tes ted i n 
a c c o r d a n c e w i t h t h e r e q u i r e m e n t s o f t h e s t andards 
accepted b y t h e R e g i s t e r , as p e r m i s s i b l e f o r use . T h e 
r e q u i r e m e n t s f o r t h e p o l y m e r i c m a t e r i a l s u s e d f o r 
m a n u f a c t u r e o f f l e x i b l e p o l y m e r - m e t a l p ipe s s h a l l m e e t 
t h e r e q u i r e m e n t s o f 4 . 6 . 2 o f t h e S P R u l e s a n d 2 .6 .3 o f t h e 
S P G u i d e l i n e s . 

1.3 C O R R O S I O N P R O T E C T I O N 

1.3.1 A r r a n g e m e n t s s h a l l b e m a d e t o p r o t e c t 
s t ruc tu res a n d e q u i p m e n t o f t h e S P S aga ins t c o r r o s i v e 
w e a r . S p e c i a l p r e c a u t i o n s s h a l l b e t a k e n t o p r o t e c t 
s t ruc tu res a n d e q u i p m e n t i n areas w h e r e a c c e s s i b i l i t y 
f o r i n s p e c t i o n a n d m a i n t e n a n c e i s l i m i t e d . 

C o r r o s i o n p r o t e c t i o n s h a l l b e p r o v i d e d w i t h t h e use 
o f s p e c i a l c o a t i n g s , s a c r i f i c i a l anodes a n d c a t h o d i c 
p r o t e c t i o n . 

C o r r o s i o n p r o t e c t i o n s c h e m e f o r t h e c o m p o n e n t s o f a 
p a r t i c u l a r S P S s h a l l b e ag reed w i t h t h e R e g i s t e r . 

1.3.2 P r o t e c t i v e c o a t i n g s s h a l l b e d e s i g n e d f o r t h e 
e n t i r e l i f e t i m e o f t h e S P S . 

C o a t i n g s a p p l i e d o n t o t h e surfaces o f s t ruc tu res a n d 
e q u i p m e n t i n con tac t w i t h s e a w a t e r s h a l l p r e v e n t o r 
m i n i m i z e m a r i n e g r o w t h . 
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1.3.3 T h e s c h e d u l e d dates f o r r e p l a c e m e n t o f t h e 
s a c r i f i c i a l anodes a n d process char t s o f e n g i n e e r i n g 
u n d e r w a t e r w o r k s o n r e p l a c e m e n t o f t h e s a c r i f i c i a l 
anodes s h a l l b e d e t e r m i n e d a t t h e S P S d e s i g n s tage a n d 
a p p r o v e d b y t h e R e g i s t e r . 

T h e s c h e d u l e d dates f o r r e p l a c e m e n t o f t h e s a c r i f i ­
c i a l anodes m a y b e r e v i s e d based o n t h e r e su l t s o f t h e 
r o u t i n e i n s p e c t i o n s o f t h e S P S c o m p o n e n t s i n s e r v i c e . 

1.3.4 P rocess char t s f o r r e s t o r a t i o n o f t h e c a t h o d i c 
p r o t e c t i o n s y s t e m i n case o f f a i l u r e t h e r e o f s h a l l b e 
d e t e r m i n e d a t t h e S P S d e s i g n s tage. 

1.3.5 P i p e l i n e s b e i n g p a r t o f t h e S P S s h a l l b e 
p r o t e c t e d aga in s t c o r r o s i o n i n c o m p l i a n c e w i t h t h e 
r e q u i r e m e n t s o f S e c t i o n 7 o f t h e S P R u l e s . 

1.3.6 T h e r e q u i r e m e n t s f o r t h e c a t h o d i c p r o t e c t i o n 
a n d s a c r i f i c i a l a n o d e s y s t e m o f t h e S P S s h a l l c o m p l y 
w i t h 7 . 3 . 4 a n d 7 .3 .5 o f t h e S P R u l e s , as f a r as app l i c ab l e . 

1.4 P H Y S I C A L P R O T E C T I O N 

1.4.1 A l l c o m p o n e n t s o f t h e S P S s h a l l b e 
p r o t e c t e d aga ins t a c c i d e n t a l d a m a g e (caused b y i ce , 

fishing gear, a n c h o r s , f a l l i n g ob jec t s , e tc . ) b y spec ia l 
s t ruc tu res . 

1.4.2 T h e r e q u i r e m e n t s f o r t h e p r o t e c t i v e s t ruc tu res 
are set o u t i n P a r t V " P r o t e c t i v e S t r u c t u r e s " . 

1.5 S A F E T Y P R O V I S I O N S 

1.5.1 S P S s h a l l b e d e s i g n e d t o ensu re t h a t n o s i n g l e 
f a i l u r e w i l l cause a n unaccep t ab l e r i s k t o p e r s o n n e l s a f e ty 
a n d t h e e n v i r o n m e n t . T h e m a i n o b j e c t i v e s h a l l b e t o 
d e s i g n a s y s t e m i n w h i c h n o s i n g l e f a i l u r e w i l l n o t r e s u l t 
i n t o t a l s h u t d o w n o f t h e s y s t e m o r w i l l n o t p r e v e n t t h e 
s a f e ty o f t h e w e l l . 

1.5.2 S P S s h a l l b e d e s i g n e d so t h a t a n y s y s t e m 
f a i l u r e o r d a m a g e o f c o m p o n e n t s t h a t i n f l u e n c e t h e 
a b i l i t y t o p e r f o r m o p e r a t i o n s o r c o n t r o l f u n c t i o n s , s h a l l 
p r o v i d e a u t o m a t i c a d j u s t m e n t o f t h e s y s t e m t o a safe 
state. T h i s app l i e s t o ( e l e c t r i c a l , h y d r a u l i c , p n e u m a t i c ) 
p o w e r s u p p l y f a i l u r e o r c o n t r o l s y s t e m f a i l u r e , o r t h e 
c o m p l e t e f a i l u r e o f t h e s y s t e m pa r t s . 

2 M A R K I N G 

2.1 T h e c o l o u r s o f t h e subsea e q u i p m e n t c o m p o n e n t s 
a n d t h e i r l i g h t i n g s h a l l p r o v i d e c l ea r v i s i b i l i t y w h e n 
in spec t ed w i t h t h e use o f u n d e r w a t e r v i d e o s y s t e m s a n d / 
o r d i v e r i n t e r v e n t i o n . 

C o l o u r s a n d m a r k i n g o f t h e subsea e q u i p m e n t 
c o m p o n e n t s s h a l l c o m p l y w i t h t h e r e q u i r e m e n t s o f 
A n n e x В t o I S O 1 3 6 2 8 - 1 . 

2.2 A l l m a j o r s t r u c t u r a l m e m b e r s o f t h e S P S s h a l l b e 
m a r k e d i n o r d e r t o enab l e i d e n t i f i c a t i o n d u r i n g u n d e r ­
w a t e r i n s p e c t i o n s a n d w o r k s w i t h t h e u se o f d i v e r a n d / o r 
R O V i n t e r v e n t i o n . 

2.3 S u p e r v i s o r y a n d c o n t r o l e q u i p m e n t , t e r m i n a l s , 
cab le ends , p i p e ends , v a l v e s , as w e l l as p e c u l i a r 
r e f e rence p o i n t s (e .g . p o i n t s w h e r e t h e r e s i d u a l t h i c k n e s s 

o f m e t a l s h a l l b e r e g u l a r l y m e a s u r e d , e tc . ) s h a l l b e 
sepa ra t e ly m a r k e d . 

2.4 A c t u a t o r s o f t h e s h u t o f f a n d r e g u l a t i n g v a l v e s 
s h a l l b e e q u i p p e d w i t h p o s i t i o n i n d i c a t o r s o f t h e v a l v e s . 

2.5 M e t h o d s u s e d f o r m a r k i n g s h a l l en su re u n ­
a m b i g u o u s i n t e r p r e t a t i o n . 

M a r k s n o t assoc ia ted w i t h t h e m a i n t e n a n c e o f t h e 
S P S i n s e r v i c e ( f i t t e d i n t h e process o f m a n u f a c t u r e a n d 
i n s t a l l a t i o n ) s h a l l b e r e m o v e d . 

2.6 M e t h o d s u s e d f o r f i t t i n g i d e n t i f i c a t i o n m a r k s 
s h a l l b e s u c h as t o ensu re v i s i b i l i t y o f t h e m a r k s 
t h r o u g h o u t t h e l i f e t i m e o f t h e S P S . 

I n case w h e r e d a m a g e o f t h e m a r k s i s de tec ted , t h e y 
s h a l l b e r e s t o r e d w i t h o u t de lay . 
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3 P R O T E C T I V E B A R R I E R S Y S T E M 

3.1 T h e m e t h o d o l o g y f o r d e t e r m i n i n g p r o t e c t i v e 
b a r r i e r s y s t e m c o n f i g u r a t i o n s s h a l l b e d e v e l o p e d a t t h e 
e a r l i e r stages o f d e s i g n a n d s h a l l b e based o n t h e s a f e l y 
assessment f o r t h e S P S ( r e f e r t o P a r t ХШ " S a f e t y 
A s s e s s m e n t " ) t o b e m a d e i n t h e cou r se o f d e s i g n . I n so 
d o i n g , i t i s necessa ry t o d e f i n e w h a t t y p e s a n d h o w m a n y 
b a r r i e r s a re r e q u i r e d f o r o p e r a t i o n o f t h e f a c i l i t i e s 
t h r o u g h a l l o f t h e v a r i o u s phases o f t h e S P S l i f e , 
i n c l u d i n g t h e f o l l o w i n g : 

i n s t a l l a t i o n a c t i v i t i e s , i n c l u d i n g t i e - i n o f subsequen t 
w e l l s t o a l i v e m a n i f o l d ; 

h o o k - u p a n d c o m m i s s i o n i n g a c t i v i t i e s ; 
r o u t i n e p r o d u c t i o n a n d m a i n t e n a n c e o p e r a t i o n s , 

i n c l u d i n g s e r v i c e m o d e s s u c h 
as c i r c u l a t i n g o f d i scha rge l i n e s ; 
p i g a n d d i a g n o s i s f a c i l i t y l a u n c h e r / r e c e i v e r ; 
d r i l l i n g t o o l r e - e n t r y ; 
r e p l a c e m e n t o f a w e l l h e a d a s s e m b l y ; 
p l a n n e d r epa i r s ; 
d e c o m m i s s i o n i n g a c t i v i t i e s . 
3.2 P a s s i v e , a c t i v e a n d t e m p o r a r y b a r r i e r s m a y 

b e u s e d f o r t h e S P S . 
3.2.1 T h e p e r m a n e n t p a s s i v e b a r r i e r s s h a l l i n c l u d e : 
c e m e n t p l u g / d e n s e depos i t s o f des t ruc ted r o c k ; 
d o w n h o l e packe r s ; 
subsea w e l l h e a d s ; 
d o w n h o l e c o m p o n e n t s ( g a s - l i f t v a l v e s , m a n d r e l s , 

v a l v e s f o r c h e m i c a l i n j e c t i o n ) ; 
c a s ing a n d t u b i n g s t r i ngs ; 
b o d i e s a n d p i p i n g o f subsea w e l l h e a d a s semb ly , 

m a n i f o l d s , v a l v e b l o c k s ; 
p i p e l i n e s y s t e m s , i n c l u d i n g j u m p e r s , c o n n e c t o r 

b o d i e s ; 
p r e s su re - s ea l i ng caps. 
3.2.2 T h e a c t i v e b a r r i e r s d e s i g n e d t o b e r o u t i n e l y 

a c t i v a t e d w h e n i n o p e r a t i o n i n c l u d e : 

d o w n h o l e S C S S V s ; 
X - m a s a s s e m b l y v a l v e s i n c l u d i n g v a l v e s i n t h e 

p r o d u c t i o n a n d a n n u l u s f l o w pa th s , 
as w e l l as v a l v e s i n h y d r a u l i c a n d c h e m i c a l i n j e c t i o n 

l i n e s ; 
m a n i f o l d v a l v e s i n c l u d i n g h y d r a u l i c a l l y o p e r a t e d 

v a l v e s ; 
f l o w l i n e i s o l a t i o n va lves and va lves at t he t o p o f a riser, 
c h e c k v a l v e s , i n c l u d i n g v a l v e s i n d o w n h o l e g a s - l i f t 

a n d i n c h e m i c a l i n j e c t i o n l i n e s . 
3.2.3 T h e t e m p o r a r y b a r r i e r s a re d e s i g n e d t o c o n t a i n 

p res su re f o r a l i m i t e d t i m e p e r i o d a n d i n c l u d e : 
k i l l w e i g h t m u d o f i nc reased d e n s i t y ; 
d o w n h o l e t u b i n g p l u g s w h i c h d o n o t r e m a i n i n t h e 

w e l l ; 
w e l l c o n t r o l package ; 
B O P a s s e m b l y . 
3.3 D u r i n g p r o d u c t i o n a c t i v i t i e s , a t l e a s t t w o 

i n d e p e n d e n t b a r r i e r s s h a l l b e a v a i l a b l e t o p r e v e n t l e a k 
o f w e l l f l u i d s t o t h e e n v i r o n m e n t . N o f a i l u r e o f a s i n g l e 
ba r r i e r , n o m a t t e r w h a t i s t h e cause t h e r e o f , s h a l l l e a d t o 
los s o f s e a l i n g a n d los s o f w e l l c o n t r o l . 

3.4 P r o d u c i n g a n d s e r v i c e w e l l s w i t h s u b s e a 
c o m p l e t i o n a n d i n t r a f i e l d p i p e l i n e s s h a l l b e e q u i p p e d 
w i t h a s y s t e m o f v a l v e s f i t t e d i n ser ies t o s h u t i n e a c h 
w e l l a n d s h u t d o w n each p i p e l i n e . 

T h e m i n i m u m n u m b e r o f v a l v e s a n d t h e t y p e s o f 
ac tua to r s s h a l l b e e s t ab l i shed b y t h e a i d o f t h e f a i l u r e 
e f fec t a n a l y s i s ( r e f e r t o P a r t ХШ " S a f e t y A s s e s s m e n t " ) . 

3.5 T h e m a n u a l l y o p e r a t e d v a l v e s s h a l l h a v e 
m a r k i n g , w h i c h c l e a r l y a n d u n a m b i g u o u s l y a d v i s e 
m o v e m e n t t o o p e n o r m o v e m e n t t o c l o s e d p o s i t i o n . 

3.6 R e l i a b i l i t y o f t h e accepted s y s t e m o f w e l l 
s h u t t i n g - i n a n d k i l l i n g s h a l l b e d o c u m e n t e d b y t h e 
f a i l u r e e f f e c t a n a l y s i s ( r e f e r t o P a r t X I I I " S a f e t y 
A s s e s s m e n t " ) . 



P A R T I I I . O P E R A T I O N A L C O N D I T I O N S A N D D E S I G N L O A D S 

1 O P E R A T I O N A L C O N D I T I O N S 

1.1 E N V I R O N M E N T A L C O N D I T I O N S 

1.1.1 A l l e n v i r o n m e n t a l p h e n o m e n a w h i c h l oads 
a f fec t o p e r a t i o n a l r e l i a b i l i t y a n d s a f e l y o f t h e S P S as a 
w h o l e o r o f i n d i v i d u a l c o m p o n e n t s t h e r e o f ( h y d r o s t a t i c 
p res su re , w a v e s , c u r r e n t s , i ce , s e i s m i c ef fec ts , b i o l o g i c a l 
a c t i v i t i e s , e tc . ) s h a l l b e c o n s i d e r e d i n t h e S P S d e s i g n . 

1.1.2 A l l p o s s i b l e l oads w h i c h c a n h a v e a n e f fec t o n 
t h e S P S c o m p o n e n t s a t t h e m a n u f a c t u r e , t r a n s p o r t a t i o n 
a n d c o n s t r u c t i o n ( m o u n t i n g / d i s m o u n t i n g ) stages. 

1.1.3 E n v i r o n m e n t a l p a r a m e t e r s ( w i n d , w a v e s , 
e n v i r o n m e n t a l t e m p e r a t u r e , e tc . ) s h a l l b e accepted o n 
t h e bas i s o f t h e r e su l t s o f e n g i n e e r i n g s u r v e y s w h i c h s h a l l 
b e c a r r i e d o u t i n t h e area w h e r e i n t h e S P S i s i n s t a l l e d a t 
t h e s tage p r e c e d i n g d e v e l o p m e n t o f t h e e n g i n e e r i n g 
d e s i g n o f t h e S P S . 

T h e e n v i r o n m e n t a l p a r a m e t e r s s h a l l b e d e f i n e d o n 
t h e bas i s o f p r o c e s s i n g o f s t a t i s t i c a l da ta ( r e su l t s o f l o n g -
t e r m m e a s u r e m e n t s ) a c c o r d i n g t o r e g u l a t i o n s a n d 
s tandards i n f o r c e . 

1.2 P R O P E R T I E S O F W E L L F L U I D S A N D P R O C E S S 
A N D W O R K I N G L I Q U I D S 

1.2.1 P h y s i c a l a n d c h e m i c a l c o m p o s i t i o n o f t h e w e l l 
f l u i d s a n d p rocess l i q u i d s , p o s s i b l e a n d l i m i t i n g v a l u e s o f 
f l o w v e l o c i t i e s , p r e s su re a n d t e m p e r a t u r e , as w e l l as 

c o n c e n t r a t i o n s o f c o r r o s i v e c o m p o n e n t s i n a l l c o m p o ­
n e n t s o f l i q u i d a n d gas s y s t e m s b e i n g p a r t o f t h e S P S 
s h a l l b e d e f i n e d a t t h e S P S d e s i g n stage. 

C o n t e n t o f t h e f o l l o w i n g s u b s t a n c e s s h a l l b e 
s p e c i f i e d e s p e c i a l l y f o r : 

h y d r o g e n s u l p h i d e ( H 2 S ) a n d o t h e r s u l p h u r c o m ­
p o u n d s ; 

w a t e r a n d w a t e r s o l u b l e sal ts ; 
o x y g e n ( 0 2 ) ; 
c a r b o n d i o x i d e ( C 0 2 ) ; 
sand; 
p a r a f f i n s ; 
h y d r a t e s . 
A s a p p l i e d t o a p a r t i c u l a r f i e l d , i t i s necessa ry t o 

d e t e r m i n e : l i k e l y p resence a n d m a x i m u m p e r m i s s i b l e 
c o n c e n t r a t i o n s i n t h e p rocess l i q u i d s o f o t h e r c h e m i c a l 
substances w h i c h m a y a f fec t p r o p e r t i e s o f t h e m a t e r i a l s 
u s e d (cause c o r r o s i o n o f m e t a l s , d e t e r i o r a t i o n o f s e a l i n g 
p o l y m e r i c m a t e r i a l s , e t c ) . 

1.2.2 T o b e d e t e r m i n e d i n t h e d e s i g n a re p a r a m e t e r s 
o f t h e S P S s y s t e m s a n d a r r a n g e m e n t s d u r i n g s to rage , 
i n s t a l l a t i o n , p r e s su re tests a n d p e r f o r m a n c e checks , as 
w e l l as t h e r e s i s t a n c e t o e n v i r o n m e n t a l e f fec t s o f 
seawate r , m o i s t a i r a n d t h e n e c e s s i t y o f u s i n g c o r r o s i o n 
i n h i b i t o r s . 

1.2.3 I t i s e s sen t i a l t o w o r k o u t r e q u i r e m e n t s f o r t h e 
q u a l i t y a n d c l e a n l i n e s s o f t h e w o r k i n g l i q u i d s i n 
h y d r a u l i c s y s t e m s o f a c t u a t i n g m e c h a n i s m s . 
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2 D E S I G N L O A D S 

2 . 1 E N V I R O N M E N T A L L O A D S 

2.1.1 G e n e r a l . 
2.1.1.1 D e s i g n l oads a c t i n g o n t h e S P S s h a l l a c c o u n t 

f o r t h e o p e r a t i o n a l c o n d i t i o n s ( e x t e r n a l l o a d s a n d 
f u n c t i o n a l l o a d s ) , tes t l oads a n d loads d u r i n g t r a n s p o r t a ­
t i o n a n d c o n s t r u c t i o n ( m o u n t i n g / d i s m o u n t i n g ) . F o r e a c h 
t y p e o f l oads w h i c h a re d e t e r m i n e d i n accordance w i t h 
2.1 a n d 2 .3 , t h e d e s i g n v a l u e o f t h e l o a d s h a l l b e 
m u l t i p l i e d b y s i g n i f i c a n c e f a c t o r у d e t e r m i n e d , as 
s p e c i f i e d i n 2.1 o f t h e S P R u l e s . 

2.1.2 W a t e r l e v e l v a r i a t i o n s . 
2.1.2.1 F o r d e s i g n i n g o f t h e S P S , d u e c o n s i d e r a t i o n 

s h a l l b e g i v e n t o l i k e l y v a r i a t i o n s o f sea l e v e l i n t h e area 
w h e r e i n t h e S P S i s i n s t a l l e d , p r o v o k e d b y a s t r o n o m i c a l 
t i d a l p h e n o m e n a , p i l i n g - u p a n d sea sona l r i v e r f l o w 
( w h e n t h e S P S i s i n s t a l l e d n e a r es tuar ies o f b i g r i v e r s ) . 

V a r i a t i o n s o f sea l e v e l s h a l l b e c o n s i d e r e d w h e n : 
d e t e r m i n i n g h y d r o s t a t i c p r e s s u r e s o n t h e S P S 

c o m p o n e n t s ; 
d e s i g n i n g t h e S P S c o m p o n e n t s c o n n e c t e d w i t h w a t e r 

su r face ( r i s e r s , u m b i l i c a l s , e t c . ) ; 
d e t e r m i n i n g i n s t a l l a t i o n d e p t h o f t h e S P S c o m p o ­

n e n t s w i t h c o n s i d e r a t i o n f o r i c e f o r m a t i o n s ( i c e f i e l d , 
i cebergs , h u m m o c k s , g r o u n d e d h u m m o c k s ) ; 

d e t e r m i n i n g i n s t a l l a t i o n d e p t h o f t h e S P S c o m p o ­
n e n t s w i t h c o n s i d e r a t i o n f o r t h e d r a u g h t o f t h e sh ips t h a n 
s e rve t h e i n ; 

p l a n n i n g a n d e x e c u t i n g o p e r a t i o n s f o r t r a n s p o r t a t i o n 
a n d m o u n t i n g ( d i s m o u n t i n g ) o f t h e S P S c o m p o n e n t s ; 

p l a n n i n g a n d e x e c u t i n g o p e r a t i o n s f o r m a i n t e n a n c e 
a n d r e p a i r o f t h e S P S . 

2.1.2.2 T h e d e s i g n v a l u e s o f h y d r o s t a t i c pressures 
s h a l l b e d e t e r m i n e d i n accordance w i t h F o r m u l a ( 3 . 3 . 5 - 3 ) 
o f t h e S P R u l e s . 

2.1.3 W a v e l o a d s . 
2.1.3.1 F o r des ign ing o f t he S P S due account s h a l l b e 

g i v e n t o w a v e parameters i n t h e area w h e r e i n i t is ins ta l led . 
D e p e n d i n g o n t h e d e p t h a t w h i c h t h e S P S c o m p o ­

n e n t s a re p o s i t i o n e d , i n f l u e n c e o f w a v e s m a y m a n i f e s t 
i t s e l f b o t h as t h e d i r e c t a c t i o n o f h o r i z o n t a l a n d l i f t i n g 
fo rces a n d as o t h e r p h e n o m e n a l e a d i n g t o i n s t a b i l i t y o f 
t h e S P S o n t h e seabed. A c c o u n t s h a l l b e a l s o g i v e n t o 
l i k e l y l i q u e f a c t i o n a n d d i s p l a c e m e n t o f t h e seabed d u e t o 
w a v e a c t i o n . 

2.1.3.2 F o r d e t e r m i n a t i o n o f l oads i n d u c e d b y w a v e 
a c t i o n o n t h e S P S c o m p o n e n t s , a c c o u n t s h a l l b e g i v e n t o 
p o s s i b l e i n f l u e n c e o f c lo se ly - spaced ad jacent s t ruc tu re s 
o f t h e S P S o n t h e change i n t h e w a v e pa r t i c l e s v e l o c i t i e s 
a n d acce l e ra t ions . 

2.1.3.3 F o r d e s i g n i n g o f t h e S P S w a v e l oads s h a l l b e 
d e t e r m i n e d w i t h t h e u se o f a p r o c e d u r e ag reed w i t h t h e 

R e g i s t e r w i t h c o n s i d e r a t i o n f o r t h e i n s t a l l a t i o n d e p t h a n d 
s t r u c t u r a l f ea tu res o f t h e S P S . 

F o r structures o f in t r icate shape, t he w a v e loads w h i c h 
cannot b e ana ly t i ca l ly de te rmined w i t h suff ic ient accuracy, 
these sha l l be de te rmined u s i n g s i m u l a t i o n tests. 

2.1.3.4 I n f l u e n c e o f w a v e s a n d w i n d m a y b e a l s o 
t a k e n i n t o a c c o u n t w h e n p l a n n i n g a n d e x e c u t i n g 
o p e r a t i o n s f o r t r a n s p o r t a t i o n a n d m o u n t i n g ( d i s m o u n t ­
i n g ) o f t h e S P S c o m p o n e n t s , as w e l l as f o r m a i n t e n a n c e 
a n d r e p a i r o f t h e S P S . 

2.1.3.5 T h e d e s i g n v a l u e s o f t h e w a v e pa r t i c l e s 
v e l o c i t i e s a n d a c c e l e r a t i o n s s h a l l b e d e t e r m i n e d i n 
a c c o r d a n c e w i t h t h e r e q u i r e m e n t s o f 2 . 6 a n d 
A p p e n d i x 5 o f t h e S P R u l e s . 

2.1.4 U n d e r c u r r e n t l o a d s . 
2.1.4.1 F o r d e s i g n i n g o f t h e S P S c o n s i d e r a t i o n s h a l l 

b e g i v e n t o t h e p a r a m e t e r s o f c u r r e n t s o f a n y n a t u r e i n t h e 
area w h e r e i n t h e S P S i s i n s t a l l e d . 

2.1.4.2 W h e r e t h e S P S i s l o c a t e d i n w a t e r areas w i t h 
seabed b e i n g p r o n e t o d e s t r u c t i o n d u e t o s c o u r i n g , 
spec ia l i n v e s t i g a t i o n s o f t h e f l o w c o n d i t i o n s i n t h e 
v i c i n i t y o f t h e seabed a re r e q u i r e d . 

2.1.4.3 F o r d e s i g n i n g o f t h e S P S , t h e c u r r e n t l oads 
( i n c l u d i n g v a r i a b l e h y d r o d y n a m i c l o a d s ) s h a l l b e deter­
m i n e d w i t h t h e u se o f a p r o c e d u r e ag reed w i t h t h e 
R e g i s t e r w i t h c o n s i d e r a t i o n f o r t h e i n s t a l l a t i o n d e p t h a n d 
s t r u c t u r a l f ea tu res o f t h e S P S ( r e f e r t o 2 . 5 , S P R u l e s ) . 

F o r s tructures o f in t r i ca te shape, t h e cur ren t loads 
w h i c h canno t b e a n a l y t i c a l l y d e t e r m i n e d w i t h su f f ic ien t 
accuracy, these s h a l l b e d e t e r m i n e d u s i n g s i m u l a t i o n tests. 

2.1.4.4 I n f l u e n c e o f c u r r e n t s s h a l l b e a c c o u n t e d f o r 
d u r i n g p l a n n i n g a n d e x e c u t i n g o p e r a t i o n s f o r t r a n s p o r t a ­
t i o n a n d m o u n t i n g ( d i s m o u n t i n g ) o f t h e S P S c o m p o ­
n e n t s , as w e l l as o p e r a t i o n s f o r m a i n t e n a n c e a n d r e p a i r o f 
t h e S P S . 

2.1.5 I c e e f f e c t . 
2.1.5.1 W h e n t h e S P S i s l o c a t e d i n w a t e r areas w h e r e 

i ce m a y d e v e l o p o r d r i f t , c o n s i d e r a t i o n s h a l l b e g i v e n t o 
p o s s i b l e e f fec t o f i ce f i e l d , h u m m o c k s , icebergs o n t h e 
S P S a n d adjacent seabed w i t h t h e u se o f a p r o c e d u r e 
agreed w i t h t h e R e g i s t e r . 

2.1.5.2 I c e e f fec t s h a l l b e a c c o u n t e d f o r p l a n n i n g a n d 
e x e c u t i n g o p e r a t i o n s f o r t r a n s p o r t a t i o n a n d m o u n t i n g 
( d i s m o u n t i n g ) o f t h e S P S c o m p o n e n t s , as w e l l as 
o p e r a t i o n s f o r m a i n t e n a n c e a n d r e p a i r o f t h e S P S . 

2.1.5.3 T h e p o s s i b i l i t y o f i ce a c t i n g d i r e c t l y o n t h e 
S P S c o m p o n e n t s s h a l l b e e l i m i n a t e d t h r o u g h i n s t a l l a t i o n 
o f spec i a l p r o t e c t i v e s t ruc tu res de s igned t o re s i s t l oads 
i n d u c e d b y d r i f t i n g i ce fields, i cebergs , h u m m o c k s , 
g r o u n d e d h u m m o c k s . O t h e r p r o t e c t i o n m e t h o d s m a y b e 
a p p l i e d i n s t e a d o f p r o t e c t i v e s t ruc tu res i f agreed w i t h t h e 
Reg i s t e r . 
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2.1.5.4 W h e n t h e S P S i s i n s t a l l e d i n f r e e z i n g w a t e r 
areas w h i c h f e a t u r e i n t e n s e i ce g o u g i n g o f seabed b y i ce 
f o r m a t i o n s , t h e S P S c o m p o n e n t s s h a l l b e b u r i e d i n t o t h e 
seabed s o i l t o a d e p t h e x c e e d i n g t h e p o s s i b l e i c e g o u g i n g 
d e p t h a c c o r d i n g t o t h e r e q u i r e m e n t s o f 8.3 o f t h e S P 
R u l e s . 

2.1.6 E n v i r o n m e n t a l t e m p e r a t u r e . 
2.1.6.1 F o r d e s i g n i n g o f t h e S P S , i t i s e s sen t i a l t o 

i d e n t i f y t h e p o s s i b l e m i n i m u m a n d m a x i m u m s e a w a t e r 
t e m p e r a t u r e i n t h e a rea w h e r e t h e S P S i s l o c a t e d w i t h t h e 
a i m t o subs t an t i a t e p r o p e r s e l e c t i o n o f t h e m a t e r i a l s . 

2.1.6.2 W h e n p l a n n i n g a n d e x e c u t i n g o p e r a t i o n s f o r 
t r a n s p o r t a t i o n a n d m o u n t i n g ( d i s m o u n t i n g ) t h e S P S 
c o m p o n e n t s i t i s e s sen t i a l t o d e t e r m i n e t h e p o s s i b l e 
s u b z e r o a i r t e m p e r a t u r e w i t h t h e a i m t o a c c o u n t f o r t h e 
p o t e n t i a l i c i n g - u p . 

2.1.7 S e i s m i c l o a d s a n d s e a b e d s o i l c h a r a c t e r ­
i s t i c s . 

2.1.7.1 F o r d e s i g n i n g o f t h e S P S , s e i s m i c , g e o l o g i c a l 
a n d g e o t e c h n i c a l c o n d i t i o n s i n t h e area o f t h e S P S 
i n s t a l l a t i o n s h a l l b e c o n s i d e r e d , a n d i t i s necessa ry t o 
d e t e r m i n e s e i s m i c l oads a c t i n g o n t h e S P S u s i n g t h e 
p r o c e d u r e agreed w i t h t h e R e g i s t e r a n d i n accordance 
w i t h t h e r e q u i r e m e n t s o f 3 . 3 . 2 . 4 , P a r t I " H u l l " o f t h e 
M O D U / F O P R u l e s a n d 2 . 1 2 o f t h e S P R u l e s , t o t h e 
e x t e n t as app l i c ab l e . 

2.1.7.2 L o a d - c a r r y i n g c a p a c i t y o f t h e seabed s h a l l b e 
d e t e r m i n e d o n t h e bas i s o f t h e r e s u l t s o f t h e g e o l o g i c a l 
e n g i n e e r i n g s u r v e y i n t h e a rea o f t h e S P S i n s t a l l a t i o n , 
c a r r i e d o u t a c c o r d i n g t o t h e r e q u i r e m e n t s o f t h e 
r e g u l a t i o n s a n d s tandards i n f o r c e . 

2.1.7.3 W h e n s e l e c t i n g t h e S P S p o s i t i o n , c o n s i d e r a ­
t i o n s h a l l b e g i v e n t o t h e a c c u m u l a t i o n s o f gas, gas 
h y d r a t e s i n t h e seabed s o i l . I n s t a l l a t i o n o f t h e S P S i n 
l o c a t i o n s w h e r e n e a r - b o t t o m gases a re l i k e l y t o seep o r 
gas h y d r a t e s a c c u m u l a t e i s p r o h i b i t e d . 

2.1.8 C o r r o s i o n e f f e c t . 
2.1.8.1 F o r d e s i g n i n g o f c o r r o s i o n p r o t e c t i o n s y s t e m 

f o r t h e S P S c o m p o n e n t s , t h e f o l l o w i n g p r o p e r t i e s o f 
s e a w a t e r a n d s o i l r e p r e s e n t a t i v e f o r t h e a c t u a l l o c a t i o n , 
w i t h t h e i r s easona l v a r i a t i o n s s h a l l b e c o n s i d e r e d i n t o t a l : 

t e m p e r a t u r e ; 
s a l i n i t y ; 
o x y g e n c o n t e n t ; 
p H v a l u e ; 
e l ec t r i c conduc t ance ; 
b i o l o g i c a l a c t i v i t y ( s u l p h a t e r e d u c i n g bac t e r i a ) . 
2.1.9 M a r i n e g r o w t h e f f e c t ( f o u l i n g ) . 
2.1.9.1 F o r d e s i g n i n g o f t h e S P S , t h e e f fec t o f m a r i n e 

g r o w t h o n t h e S P S c o m p o n e n t s s h a l l b e c o n s i d e r e d , 
t a k i n g i n t o a c c o u n t a l l b i o l o g i c a l a n d e n v i r o n m e n t a l 
f ac to r s r e l e v a n t t o t h e s i t e i n q u e s t i o n . 

2.1.9.2 F o r d e t e r m i n a t i o n o f t h e h y d r o d y n a m i c l oads 
o n t h e S P S c o m p o n e n t s spec ia l a t t e n t i o n s h a l l b e p a i d t o 
t h e inc rease o f t h e s t r u c t u r e d i m e n s i o n s a n d t h e change 

i n t h e sur face r o u g h n e s s o f t h e s t ruc tu re s w h e n m a r i n e 
g r o w t h a c c u m u l a t e s . 

2.1.9.3 I n cases w h e r e t h e a c c u m u l a t e d m a r i n e 
g r o w t h c a n l e a d t o decrease i n t h e s a f e l y l e v e l o f t h e 
i n d i v i d u a l S P S c o m p o n e n t s o r t h e S P S as a w h o l e , 
a r r a n g e m e n t s s h a l l b e p r o v i d e d w i t h i n t h e c o n t e x t o f i n -
s e r v i c e a t t endance t o p r e v e n t m a r i n e g r o w t h a n d t o 
t i m e l y c l ea r t h e s t ruc tu res a n d e q u i p m e n t from a c c u m u ­
l a t e d m a r i n e g r o w t h . 

T h e a l l o w a b l e f o u l i n g p a r a m e t e r s , a r r a n g e m e n t s t o 
p r e v e n t f o u l i n g a n d f r e q u e n c y o f m a k i n g a r r a n g e m e n t s 
t o c l ea r t h e s t ruc tu re s a n d e q u i p m e n t from f o u l i n g are 
sub jec t t o d e t e r m i n a t i o n i n e a c h p a r t i c u l a r case. 

2.1.9.4 W h e n p e r f o r m i n g r e p a i r a n d d i s m o u n t i n g 
w o r k o n t h e S P S , t h e c h a n g e i n t h e m a s s a n d b u o y a n c y 
o f t h e s t ruc tu re s a n d e q u i p m e n t d u e t o m a r i n e g r o w t h 
s h a l l b e c o n s i d e r e d . 

2.1.10 A c c i d e n t a l l o a d s . 
2.1.10.1 A m o n g t h e a c c i d e n t a l l oads a c t i n g o n t h e 

S P S w h i c h s h a l l b e t a k e n i n t o a c c o u n t i n d e s i g n i n g , are 
loads i n d u c e d d u e t o d i r e c t o r i n d i r e c t a c t i o n , i n c l u d i n g , 
n o t o n l y , t h e f o l l o w i n g : 

d r o p p e d objec ts ; 
i m p a c t aga ins t t r a w l i n g b o a r d ; 
c a t c h i n g b y a n c h o r a n d b r e a k o f a n c h o r cab le ; 
f i r e a n d e x p l o s i o n ; 
d a m a g e t o a n d u n p r e m e d i t a t e d f l o o d i n g o f a 

c o m p a r t m e n t ; 
e r r o r i n d y n a m i c p o s i t i o n i n g o f t h e l a y i n g v e s s e l ; 
e x t e r n a l e x c e s s i v e p ressu re ; 
i n t e r n a l e x c e s s i v e p ressu re ; 
f a u l t o f t u r n t a b l e d r i v i n g gear ( r e f e r t o 4 . 8 , P a r t Ш 

" A r r a n g e m e n t s , E q u i p m e n t a n d O u t f i t " o f t h e F P U 
R u l e s ) . 

2.1.10.2 C o m p o n e n t s a n d v a l u e s o f t h e a c c i d e n t a l 
l oads a p p l i e d t o t h e S P S c o m p o n e n t s s h a l l b e s t i p u l a t e d 
i n t h e d e s i g n s p e c i f i c a t i o n a n d a p p r o v e d b y t h e Reg i s t e r . 
T h e consequences o f t h e a c c i d e n t a l l o a d effects s h a l l b e 
a n a l y z e d o n t h e bas i s o f t h e S P S s a f e l y assessment ( r e f e r 
t o P a r t Х1П " S a f e t y A s s e s s m e n t " ) . 

2.1.10.3 I n fishing areas, l oads d u e t o effects o f 
b o t t o m t r a w l s , p u r s e se ines a n d o t h e r fishing gear are 
l i k e l y t o occur . I n these areas, t h e p o s s i b i l i t y o f t h e 
fishing gea r a f f e c t i n g d i r e c t l y t h e S P S c o m p o n e n t s s h a l l 
b e e l i m i n a t e d t h r o u g h i n s t a l l a t i o n o f spec i a l p r o t e c t i v e 
s t ruc tu res d e s i g n e d t o re s i s t t h e r e l e v a n t l oads . 

2.1.10.4 W h e n d e t e r m i n i n g l oads from t h e d r o p p e d 
ob jec t s , t h e p o s s i b i l i t y o f d r o p p i n g from t h e s u p p l y 
v e s s e l o f p a r t i c u l a r t o o l s a n d a p p l i a n c e s u s e d f o r 
m a i n t e n a n c e a n d r e p a i r o f t h e S P S c o n c e r n e d s h a l l b e 
c o n s i d e r e d . 

2.1.10.5 W h e n d e t e r m i n i n g l o a d s f r o m a n c h o r 
c a t c h i n g , t h e p o s s i b i l i t y o f c a t c h i n g t h e S P S c o m p o n e n t s 
b y t h e a n c h o r s o f vesse l s a n d cra f t o f p a r t i c u l a r t y p e s 
s h a l l b e c o n s i d e r e d . 
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2.2 L O A D S D U R I N G T R A N S P O R T A T I O N 
A N D I N S T A L L A T I O N A C T I V I T I E S 

2.2.1 A t t h e s tage o f d e v e l o p m e n t o f t h e S P S 
e n g i n e e r i n g d e s i g n , c o n c e p t u a l s chemes o f t h e S P S 
c o m p o n e n t s t r a n s p o r t a t i o n a n d i n s t a l l a t i o n o n t h e s i t e , 
w h i c h p r o v i d e a bas i s f o r subsequen t d e v e l o p m e n t o f t h e 
m a r i n e o p e r a t i o n p r o j e c t r e g a r d i n g d e l i v e r y a n d i n s t a l l a ­
t i o n o f t h e S P S s h a l l b e e l abo ra t ed . B a s i c r e q u i r e m e n t s 
f o r t r a n s p o r t c r a f t a n d c a r g o - h a n d l i n g gear (c ranes , 
w i n c h e s , p o n t o o n s , e tc . ) s h a l l b e p r epa red . 

2.2.2 T h e f o l l o w i n g s h a l l b e i d e n t i f i e d : 
l i m i t i n g d i s t r i b u t e d a n d c o n c e n t r a t e d l oads a c t i n g o n 

t h e S P S c o m p o n e n t s t ruc tu re s a n d s e c u r i n g dev i ce s 
d u r i n g t r a n s p o r t a t i o n t o t h e i n s t a l l a t i o n s i t e ( r e f e r t o 
P a r t X I I " M a r i n e O p e r a t i o n s " ) ; 

l i m i t i n g d i s t r i b u t e d a n d c o n c e n t r a t e d l oads a c t i n g o n 
t h e S P S c o m p o n e n t s t ruc tu res a n d h o i s t i n g eyes d u r i n g 
o p e r a t i o n s f o r r e m o v a l o f t h e S P S c o m p o n e n t s f r o m t h e 
m e a n s o f t r a n s p o r t a t i o n a n d t h e i r i n s t a l l a t i o n o n t h e s i te ; 

l oads a c t i n g o n t h e s t ruc tu re s o f t h e S P S c o m p o n e n t s 
i n s t a l l e d o n t h e seabed o r f o u n d a t i o n t i l l i n s t a l l a t i o n o f 
t h e s p e c i f i e d a n c h o r i n g dev ices ; 

m u t u a l l oads o n t h e s t ruc tu re s o f t h e i n d i v i d u a l S P S 
c o m p o n e n t s d u r i n g m o u n t i n g . 

2.2.3 I t i s necessa ry t o m a k e b u o y a n c y a n d s t a b i l i t y 
c a l c u l a t i o n s f o r t h e m e a n s o f t r a n s p o r t a t i o n s ince t h e 
m o m e n t w h e n t h e S P S c o m p o n e n t s c o m e i n t o con tac t 
w i t h w a t e r su r face t i l l t h e m o m e n t w h e n t h e y are 
i n s t a l l e d i n s t anda rd p o s i t i o n . 

2.2.4 F o r t h e S P S c o m p o n e n t s t o b e d i s m o u n t e d 
d u r i n g r epa i r s , m o d e r n i z a t i o n o r u t i l i z a t i o n i t i s neces­
s a r y t o i d e n t i f y l oads d u r i n g repa i r , s u r f a c i n g , s t o w a g e 
o n t h e m e a n s o f t r a n s p o r t a t i o n a n d t r a n s p o r t a t i o n . 

2.2.5 F o r t h e u m b i l i c a l s , i t i s necessary t o i d e n t i f y 
loads a c t i n g t h e r e o n d u r i n g l a y i n g , i n c l u d i n g loads a r i s i n g 
d u e t o i n t e r n a l pressure , v e s s e l m o v e m e n t , from l a y i n g 
e q u i p m e n t , loads d u r i n g secu r ing , d u r i n g b u r i a l o p e r a t i o n , 
loads from f i l l e d - u p g r o u n d a n d d u r i n g h o i s t i n g . 

2.2.6 W h e n d e v e l o p i n g t e c h n o l o g i c a l p rocess o f 
u m b i l i c a l l a y i n g , c o n s i d e r a t i o n s h a l l b e g i v e n t o t h e 
f o l l o w i n g p a r a m e t e r s ( d e p e n d i n g o n t h e p e c u l i a r i t i e s o f 
t h e S P S p o s i t i o n ) : 

a l l o w a b l e d i s t a n c e s b e t w e e n t h e p o i n t o f t h e 
u m b i l i c a l con t ac t w i t h g r o u n d a n d t h e v e s s e l i n a s e a w a y 
a n d u n d e r c u r r e n t e f fec t ; 

t e n s i o n v a l u e a n d b e n d i n g r a d i u s o f t h e u m b i l i c a l 
d e p e n d i n g o n t h e sea s ta te a n d c u r r e n t , i d e n t i f i c a t i o n o f 
sec t ions w i t h m a x i m u m t o t a l stress a n d m i n i m u m r a d i u s 
o f c u r v a t u r e ; 

a l l o w a b l e v a l u e o f t h e v e s s e l m o v e m e n t t o p r e v e n t 
i m p e r m i s s i b l e stresses i n t h e u m b i l i c a l ; 

m a x i m u m t i m e p e r i o d , d e p e n d i n g o n t h e sea s tate , 
d u r i n g w h i c h t h e l a y i n g v e s s e l c a n r e t a i n i t s p o s i t i o n 
u n t i l i m p e r m i s s i b l e stresses a r i se i n t h e u m b i l i c a l ; 

v a l u e o f t h e f a t i g u e stresses i n t h e u m b i l i c a l a n d i t s 
fittings; 

loads w h e n filling i n b y r o c k y g r o u n d ; 
l o n g i t u d i n a l s t r a ins b r o u g h t a b o u t d u e t o s to rage a n d 

d r a w i n g o f t h e u m b i l i c a l t h r o u g h t h e l a y i n g d e v i c e , i n 
c o m b i n a t i o n w i t h t e n s i l e l o a d ; 

w h e r e t h e l a y i n g p rocess p r o v i d e s f o r d r a w i n g 
t h r o u g h p ipe s w i t h d i f f e r e n t r a d i i o f c u r v a t u r e , i t i s 
necessa ry t o d e t e r m i n e t h e m a x i m u m t e n s i o n f o r c e o f t h e 
u m b i l i c a l w i t h d u e c o n s i d e r a t i o n f o r t h e u m b i l i c a l 
f r i c t i o n aga ins t t h e seabed a n d f r i c t i o n i n s i d e t h e p i p e . 

2.3 F U N C T I O N A L L O A D S I N S E R V I C E 

2.3.1 F u n c t i o n a l l oads d u r i n g t h e S P S s e r v i c e are 
assoc ia ted w i t h i n f l u e n c e o f t h e f o l l o w i n g fac to r s w h i c h 
s h a l l b e t a k e n i n t o c o n s i d e r a t i o n i n d e s i g n i n g : 

p r o p e r w e i g h t o f t h e S P S s t ruc tu res a n d e q u i p m e n t 
( w i t h c o n s i d e r a t i o n f o r p o s s i b l e depos i t s o f seabed s o i l 
a n d f o r m a r i n e g r o w t h ) ; 

w e i g h t a n d p ressu re o f l i q u i d s a n d gases i n t h e S P S 
s y s t e m s ; 

r e s i d u a l stresses i n s t ruc tu re s ; 
t h e r m a l d e f o r m a t i o n s o f s t r u c t u r a l m e m b e r s ; 
d e f o r m a t i o n s d u e t o t h e r m a l e x p a n s i o n o f l i q u i d s 

a n d gases i n t h e S P S s y s t e m s ; 
r e sponse t o a c t i o n o f m e c h a n i c a l d r i v e s ; 
r e sponse t o a c t i o n o f l i q u i d a n d gas f l o w s i n t h e S P S 

s y s t e m s ; 
r e sponse t o e x t e r n a l a c t i o n s o f t o o l s d u r i n g d o w n -

h o l e p e r f o r m a n c e , as w e l l as d u r i n g d r i l l i n g o f a d d i t i o n a l 
w e l l s b e i n g p a r t o f t h e S P S i n o p e r a t i o n . 

2.3.2 W h e n d e s i g n i n g t h e S P S , c o n s i d e r a t i o n s h a l l 
b e g i v e n t o t h e l o a d s : 

d u e t o l a y i n g / i n s t a l l a t i o n o f d i s c h a r g e p i p e l i n e s 
c o n n e c t i n g w e l l s a n d i n d i v i d u a l c o m p o n e n t s o f t h e S P S ; 

d u e t o t h e r m a l e f fec t o f w e l l fluids o n w e l l h e a d 
e q u i p m e n t , cas ings a n d c o n n e c t e d p i p e l i n e s ; 

a d d i t i o n a l l oads d u e t o d e v i a t i o n o f t h e w e l l from 
v e r t i c a l p o s i t i o n . 

2.3.3 T h e d e s i g n v a l u e s o f t h e S P S f u n c t i o n a l l oads 
a n d t h e m e t h o d s u s e d f o r d e t e r m i n a t i o n t h e r e o f s h a l l b e 
agreed w i t h t h e R e g i s t e r . 



P A R T I V . F O U N D A T I O N S 

1 G E N E R A L 

1.1 A P P L I C A T I O N 

1.1.1 T h e r e q u i r e m e n t s o f t h i s P a r t a p p l y t o t h e 
f o u n d a t i o n s u s e d f o r i n s t a l l a t i o n o f t h e S P S e q u i p m e n t 
t h e r e o n d u r i n g c o n s t r u c t i o n o f t h e o i l a n d gas f i e l d s . 

1.1.2 T h e i t e m s o f t h e R e g i s t e r t e c h n i c a l super­
v i s i o n , as a p p l i e d t o t h e S P S f o u n d a t i o n s , a re g i v e n i n t h e 
S P S N o m e n c l a t u r e — r e f e r t o T a b l e 6 . 1 , P a r t I " G e n e r a l 
R e g u l a t i o n s f o r T e c h n i c a l S u p e r v i s i o n " . 

1.2 G E N E R A L R E Q U I R E M E N T S 

1.2.1 T h e f o u n d a t i o n s s h a l l en su re a h o r i z o n t a l 
s u p p o r t i n g sur face , p o s i t i o n i n g a n d f i x i n g o f t h e S P S o n 
t h e seabed, t a k i n g - u p a n d d i s t r i b u t i o n o f w e i g h t l o a d 
i n c u r r e d b y t h e S P S c o m p o n e n t s a n d fo rces a r i s i n g i n t h e 
p rocess o f t h e S P S i n s t a l l a t i o n a n d o p e r a t i o n . 

1.2.2 T h e S P S c o m p o n e n t s m a y b e i n s t a l l e d o n 
s t r u c t u r a l f o u n d a t i o n s , f i l l e d - u p underbases , d i r e c t l y o n 
t h e seabed o r c o m b i n a t i o n t h e r e o f . 

1.2.3 T h e f o u n d a t i o n s s h a l l en su re p o s i t i v e a n c h o r ­
i n g o f t h e S P S c o m p o n e n t s i n a l l cases o f c o m b i n e d 
e f fec t o f l oads a s s u m e d as t h e d e s i g n ones . 

1.2.4 T h e f o u n d a t i o n s s h a l l a l l o w f o r t h e r m a l 
e x p a n s i o n o f t h e S P S e q u i p m e n t d u r i n g i n s t a l l a t i o n a n d 
o p e r a t i o n . 

1.2.5 T h e f o u n d a t i o n s f o r t h e w e l l h e a d e q u i p m e n t o f 
w e l l s w i t h subsea i n j e c t i o n m a y se rve a t t h e s a m e t i m e as 
a t e m p l a t e f o r subsequen t d r i l l i n g a n d t i e - i n o f a d d i t i o n a l 
w e l l s . W h e n d r i l l i n g s i n g l e ( s a t e l l i t e ) w e l l s a t e m p o r a r y 
gu idebase ( T G B ) as w e l l as a p e r m a n e n t gu idebase 
( P G B ) m a y b e i n s t a l l e d ( r e f e r t o 1.1.4, P a r t V I " W e l l h e a d 
E q u i p m e n t " ) . 

1.2.6 S e l e c t i o n o f t h e areas w h e r e i n t h e S P S 
c o m p o n e n t s t o b e i n s t a l l e d s h a l l m i n i m i z e t h e e n v i r o n ­
m e n t a l risks a n d risks f o r t h e sea b i o r e s o u r c e s . 

1.2.7 T h e S P S f o u n d a t i o n s s h a l l b e m a n u f a c t u r e d 
a n d i n s t a l l e d i n accordance w i t h t e c h n i c a l d o c u m e n t a t i o n 
a p p r o v e d b y t h e R e g i s t e r . 

2 S E A B E D S O I L I N V E S T I G A T I O N 

2.1 T h e d e s i g n o f t h e f o u n d a t i o n s f o r t h e S P S 
c o m p o n e n t s s h a l l b e b a s e d o n t h e r e s u l t s o f t h e 
g e o l o g i c a l e n g i n e e r i n g s u r v e y o f t h e s i t e i n c l u d i n g s i t e 
g e o l o g y s tudy , b o t t o m t o p o g r a p h y s tudy , d e t e r m i n a t i o n 
o f r e l e v a n t p r o p e r t i e s o f t h e f o u n d a t i o n s o i l s . 

T h e p h y s i c a l e x t e n t o f t h e seabed i n v e s t i g a t i o n i s 
dependen t u p o n u n i f o r m i t y o f t h e s o i l a n d t y p e o f t h e 
S P S s t ruc tu re s t o b e i n s t a l l e d . 

2.2 S p e c i a l a t t e n t i o n s h a l l b e p a i d t o t h e p o t e n t i a l 
risk o f m u d s l i d e s a n d s c o u r i n g p h e n o m e n a . 

23 T h e area f o r i n s t a l l a t i o n o f t h e S P S c o m p o n e n t s 
founda t ions a n d v a l u e o f b u r i a l i n t o t he seabed s o i l s h a l l b e 
selected t o m i n i m i z e i n f l uence o f l i t h o d y n a m i c processes 
o n t h e o p e r a b i l i t y a n d r e l i a b i l i t y o f t h e S P S componen t s . 

2.4 W h e r e poss ib le , t he area f o r i n s t a l l a t i o n o f t he S P S 
c o m p o n e n t s f ounda t i ons s h a l l a v o i d pe rmaf ros t zones . 

2.5 P r i o r t o m o u n t i n g a n d i n s t a l l a t i o n o f t h e S P S 
c o m p o n e n t s f o u n d a t i o n s a d d i t i o n a l s i t e i n v e s t i g a t i o n s 
s h a l l b e c a r r i e d o u t w h e n : 

p e r i o d o f t i m e s i n c e c o m p l e t i o n o f t h e w o r k i n g 
e n g i n e e r i n g s u r v e y t i l l c o m m e n c e m e n t o f m o u n t i n g 
o p e r a t i o n s i s t w o y e a r s a n d m o r e ; 

s i g n i f i c a n t changes i n seabed s o i l c o n d i t i o n s are 
l i k e l y t o h a v e o c c u r r e d ; 

expec t ed p o s i t i o n s o f t h e S P S c o m p o n e n t s f o u n d a ­
t i o n s are i n t h e areas e x p o s e d t o h a z a r d o u s ef fec ts , e.g. 
s e i s m i c a l l y h a z a r d o u s ef fec ts ; 

n e w ob jec t s , p i p e l i n e s , etc. are p r e sen t i n t h e areas. 
2.6 T h e r e q u i r e m e n t s o f 2 . 1 . 7 , P a r t 1П " O p e r a t i o n a l 

C o n d i t i o n s a n d D e s i g n L o a d s " s h a l l b e t a k e n i n t o 
accoun t . 

2.7 P o s s i b l e changes o f t h e s o i l p r o p e r t i e s d u e t o t h e 
t h a w i n g o f gas h y d r a t e s a n d t h a w i n g o f sea b a d s o i l , 
i n c l u d i n g as a r e s u l t o f c h a n g i n g c l i m a t i c c o n d i t i o n s a n d 
h e a t t r a n s f e r from t h e S P S i n g e n e r a l , s h a l l b e t a k e n i n t o 
accoun t . 
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3 S T R U C T U R A L F O U N D A T I O N S 

3 . 1 G E N E R A L 

3.1.1 A m o n g t h e s t r u c t u r a l f o u n d a t i o n s o f t h e S P S 
are spec i a l s t ruc tu res m a d e o f m e t a l o r f e r r o c o n c r e t e . 
F i b r e r e i n f o r c e d p o l y m e r s m a y b e u s e d o n l y i f ag reed 
w i t h t h e R e g i s t e r . 

3.1.2 S t r u c t u r a l g r a v i t y - b a s e d f o u n d a t i o n s are a n ­
c h o r e d o n t h e seabed b y g r a v i t y ( w i t h c o n s i d e r a t i o n f o r 
b a l l a s t ) o r b y a n c h o r s / p i l e s secu red b y v a r i o u s w a y s . 

S o m e c o m p o n e n t s o f t h e S P S m a y b e secured b y 
v a c u u m s k i r t underbases p ressed i n t o t h e seabed. 

3.1.3 P r i o r t o i n s t a l l a t i o n o f t h e s t r u c t u r a l f o u n d a ­
t i o n s e n g i n e e r i n g u n d e r w a t e r , w o r k s t o l e v e l t h e seabed 
area a n d r e m o v a l o f f o r e i g n ob jec t s s h a l l b e c a r r i e d o u t . 

3.1.4 T h e S P S c o m p o n e n t s s h a l l b e p r o p e r l y 
c o n n e c t e d t o t h e f o u n d a t i o n s b y m e c h a n i c a l dev i ce s 
( a n c h o r s , l o c k i n g m e c h a n i s m s ) o r b y g r o u t i n g . 

3.1.5 T h e f o u n d a t i o n d e s i g n s h a l l a l l o w f o r d i s ­
m o u n t i n g o f t h e S P S c o m p o n e n t s d u r i n g r e p a i r s a n d 
m o d e r n i z a t i o n s , as w e l l as d u r i n g u t i l i z a t i o n . 

3.1.6 T h e s t r u c t u r a l f o u n d a t i o n m a y b e p a r t o f t h e 
v e r y S P S ( S P S c o m p o n e n t ) a n d set o n t h e seabed 
t o g e t h e r w i t h t h e l a t t e r as a c o m m o n m o d u l e . 

3.1.7 T h e S P S f o u n d a t i o n s s h a l l i n c o r p o r a t e m e a n s 
f o r m o n i t o r i n g h o r i z o n t a l p o s i t i o n t h e r e o f d u r i n g m o u n t ­
i n g . 

3.2 T E M P L A T E S 

3.2.1 T h e t e m p l a t e s h a l l b e a s t r u c t u r e (as a r u l e , 
c o n s i s t i n g o f a t u b u l a r m e t a l w o r k a n d a f o u n d a t i o n ) , 
a r r a n g e d so as t o s u p p o r t t h e S P S e q u i p m e n t . 

3.2.2 T h e t e m p l a t e m a y b e o f m o d u l a r a n d s i n g l e -
p i ece de s ign . T h e m o d u l a r d e s i g n i m p l i e s s tep-by-s tep 
l o w e r i n g o f t h e e q u i p m e n t t o t h e i n s t a l l a t i o n p o s i t i o n . 
T h e s i ng l e -p i ece d e s i g n i m p l i e s c o m p l e t e f i t t i n g - o u t o f 
t h e s u p p o r t i n g base w i t h t h e S P S c o m p o n e n t s p r i o r t o 
l o w e r i n g t o t h e i n s t a l l a t i o n p o s i t i o n . 

3.2.3 A l l p u l l e d o u t m o d u l e s a n d s t ruc tu res s h a l l b e 
a n c h o r e d t o t h e t e m p l a t e b y l o c k i n g m e c h a n i s m s . 

3.2.4 G e n e r a l l y , n o t m o r e t h a n 1 2 o p e n i n g s f o r 
w e l l s , w i t h c o n s i d e r a t i o n f o r 2 t o 3 s t a n d - b y e x p a n s i o n 
o p e n i n g s f o r d r i l l i n g w e l l s i n case o f f a i l u r e o f a r u n n i n g 
w e l l o r m o d e r n i z a t i o n o f t h e S P S , s h a l l b e p r o v i d e d . 

3.2.5 T h e a l l o w a b l e d e v i a t i o n o f t h e w e l l h e a d seat 
axes from t h e v e r t i c a l s h a l l n o t exceed 3°. 

3.2.6 T h e f a c i l i t y f o r l e v e l i n g o f t h e t e m p l a t e s h a l l b e 
e q u i p p e d w i t h l o c k i n g m e c h a n i s m f o r c o n n e c t i o n t o t h e 
g u i d i n g b o d y o f s e c u r i n g p i l e . 

3.2.7 T h e t e m p l a t e s h a l l b e l e v e l e d o n t h e seabed 
w i t h t h e u se o f a l e v e l gauge a n d c o n t r o l l e d w i t h t h e use 
o f subsea v i d e o s y s t e m s o r b y o t h e r m e t h o d s e n s u r i n g 
t h e r e q u i r e d a c c u r a c y o f t h e o p e r a t i o n p e r f o r m e d . 

3.2.8 A t least , 4 o p e n i n g s are r e c o m m e n d e d t o b e 
a r r a n g e d i n t h e t e m p l a t e f o r t h e p u r p o s e o f p i l e d 
a n c h o r i n g i t o n t h e seabed. S u b j e c t t o p r o p e r s u b s t a n t i a ­
t i o n a n d s p e c i a l c o n s i d e r a t i o n b y t h e R e g i s t e r , t h e 
n u m b e r o f o p e n i n g s f o r p i l e s m a y b e less t h a n 4 . 

3.2.9 D i a m e t e r o f t h e p i l e s a n d d e p t h o f t h e i r b u r i a l 
i n t o t h e seabed s h a l l b e d e t e r m i n e d d e p e n d i n g o n 
e n g i n e e r i n g — g e o l o g i c a l c o n d i t i o n s o f t h e seabed s o i l 
a n d a l o n g w i t h t ha t , c o n s i d e r a t i o n s h a l l b e g i v e n t o l e v e l 
o f v i b r a t i o n s i n d u c e d b y t h e w e l l f l u i d f l o w a n d 
o p e r a t i o n o f t h e e q u i p m e n t . T h e m e t h o d s o f c a l c u l a t i o n 
o f t h e p i l e d t e m p l a t e a n c h o r i n g o n t h e seabed s h a l l b e 
agreed w i t h t h e R e g i s t e r . 

D e s i g n i n g p i l e f a s t e n i n g o f S P S , t h e p o s s i b i l i t y o f 
i n i t i a t i o n a n d l o c a l seabed s c o u r i n g d e v e l o p m e n t s h a l l b e 
t a k e n i n t o c o n s i d e r a t i o n . L o c a l s c o u r i n g charac te r i s t i cs 
m a y b e r e c o m m e n d e d t o b e d e t e r m i n e d b y t h e 
p rocedu re s o r m o d e l tests a p p r o v e d b y R S . F o r r e d u c t i o n 
o r e x c l u s i o n o f s c o u r i n g occur rences a n t i - s c o u r p r o t e c ­
t i o n m a y b e p e r f o r m e d a r o u n d F O P . 

3.2.10 T h e p i l e d e s i g n s h a l l b e se lec ted p r o c e e d i n g 
from t h e c o n d i t i o n s o f r e l i a b l e a n d safe o p e r a t i o n o f t h e 
S P S t h r o u g h o u t t h e s e r v i c e l i f e a n d s h a l l m e e t t h e c r i t e r i a 
o f t h e b e a r i n g c a p a c i t y o f t h e p i l e base s p e c i f i e d i n 
4 . 3 . 2 . 2 , P a r t I " H u l l " o f t h e M O D U / F O P R u l e s , as f a r as 
a p p l i c a b l e . T h e s e r v i c e l i f e o f t h e t e m p l a t e s h a l l 
c o r r e s p o n d t o t h e s e r v i c e l i f e o f t h e f i e l d a n d c o m p r i s e s 
g e n e r a l l y 2 5 t o 3 0 y e a r s . 

3.2.11 A s o n a r s y s t e m f o r r e m o t e d e t e c t i o n o f a 
subsea w e l l c l u s t e r s h a l l b e i n s t a l l e d o n t h e t e m p l a t e . 

3.2.12 T h e m e c h a n i s m f o r f i x i n g gu ides s h a l l b e so 
d e s i g n e d as t o p r e c l u d e i t s s p o n t a n e o u s o p e r a t i o n , 
i n c l u d i n g o p e r a t i o n d u e t o a c t i o n o f e x t e r n a l ob jec ts 
( ropes , w i r e , cables , e tc . ) . T h e gu ides s h a l l h a v e a 
t h r o u g h h o l e d o w n t o t h e seabed t o secure t h e g u i d e l i n e 
anchor . 

3.2.13 T h e t e m p l a t e s t r u c t u r e s h a l l p r o v i d e f o r 
p e r f o r m a n c e o f w o r k s f o r c l e a n i n g a n d s e r v i c i n g from 
a R O V o f t h e l o c a t i o n s w h e r e i n c o n n e c t o r s , p l a t f o r m s , 
etc. are j o i n e d . 

3.2.14 W h e r e necessary , t h e t e m p l a t e s h a l l p r o v i d e 
f o r i n s t a l l a t i o n o f a d d i t i o n a l e q u i p m e n t u s e d d u r i n g 
d r i l l i n g a n d s e r v i c i n g o f w e l l s . 

3.2.15 T h e t e m p l a t e s h a l l r e s t o n a n e v e n sea f l o o r , 
t h e i n c l i n a t i o n a l l o w e d b e i n g n o t m o r e t h a n 3°. 
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4 S E A B E D S U P P O R T E D S T R U C T U R E S ( F O U N D A T I O N S ) 

4.1 W h e r e t h e v e r t i c a l a n d h o r i z o n t a l b e a r i n g 4.3 W h e r e t h e b e a r i n g capac i ty o f t h e seabed i n t h e 
c apac i t y o f seabed s o i l has a p p r o p r i a t e charac te r i s t i c s , a rea o f t h e S P S i n s t a l l a t i o n i s i n s u f f i c i e n t a n a d d i t i o n a l 
t h e seabed m a y b e d i r e c t l y u s e d as a base f o r i n s t a l l a t i o n seabed s u p p o r t e d s t r u c t u r e ( f o u n d a t i o n ) m a y b e r e q u i r e d , 
o f t h e S P S c o m p o n e n t s . 

4.2 I n separate cases, w h e r e t h e seabed i s p r e p a r e d 
f o r i n s t a l l a t i o n o f t h e S P S , t h e seabed p o r t i o n c o n c e r n e d 
s h a l l b e g r o u t e d . 

5 B U R I E D S T R U C T U R E S ( F O U N D A T I O N S ) 

5.1 I n t h e case o f b u r i e d s t ruc tu re s ( f o u n d a t i o n s ) , i t w a l l s u n t i l t h e w o r k s f o r i n s t a l l a t i o n o f f o u n d a t i o n are 
i s necessa ry t o c o n s i d e r h o r i z o n t a l l oads caused b y t h e c o m p l e t e d , 
s o i l a n d t o p r e v e n t co l l apse o r s c o u r i n g o f t h e t r e n c h s ide 



P A R T V . P R O T E C T I V E S T R U C T U R E S 

1 G E N E R A L 

1.1 A l l S P S c o m p o n e n t s s h a l l b e p r o t e c t e d aga ins t 
a c c i d e n t a l i m p a c t s ( caused b y icebergs , fishing gear, 
d r a g g e d a n c h o r s , d r o p p e d ob j ec t s , e t c . ) b y s p e c i a l 
s t ruc tu res . 

M e a s u r e s f o r p r o t e c t i o n o f t h e S P S aga ins t a c c i d e n ­
t a l i m p a c t s t o b e c o n s i d e r e d a re as f o l l o w s : u se o f 
p r o t e c t i v e gua rds , a r r a n g e m e n t o f e q u i p m e n t i n s t r o n g 
( t i g h t ) c o m p a r t m e n t s , b u r i a l o f t h e S P S c o m p o n e n t s i n t o 
seabed s o i l , e t c . ) . 

1.2 L i m i t i n g l oads f o r w h i c h t h e p r o t e c t i v e s t ruc tu re s 
are de s igned , a n d s chemes o f t h e p r o t e c t i v e s t ruc tu re s 
s h a l l b e e s p e c i a l l y d e v e l o p e d t o fit t h e d e s i g n a n d 
a r r a n g e m e n t c o n d i t i o n s o f a p a r t i c u l a r S P S a n d s h a l l b e 
a p p r o v e d b y t h e R e g i s t e r . 

1.3 T h e p r o t e c t i v e s t ruc tu res u s e d s h a l l m a k e access 
t o t h e S P S c o m p o n e n t s p o s s i b l e f o r i n s p e c t i o n , m a i n ­

t enance a n d r e p a i r i n accordance w i t h t h e a d o p t e d 
m e t h o d s a n d process char t s o f m a i n t e n a n c e . 

1.4 D u r i n g d e s i g n o f t h e S P S c o m p o n e n t s , u se s h a l l 
b e m a d e o f t h e m e t h o d o l o g y o f u s i n g b a r r i e r s i n t h e S P S 
c o n s t r u c t i o n , as s p e c i f i e d i n S e c t i o n 3 , P a r t П " G e n e r a l 
R e q u i r e m e n t s f o r t h e D e s i g n o f t h e S u b s e a P r o d u c t i o n 
S y s t e m s " . 

1.5 F o r flowlines, a n d u m b i l i c a l s , a c o m b i n a t i o n o f 
p r o t e c t i v e e l e m e n t s s h a l l b e u s e d as f o l l o w s : 

t r e n c h i n g ; 
mat t resses ; 
r o c k d u m p i n g . 
1.6 T y p i c a l p r o t e c t i v e s t ruc tu res /dev ices s h a l l c o m ­

p l y w i t h A p p e n d i x A t o I S O 1 3 6 2 8 - 1 . 

2 S T R U C T U R E S R E L I E V E D O F H Y D R O S T A T I C P R E S S U R E 

2.1 P r o t e c t i v e s t ruc tu re s r e l i e v e d o f t h e s e a w a t e r 
h y d r o s t a t i c p res su re s h a l l b e d e s i g n e d f o r spec i f i c l oads 
i n c o m p l i a n c e w i t h t h e i r f u n c t i o n a l p u r p o s e . 

2.2 A t t a c h m e n t p o i n t s o f t h e p r o t e c t i v e s t ruc tu re s 
s p e c i f i e d i n 2.1 s h a l l b e d e s i g n e d f o r t h r i c e - i n c r e a s e d 
s ta t i c l oads a p p l i e d t h e r e t o . 

2.3 A t t h e l o c a l i t i e s suscep t ib l e t o i m p a c t s d u r i n g 
t r a n s p o r t a t i o n , i n s t a l l a t i o n , s u r v e y s a n d r e p a i r s t h e 
p r o t e c t i v e s t ruc tu res s h a l l b e l o c a l l y s t r e n g t h e n e d , w h e r e 

necessary. U n l e s s these c o n d i t i o n s a re e s p e c i a l l y spec i ­
fied, i t i s necessa ry t o p r o c e e d from p o s s i b l e a c c e l e r a t i o n 
i n a n y d i r e c t i o n , e q u a l t o 3 g . 

2.4 S u b s t a n t i a l y i e l d i n g o f t h e p r o t e c t i v e s t r u c t u r e t o 
a c c i d e n t a l l oads o f l o w p r o b a b i l i t y m a y b e a l l o w a b l e i f 
t h i s i s d o c u m e n t e d b y t h e r e su l t s o f r i s k a n d f a i l u r e e f fec t 
a n a l y s i s a n d b y s p e c i f i e d p r o c e d u r e o f r e p a i r ( r ep lace ­
m e n t ) o f t h e d a m a g e d p r o t e c t i v e s t r u c t u r e . 

3 S T R U C T U R E S D E S I G N E D F O R H Y D R O S T A T I C P R E S S U R E 

3.1 P r o t e c t i v e s t r u c t u r e s d e s i g n e d t o t a k e u p 
h y d r o s t a t i c p r e s su re o f s e a w a t e r s h a l l c o m p l y w i t h t h e 
r e q u i r e m e n t s o f t h e M S / D S / P S R u l e s . 

3.2 T h e v a l u e o f t h e w o r k i n g h y d r o s t a t i c p res su re 
depends o n d e p t h o f t h e a rea w h e r e i n t h e S P S ( S P S 
c o m p o n e n t ) i s i n s t a l l e d o n t h e field w i t h d u e r e g a r d f o r 
s e a w a t e r dens i t y , l i k e l y t i de s a n d c u r r e n t s , as w e l l as t h e 
d e p t h o f t h e S P S ( S P S c o m p o n e n t ) p e n e t r a t i o n i n t o t h e 
seabed s o i l . 

3.3 T h e n u m b e r o f en t r i e s o f e l e c t r i c cables a n d 
p i p e l i n e s , as w e l l as t i e - r o d s o f v a r i o u s p u r p o s e i n t o t h e 
t i g h t p r o t e c t i v e s t ruc tu re s s h a l l be , w h e r e p o s s i b l e , k e p t 
t o m i n i m u m . 

3.4 Subsea f a c i l i t i e s ( s u b m e r s i b l e s , d i v i n g b e l l s , e tc . ) 
i n t e n d e d f o r d e l i v e r y a n d s a lvage s u p p o r t t o p e r s o n n e l 
a c c o m m o d a t e d w i t h i n t h e t i g h t p r o t e c t i v e s t ruc tu res s h a l l 
b e sub jec t t o r e v i e w b y t h e R e g i s t e r f o r c o m p l i a n c e w i t h 
t h e r e q u i r e m e n t s o f t h e M S / D S / P S R u l e s . 



P A R T V I . W E L L H E A D E Q U I P M E N T 

1 G E N E R A L 

1.1 C O M P O S I T I O N A N D P U R P O S E 

1.1.1 T h e w e l l h e a d e q u i p m e n t s y s t e m o f a w e l l 
c l u s t e r w i t h subsea c o m p l e t r o n , as a r u l e , s h a l l c o n s i s t o f : 

a g u i d a n c e s y s t e m t o subsea w e l l h e a d s ; 
a subsea w e l l h e a d a s s e m b l y ; 
r e m o t e c o n t r o l s y s t e m s f o r t h e a s s e m b l y a n d 

m a n i f o l d . 
1.1.2 T h e w e l l h e a d e q u i p m e n t s y s t e m s h a l l ensu re : 
p e r f o r m a n c e o f o p e r a t i o n s f o r w e l l h e a d s e a l i n g , as 

w e l l as i s o l a t i o n o f a t u b i n g - c a s i n g a n n u l u s w i t h c o n t r o l 
o v e r t h e p re s su re t h e r e i n ; 

h y d r a u l i c a n d m e c h a n i c a l c o n n e c t i o n o f subsea 
w e l l h e a d w i t h d e c k e q u i p m e n t o f t h e F P U / M O D U / F O P ; 

d e t e c t i o n o f subsea w e l l h e a d c l u s t e r a n d l o c a t i o n 
t h e r e o f ; 

c o n n e c t i o n o f t h e o t h e r S P S f u n c t i o n a l u n i t s w i t h t h e 
subsea w e l l h e a d ; 

r e m o t e c o n t r o l o f o p e r a t i n g m o d e o f t h e subsea w e l l 
c l u s t e r w i t h m o n i t o r i n g o f o p e r a t i o n p a r a m e t e r s ; 

p o s s i b i l i t y o f i n j e c t i n g c h e m i c a l agents i n t o t h e w e l l ; 
k i l l i n g , i n c l u d i n g e m e r g e n c y k i l l i n g o f each subsea 

w e l l w i t h i n t h e c lus te r ; 
a u t o m a t i c s h u t o f f o f b o r e h o l e i n e m e r g e n c y s i t u a ­

t i o n s ; 
p r o t e c t i o n o f t h e e q u i p m e n t aga ins t c o r r o s i o n a n d 

m a r i n e g r o w t h ; 
p e r f o r m a n c e o f m a i n t e n a n c e , i n c l u d i n g repa i r , o p ­

e r a t i o n s w i t h t h e u se o f R O V . 
1.1.3 S h i p s ( c r a f t ) f r o m w h i c h o p e r a t i o n s f o r 

i n s t a l l a t i o n o f t h e w e l l h e a d e q u i p m e n t are c a r r i e d o u t 
s h a l l m e e t t h e r e q u i r e m e n t s f o r i n s t a l l a t i o n o f spec i f i c 
e q u i p m e n t a c c o u n t i n g t h e o c c u r r e n c e o f e m e r g e n c y 
s i t u a t i o n s a n d l i k e l y s h i p d r i f t . 

1.1.4 A t y p i c a l subsea w e l l h e a d s y s t e m , as a r u l e , 
s h a l l c o n s i s t o f t h e f o l l o w i n g m a j o r c o m p o n e n t s ( r e f e r t o 
A p p e n d i x 1 ) : 

. 1 a T G B w i t h a c e n t r a l o p e n i n g f o r d r i l l i n g o f t h e 
first s e c t i o n o f t h e w e l l a n d f a c i l i t i e s f o r a t t a c h m e n t o f 
g u i d e l i n e s ; 

.2 a P G B w i t h f a c i l i t i e s f o r a t t a c h m e n t t o t h e 
c o n d u c t o r h o u s i n g a n d g u i d a n c e o f t h e d r i l l i n g a n d 
c o m p l e t i o n e q u i p m e n t ( u n i v e r s a l g u i d e f r a m e , b l o w o u t 
p r e v e n t e r , p r o d u c t i o n t r e e ) ; 

.3 a l o w - p r e s s u r e c o n d u c t o r h o u s i n g w h i c h i n c o r p o ­
ra tes a n i n t e r n a l l a n d i n g s h o u l d e r f o r t h e w e l l h e a d 
h o u s i n g , a n d f a c i l i t i e s o n t h e o u t s i d e f o r a t t a c h m e n t o f 
t h e p e r m a n e n t gu idebase ; 

.4 a ca s ing h e a d h o u s i n g w i t h i n t e r n a l p r o f i l e s f o r 
s u p p o r t o f a l l subsequen t c a s i n g s t r i ngs a n d t h e t u b i n g 
hanger , a n d e x t e r n a l p r o f i l e s f o r a t t a c h m e n t o f t h e 
d r i l l i n g a n d c o m p l e t i o n e q u i p m e n t ( b l o w o u t p r e v e n t e r , 
t r e e ) a n d l a n d i n g i n t h e l o w - p r e s s u r e c o n d u c t o r h o u s i n g ; 

.5 v a r i o u s c a s i n g hange r s w i t h a s soc ia ted a n n u l u s 
s e a l i n g a s sembl i e s f o r s u s p e n s i o n o f t h e c a s i n g s t r i ngs 
a n d i s o l a t i o n o f t h e a n n u l u s . 

1.1.5 T h e s t a n d a r d r a n g e o f w o r k i n g pressures 
(p ressure r a t i n g s ) f o r t h e c a s i n g h e a d e q u i p m e n t , m a i n 
a n d a t t ached e q u i p m e n t o p e r a t i n g u n d e r p r e s s u r e ( v a l v e s , 
c h o k e v a l v e s , h o u s i n g s , c o n n e c t o r s , e tc . ) , as a r u l e , s h a l l 
c o m p r i s e : 1 3 , 8 ; 2 0 , 7 ; 3 4 , 5 ; 6 9 , 0 ; 1 0 3 , 5 a n d 1 3 8 , 0 M P a . 

1.1.6 T o g e t h e r w i t h t h e w e l l h e a d s y s t e m , t h e W H A 
a n d t h e t u b i n g h a n g e r s h a l l p r o v i d e t h e b a r r i e r s b e t w e e n 
t h e r e s e r v o i r a n d t h e e n v i r o n m e n t . I n t h e i n s t a l l a t i o n / 
w o r k o v e r m o d e , t h e b a r r i e r f u n c t i o n s a re t r a n s f e r r e d t o 
t h e L R P f o r V X T , B O P s y s t e m s a n d l a n d i n g s t r i n g o f 
l a rge d i a m e t e r f o r H X T s y s t e m s . 

1.1.7 T h e w e l l h e a d e q u i p m e n t s h a l l b e m a n u f a c t u r e d 
a c c o r d i n g t o t h e t e c h n i c a l d o c u m e n t a t i o n a p p r o v e d b y 
t h e Reg i s t e r . T h e i t e m s o f t h e R e g i s t e r t e c h n i c a l super­
v i s i o n , as a p p l i e d t o t h e w e l l h e a d e q u i p m e n t , a re g i v e n i n 
t h e S P S N o m e n c l a t u r e — r e f e r t o T a b l e 6 . 1 , P a r t I 
" G e n e r a l R e g u l a t i o n s f o r T e c h n i c a l S u p e r v i s i o n " . 
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2 R E Q U I R E M E N T S F O R T H E W E L L H E A D E Q U I P M E N T 

2 . 1 G E N E R A L 

2.1.1 O p e r a t i o n a l c o n d i t i o n s (p ressure r a t i n g , t e m ­
p e r a t u r e a n d o t h e r w e l l p a r a m e t e r s ) s h a l l b e d e f i n e d f o r 
each k i n d o f e q u i p m e n t . 

2.1.2 I n d e s i g n i n g o f t h e subsea w e l l h e a d e q u i p m e n t , 
c o n s i d e r a t i o n s h a l l b e g i v e n t o a l l f u n c t i o n a l l oads 
a r i s i n g i n t h e p rocess o f w e l l d r i l l i n g a n d c o m p l e t i o n , 
w o r k o v e r a n d o p e r a t i o n ( i n c l u d i n g l oads s p e c i f i e d i n 
2 . 3 . 2 , P a r t I I I " O p e r a t i n g C o n d i t i o n s a n d D e s i g n 
L o a d s " ) : 

t e m p o r a r y , w h e n a d r i l l i n g m a r i n e riser a n d w e l l 
c o m p l e t i o n / w o r k o v e r riser ( C / W O ) s y s t e m s are i n s t a l l e d 
i n t h e w e l l h e a d s y s t e m ; 

p e r m a n e n t , w h e n a f l o w l i n e / p r o d u c t i o n riser o r riser/ 
d e l i v e r y l i n e i s a t t ached t o t h e w e l l h e a d s y s t e m . 

2.1.3 T h e bas i c charac te r i s t i c s o f t h e subsea w e l l ­
h e a d e q u i p m e n t are as f o l l o w s : 

m a x i m u m w o r k i n g p re s su re o n t h e w e l l h e a d w h i c h 
m a y a r i se d u r i n g o p e r a t i o n , i n c l u d i n g s h u t d o w n o r 
w o r k o v e r ; 

n o m i n a l i n s i d e d i a m e t e r o f t h e t h r o u g h h o l e . 
2.1.4 T h e n u m b e r o f t h e r u n n i n g subsea w e l l s o n t h e 

s a m e base, as a r u l e , s h a l l n o t exceed 1 0 . 
2.1.5 T h e w e l l s s h a l l b e so spaced apar t as t o ensu re 

ease o f i n s t a l l a t i o n , m a i n t e n a n c e d u r i n g o p e r a t i o n , b u t , as 
a r u l e , a t n o t less t h a n 5 ,5 m , a n d t h e d i s t ance b e t w e e n 
t h e r o w s s h a l l n o t b e less t h a n 3 ,5 m . 

2.1.6 T h e w e l l h e a d e q u i p m e n t s h a l l b e d e s i g n e d f o r 
o p e r a t i o n w i t h i n t h e r a n g e o f w o r k i n g t e m p e r a t u r e s t o b e 
d e t e r m i n e d i n accordance w i t h t h e r e q u i r e m e n t s o f I S O 
s t anda rd 1 0 4 2 3 w i t h d u e r e g a r d f o r t h e p o s s i b l e h e a t i n g 
o r c o o l i n g d u r i n g o p e r a t i o n (e .g . J o u l e - T h o m p s o n effect , 
p u m p i n g o f h e a t e d l i q u i d s , e tc . ) 

C o n s i d e r a t i o n s h a l l b e g i v e n t o t h e ef fec t o f t h e 
t e m p e r a t u r e g r ad i en t s , t e m p e r a t u r e cyc les f o r t h e m e t a l 
a n d n o n - m e t a l e q u i p m e n t pa r t s . 

2.1.7 T h e c a s i n g h e a d a t t a c h m e n t s y s t e m a n d t h e 
L P M V / U P M V s h a l l r e m a i n o p e r a b l e a f t e r b e i n g sub­
j e c t e d t o t h e a c t i o n o f t h e t y p i c a l a c c i d e n t a l loads ( r e f e r 
t o 2 . 1 . 1 0 , P a r t П1 " O p e r a t i o n a l C o n d i t i o n s a n d D e s i g n 
L o a d s " ) . 

2.1.8 M a t e r i a l s s h a l l b e se lec ted i n accordance w i t h 
t h e r e q u i r e m e n t s o f 1.2, P a r t I I " G e n e r a l R e q u i r e m e n t s 
f o r t h e D e s i g n o f t h e S u b s e a P r o d u c t i o n S y s t e m s " a n d 
r e c o g n i z e d s tandards . 

2.1.9 F l a n g e s , shaped p a r t s , gaske t s a n d seals , 
fas teners f o r t h e subsea s y s t e m s s h a l l c o m p l y w i t h t h e 
r e q u i r e m e n t s o f 7 . 1 , 7 . 2 a n d 7.3 o f I S O 1 3 6 2 8 A 

2.1.10 C a s i n g heads , c a s i n g h a n g e r a s s e m b l i e s , 
t u b i n g h a n g e r s p o o l s , as w e l l as a l l t h e a s sembl i e s u n d e r 
p res su re , excep t f o r t h e d r i l l i n g m u d l i n e a s sembl i e s s h a l l 
b e d e s i g n e d i n a c c o r d a n c e w i t h t h e r e q u i r e m e n t s 
o f I S O 1 0 4 2 3 . 

2.1.11 L i f t i n g dev ices a n d g u i d a n c e s y s t e m s s h a l l 
c o m p l y w i t h t h e r equ i r emen t s o f A n n e x К t o I S O 1 3 6 2 8 - 4 . 
F o r c a l c u l a t i o n s r e l e v a n t t o t h e w o r k o v e r risers t h e 
r e q u i r e m e n t s o f I S O 1 3 6 2 8 - 7 a re app l i c ab l e . 

2.1.12 I t i s e s sen t i a l t o ensu re i n t e r c h a n g e a b i l i t y o f 
i n d i v i d u a l c o m p o n e n t s a n d u n i t s o f t h e e q u i p m e n t , i f t h e 
r e q u i r e m e n t s f o r f u n c t i o n i n g a l l o w t h i s . T h e i n t e r c h a n ­
g e a b i l i t y b e t w e e n t h e W H A , t u b i n g h e a d s , caps , 
i n s t r u m e n t a l i n t e r f aces , etc. s h a l l b e e n s u r e d a t t h e 
d e s i g n s tage. 

2.1.13 A l l t h e h y d r a u l i c a l l y o p e r a t e d e q u i p m e n t 
w h i c h i s n o t i n d i r e c t con tac t w i t h w e l l f l u i d s s h a l l 
r e m a i n o p e r a b l e i n cases w h e r e p re s su re i n t h e h y d r a u l i c 
d r i v e s y s t e m i s v a r i e d t h r o u g h a r a n g e from 0 , 9 u p t o 
1,1 t i m e s t h e e s t ab l i shed w o r k i n g pressure . 

2.1.14 T h e X - m a s t r ee p a c k a g e s h a l l h a v e m a r k i n g 
w h i c h bears , as a m i n i m u m , t h e f o l l o w i n g i n f o r m a t i o n : 

n a m e , l o c a t i o n o f t h e m a n u f a c t u r e r , da te o f m a n u ­
fac tu re ; 

d e s i g n a t i o n o f t h e b l o c k (package ) ; 
w o r k i n g p ressu re ; 
w o r k i n g t e m p e r a t u r e ; 
m a t e r i a l class ( i n c l u d i n g t h e m a x i m u m a l l o w a b l e 

p a r t i a l p r e s su re o f h y d r o g e n s u l p h i d e ) ; 
s e r i a l n u m b e r . 
2.1.15 E q u i p m e n t d e s i g n e d w i t h t h r e a d e d j o i n t s 

( e x c e p t f o r c a s i n g a n d t u b i n g heads ) s h a l l h a v e s izes a n d 
w o r k i n g pressures as g i v e n i n T a b l e 2 . 1 . 1 5 . 

T a b l e 2.1.15 

E q u i p m e n t D i a m e t e r , W o r k i n g p r e s s u r e , 
m m M P a 

12,7 69,0 
P i p e s ( l i n e a r p o r t i o n ) F r o m 19,1 u p t o 50,8 34,5 

F r o m 63,5 u p t o 152,4 20 ,7 

T r e e p i p i n g F r o m 26 ,7 u p t o 114,3 34,5 

F r o m 114,3 u p t o 2 7 3 , 1 34,5 
C a s i n g s t r i n g s F r o m 298 ,5 u p t o 339 ,7 20 ,7 

F r o m 406 ,4 u p t o 508 13,8 

2.1.16 G e n e r a l r e q u i r e m e n t s f o r v a r i o u s t y p e s o f t h e 
w e l l h e a d e q u i p m e n t a re g i v e n i n A n n e x e s A 3 , A 4 
a n d A 5 t o I S O 1 3 6 2 8 - 1 . 
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2.2 W H A A N D T U B I N G H E A D C O N N E C T O R S 

2.2.1 T h r e e t y p e s o f c o n n e c t o r s s h a l l b e c o m m o n l y 
used : 

h y d r a u l i c r e m o t e opera ted ; 
m e c h a n i c a l r e m o t e ac tua ted ; 
m e c h a n i c a l d i v e r / R O V ope ra t ed . 
2.2.2 A l l c o n n e c t o r s s h a l l b e d e s i g n e d b y s i ze , 

p res su re r a t i n g c o n s i s t e n t w i t h t h e t y p e o f t h e c a s i n g 
h e a d t o w h i c h t h e y w i l l b e a t t ached ( r e f e r t o T a b l e 2 . 2 . 2 ) . 
T h e W H A c o n n e c t o r s s h a l l c o n f o r m t o s t a n d a r d w o r k i n g 
p res su re r a t i n g s as g i v e n i n 1.1.5. 

2.2.3 T h e c o n n e c t o r b o d y p r o o f p r e s su re s h a l l b e 1.5 
t i m e s t h e w o r k i n g p ressu re . P o s s i b l e e f fec t o f t h e w e l l 
f l u i d p r e s su re d u e t o l e a k a g e o f t h e sur face c o n t r o l l e d 
s u b - s u r f a c e s a f e l y v a l v e s h a l l b e c o n s i d e r e d . T h e 
c o n n e c t o r m a y b e a separate u n i t o r m a y b e i n t e g r a l 
w i t h t h e X - m a s t r ee v a l v e b l o c k . 

2.2.4 T h e r e m o t e l y o p e r a t e d c o n n e c t o r s h a l l b e 
e q u i p p e d w i t h a n e x t e r n a l p o s i t i o n i n d i c a t o r s u i t a b l e f o r 
o b s e r v a t i o n b y d i v e r / R O V . 

2.2.5 T h e c o n n e c t o r s h a l l b e p r o v i d e d w i t h a se l f -
l o c k i n g m e c h a n i s m t o p r e v e n t re lease d u e t o los s o f 
h y d r a u l i c l o c k i n g p ressu re . T h e d e s i g n o f m e c h a n i c a l 
l o c k i n g dev ices s h a l l c o n s i d e r re lease i n t h e e v e n t o f 
f a i l u r e t o t h e p r i m a r y a c t u a t i n g s y s t e m o r o t h e r damages . 

2.2.6 T h e d e s i g n o f t h e c o n n e c t o r s h a l l en su re t h a t 
t r a p p e d f l u i d does n o t i n t e r f e r e w i t h t h e o p e r a b i l i t y 
t h e r e o f . 

2.3 W E L L H E A D E Q U I P M E N T D E S I G N 

2.3.1 T h e w e l l h e a d e q u i p m e n t s h a l l b e so d e s i g n e d 
as t o ensu re p u m p i n g - o u t o r i n j e c t i o n o f f l u i d s b o t h i n t o 
t h e w e l l t u b i n g a n d i n t o t h e a n n u l u s . 

2.3.2 A l l s y s t e m c o m p o n e n t s w h i c h d u r i n g o p e r a t i o n 
w i l l b e b r o u g h t t o sur face s h a l l b e e q u i p p e d w i t h 
necessary devices f o r s l i n g i n g . A l l packages w i t h w e i g h t 
o f 1 0 1 a n d m o r e , as a r u l e , s h a l l h a v e spec ia l o p e n i n g s i n 
t h e f r a m e ( h o u s i n g ) f o r seafas ten ing d u r i n g t r a n s p o r t a t i o n . 

M o u n t i n g surfaces a n d c o n n e c t o r s s h a l l b e p r o t e c t e d 
aga ins t p o s s i b l e damages d u r i n g t r a n s p o r t a t i o n . A l l sea l 
surfaces , f o r t h e p e r i o d o f s to rage , t r a n s p o r t a t i o n a n d 
m o u n t i n g s h a l l b e p r o t e c t e d b y r e a d i l y r e t r i e v a b l e 
p r o t e c t i v e c o v e r s . 

2.3.3 T h e w e l l h e a d e q u i p m e n t s h a l l b e p r o v i d e d 
w i t h c a t h o d i c p r o t e c t i o n s y s t e m . 

2.3.4 P r o v i s i o n s h a l l b e m a d e f o r t h e use o f R O V t o 
c a r r y o u t r e p l a c e m e n t s o f i n d i v i d u a l u n i t s o f t h e 
e q u i p m e n t . R O V s e m p l o y e d o n t h e f i e l d c o n c e r n e d s h a l l 
b e adap ted f o r d e a l i n g w i t h a l l t h e t y p e s o f e q u i p m e n t 
used . 

2.3.5 E q u i p m e n t w h i c h s h a l l b e m o u n t e d a n d 
d i s m o u n t e d o n t h e f i e l d s h a l l en su re p e r f o r m a n c e o f 
these o p e r a t i o n s w i t h t h e m a t i n g surfaces b e i n g o u t o f 
p a r a l l e l b y u p t o 1,5 °C. 

2.3.6 E q u i p m e n t t h e s e r v i c i n g o f w h i c h r e q u i r e s 
e n t r y o f t h e p e r s o n n e l i n t o t h e m o d u l e s s h a l l b e f i t t e d 
w i t h l adders , p l a t f o r m s , gua rds i n accordance w i t h t h e 
r e c o g n i z e d s a f e l y s tandards a n d r u l e s . W h e r e necessary , 
p a s s a g e w a y s a n d l adders s h a l l b e a r r a n g e d b e t w e e n 
m o d u l e s . 

2.3.7 H y d r a u l i c c y l i n d e r s o f t h e m e c h a n i s m s f o r 
l o c k i n g c o n n e c t i o n s s h a l l b e i n r e t r a c t e d p o s i t i o n w h e n 
t h e c o n n e c t o r i s l o c k e d . 

2.3.8 F o r i n s t a l l a t i o n a n d a t t a c h m e n t o f u n i t s h a v i n g 
g u i d e l i n e s , u se s h a l l b e m a d e o f a th ree-s tage i n s t a l l a t i o n 
s y s t e m , i n c o r p o r a t i n g g u i d e cables , c o n n e c t o r h o u s i n g 
a n d gu ide s f o r p rec i se i n s t a l l a t i o n . 

2.3.9 W H A c o n s t r u c t i o n s o f o t h e r l a r g e - s i z e d u n i t s 
s h a l l b e d e s i g n e d i n s u c h a w a y as t o b e s t ab le w i t h o u t 
a d d i t i o n a l s u p p o r t s ( f r a m e s ) . T o i m p a i r a d d i t i o n a l 
s t a b i l i t y a n d r educe l o a d o n i n d i v i d u a l e q u i p m e n t i t e m s , 
u s e o f a d d i t i o n a l f r a m e s , s u p p o r t s a n d b a s e s i s 
p e r m i s s i b l e . 

2.3.10 A l l j o i n t s s h a l l b e so d e s i g n e d t h a t i n t h e 
e v e n t o f f a i l u r e t o t h e p r i m a r y c o n r t o l s y s t e m t h e 
e q u i p m e n t c a n b e capab le o f b e i n g c o n t r o l l e d u s i n g 
m e c h a n i c a l ac tua to r s . 

2.3.11 A l l de tachab le j o i n t s s h a l l b e de s igned i n s u c h 
a w a y as t o p r e c l u d e s p o n t a n e o u s re lease d u e t o e f fec t o f 
v i b r a t i o n , e x t e r n a l l o a d s , t e m p e r a t u r e stress a n d o t h e r 
k i n d s o f ef fects o n t h e l o c k i n g m e c h a n i s m . 

T a b l e 2.2.2 

S y s t e m s i z e B O P s t a c k H i g h p r e s s u r e h o u s i n g M i n i m u m v e r t i c a l b o r e 
c o n f i g u r a t i o n w o r k i n g p r e s s u r e 

m m — M P a i n — p s i M P a p s i m m i n 

4 7 6 — 6 9 18 3/4 — 10 000 s i n g l e 69,0 10 000 4 4 6 17,56 
4 7 6 — 103 18 3/4 — 15 000 s i n g l e 103,5 15 000 4 4 6 17,56 
4 2 5 — 35 16 3/4 — 5 000 s i n g l e 34,5 5 0 0 0 384 15,12 
4 2 5 — 6 9 16 3/4 — 10 000 s i n g l e 69,0 10 000 384 15,12 

527 — 540 — 14 2 0 3/4 — 2 1 1/4 — 2 000 d u a l 13,8 2 0 0 0 4 7 2 18,59 
3 4 6 — 6 9 13 5/8 — 10 000 69,0 10 000 313 12,31 
5 4 0 — 35 2 1 1/4 — 5 000 d u a l 34,5 5 0 0 0 4 7 2 18,59 

346 — 103 13 5/8 — 15 000 
d u a l 

103,5 15 000 313 12,31 
4 7 6 — 6 9 18 3/4 — 10 000 69,0 10 000 4 4 6 17,56 

346 — 103 13 5/8 — 15 000 d u a l 103,5 15 000 313 12,31 
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2.3.12 S t r e n g t h o f t h e w e l l h e a d e q u i p m e n t b o d y 
c o m p o n e n t s i s assessed b y p r o o f p r e s s u r e t e s t i n g 
c o n d u c t e d a t 1,5 t i m e s t h e w o r k i n g p re s su re f o r t h e 
n o m i n a l i n s i d e d i a m e t e r m o r e t h a n 3 5 0 m m , w h i l e a t t h e 
n o m i n a l i n s i d e d i a m e t e r e q u a l t o o r less t h a n 3 5 0 m m t h e 
p r o o f p r e s su re o v e r t h e w o r k i n g p re s su re r a n g e from 
13 ,8 u p t o 3 4 , 5 M P a i s a s s u m e d t o b e 2 , 0 t i m e s t h e 
w o r k i n g p res su re , o v e r t h e r a n g e f r o m 6 9 , 0 u p t o 
1 3 8 , 0 M P a — 1,5 t i m e s t h e w o r k i n g p ressu re . 

23.13 T h e w e l l s h a l l b e equipped w i t h S C S S V . T h e 
c o n t r o l pos t o f t he surface c o n t r o l l e d sub-surface safety 
v a l v e s a n d r e m o t e c o n t r o l o f t h e w e l l h e a d a s sembly gate 
v a l v e s s h a l l c o m p l y w i t h t he r equ i r emen t s o f P a r t X I " S y s ­
t e m s f o r M o n i t o r i n g , C o n t r o l a n d E m e r g e n c y P r o t e c t i o n " . 

2.3.14 T h e w e l l h e a d e q u i p m e n t s h a l l p r o v i d e 
m o n i t o r i n g o f p r e s su re i n t u b i n g a n d a n n u l u s . 

2.3.15 W e l l s , p i p e l i n e s , e tc , s h a l l b e b l o w n a n d 
d i s cha rged t h r o u g h t h e b l o w i n g a n d d i s c h a r g i n g u n i t . 

3 S U B S E A W E L L H E A D A S S E M B L Y 

3 . 1 G E N E R A L 

3.1.1 T h e W H A s h a l l g e n e r a l l y i n c l u d e : 
X - m a s t r ee ; 
t u b i n g hange r ; 
sub f o r m o u n t i n g t h e t u b i n g h a n g e r h o u s i n g o n t h e 

e q u i p m e n t o f t h e m u d l i n e ca s ing hange r ; 
t r ee cap. 
3.1.2 M a j o r f u n c t i o n a l packages b e i n g p a r t o f o t h e r 

S P S s y s t e m s m a y a l so b e i n s t a l l e d o n t h e subsea W H A . 
3.1.3 T h e subsea W H A s h a l l b e so d e s i g n e d as t o 

p r o v i d e v e r t i c a l access t o t h e p r o d u c t i o n b o r e ( P T 
c h a n n e l ) t o p e r f o r m w o r k s f o r i n d u c i n g i n f l o w , s u p p l y ­
i n g w o r k i n g f l u i d t o t h e su r face c o n t r o l l e d subsur face 
s a f e ty v a l v e , as w e l l as t o p e r f o r m t h e w e l l w o r k o v e r 
o p e r a t i o n s . 

3.1.4 T h e X - m a s t r ee s h a l l en su re w e l l h e a d s e a l i n g , 
c o n t r o l o v e r t h e w e l l p r o d u c t i o n c o n d i t i o n s a n d p e r f o r ­
m a n c e o f t h e w e l l c o n t r o l a n d w o r k o v e r o p e r a t i o n s . 

3.1.5 A s a r u l e , t h e X - m a s t r ee i n c o r p o r a t e s : 
h o u s i n g o f m o n o b l o c k t y p e ; 
m o n o b l o c k t o t u b i n g h e a d h o u s i n g c o n n e c t o r ; 
g a t e / s h u t o f f v a l v e s ; 
g u i d e f r a m e ; 
stab p o c k e t s f o r t h e P T ; 
s ide o u t l e t s w i t h c o n n e c t o r s . 
3.1.6 T h e X - m a s t r ee m o n o b l o c k s h a l l b e m a d e o f 

a n t i c o r r o s i v e m a t e r i a l . A l l f l a n g e a n d b u t t j o i n t s o f t h e X -
m a s t ree c o m p o n e n t s s h a l l b e sea led w i t h t h e u se o f 
m e t a l gaskets o f a p p r o p r i a t e s t andard . 

3.1.7 A l l g a t e / s h u t o f f v a l v e s o f t h e subsea W H A 
s h a l l h a v e : 

h y d r a u l i c a c t u a t o r w i t h ga te p o s i t i o n i n d i c a t o r ; 
n o n - r e t u r n v a l v e s f o r p e r i o d i c i n j e c t i o n o f p r o t e c t i v e 

l u b r i c a n t i n t o t h e h o u s i n g s i n o r d e r t o p r e v e n t a c c u m u l a ­
t i o n o f m e c h a n i c a l i m p u r i t i e s ; 

p res su re a n d t e m p e r a t u r e p i c k u p s a t t h e w e l l h e a d 
w i t h t r a n s m i s s i o n o f t h e i r r e a d i n g s t o c o n t r o l p a n e l ; 

ga te p o s i t i o n ( o p e n / c l o s e d ) p i c k u p s . 
3.1.8 T y p e o f t h e w e l l h e a d a s s e m b l y s h a l l b e d e f i n e d 

b y t h e d e s i g n a p p r o v e d b y t h e R e g i s t e r . T h e S P S s h a l l 

p r e f e r a b l y b e p r o v i d e d w i t h a w e l l h e a d a s s e m b l y o f a 
s i n g l e t y p e : V X T o r H X T . 

B a s i c types o f X - m a s t ree are descr ibed i n A p p e n d i x 2 . 
3.1.9 B a s i c r e q u i r e m e n t s f o r V X T a n d H X T v a l v i n g 

a n d t h e r e q u i r e m e n t s t h e r e o f s h a l l c o m p l y w i t h 6 . 2 
o f I S O 1 3 6 2 8 A 

3.1.10 T h e subsea W H A is c o n t r o l l e d w i t h t h e u se o f 
a h y d r o - p o w e r p l a n t a r r a n g e d o n t h e F P U / F O P u s e d f o r 
t h e S P S c o n t r o l . T h e r e q u i r e m e n t s f o r t h e h y d r o - p o w e r 
p l a n t s a re set o u t i n P a r t X I " S y s t e m s f o r M o n i t o r i n g , 
C o n t r o l a n d E m e r g e n c y P r o t e c t i o n " . 

3.1.11 T h e W H A s h a l l b e e q u i p p e d w i t h p res su re 
m o n i t o r i n g p o i n t s f o r i n d i c a t i o n a n d p re s su re t e s t i n g o f 
v a l v e s . T h e n e c e s s i t y o f p re s su re m o n i t o r i n g p o i n t s 
f o r E S D s h a l l b e s p e c i f i e d b y d e s i g n . 

3.2 S H U T O F F A N D C O N T R O L V A L V E S . 
V A L V E S A N D T H E I R A C T U A T O R S 

3.2.1 A l l t h e t r ee gate v a l v e s s h a l l h a v e d o u b l e - s i d e 
s e a l i n g a n d b e o p e r a b l e u n d e r s ta t i c p res su re i n t h e w e l l 
w h i l e i n c l o s e d p o s i t i o n . 

3.2.2 V e r t i c a l l y i n s t a l l e d t r ee v a l v e s ( i n t u b i n g a n d 
a n n u l u s space) s h a l l b e ac tua ted m e c h a n i c a l l y b y R O V . 

3.2.3 T h e gate p o s i t i o n i n d i c a t o r s s h a l l b e i n s t a l l e d 
o n a l l v a l v e s a n d ac tua to r s , t h e y s h a l l b e c l e a r l y r eadab le 
b y t h e R O V ' s v i d e o s y s t e m s a t a l l t y p e s o f c o n t r o l , 
a r r a n g e m e n t o f t o o l s a n d m a n i p u l a t o r s . 

3.2.4 S h e a r p i n subs w h i c h a r e i n t e n d e d f o r 
m a n i p u l a t i o n s w i t h R O V s h a l l n o t b e u s e d w h e r e 
p e r m a n e n t v a l v e c o n t r o l i s p r o v i d e d . 

3.2.5 H y d r a u l i c a l l y o p e r a t e d v a l v e s s h a l l i n c o r p o r a t e 
a b i l i t y t o b e c l o s e d s a f e l y i n t h e e v e n t o f f a i l u r e t o t h e 
h y d r a u l i c s y s t e m . 

3.2.6 T h e d e s i g n o f t h e s h u t o f f v a l v e s , t h e i r 
ac tua to r s , c o n n e c t i n g flanges s h a l l m e e t , as a m i n i m u m , 
t h e r e q u i r e m e n t s o f 7 . 1 0 o f I S O 1 3 6 2 8 A 

3.2.7 T h e c h o k e v a l v e s a n d t h e i r ac tua to r s s h a l l 
m e e t , as a m i n i m u m , t h e r e q u i r e m e n t s o f 7 . 2 1 
o f I S O 1 3 6 2 8 A 
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3.3 V E R T I C A L X - M A S T R E E C A P 

3.3.1 T h e cap s h a l l b e i n s t a l l e d a n d l o c k e d o n t o t h e 
r e - e n t r y h u b o f t h e X - m a s t r ee a n d s h a l l p r o t e c t s e a l i n g 
surfaces a n d h y d r a u l i c s y s t e m j o i n t s u s e d f o r separab le 
e q u i p m e n t . 

3.3.2 I n case w h e r e a t r ee cap p e r m a n e n t l y k e p t 
u n d e r p res su re i s u sed , h y d r a u l i c l i n k b e t w e e n t h e cap 
a n d e q u i p m e n t u s e d s h a l l en su re p e r f o r m a n c e o f t h e 
f o l l o w i n g f u n c t i o n s : 

l o c k i n g / u n l o c k i n g o f t h e cap c o n n e c t o r , i f t h e r e i s a 
h y d r a u l i c ac tua to r ; 

c o n t r o l o v e r t h e cap sea l t i g h t n e s s ; 
d e p r e s s u r i z a t i o n ; 
p o s s i b i l i t y o f d i s m o u n t i n g w i t h R O V i n t e r v e n t i o n . 
3.3.3 G e n e r a l r e q u i r e m e n t s f o r t h e t r ee cap h a n d l i n g 

t o o l s s h a l l m e e t , as a m i n i m u m , t h e r e q u i r e m e n t s o f 7 .13 
a n d 7 . 1 4 o f I S O 1 3 6 2 8 A 

3.4 C A S I N G H E A D H O U S I N G 

3.4.1 T h e w o r k i n g p re s su re s h a l l c o m p l y w i t h t h e 
s p e c i f i c a t i o n a p p r o v e d b y t h e R e g i s t e r , b u t n o t b e less 
t h a n 6 9 , 0 M P a . 

3.4.2 P r o v i s i o n s h a l l b e m a d e f o r a s u f f i c i e n t n u m b e r 
o f p laces f o r s e c u r i n g a n d s e a l i n g o f c a s i n g s t r i ngs 
s p e c i f i e d b y t h e w e l l p r o g r a m . 

3.4.3 A l l suppo r t s , seals a n d o t h e r c o m p o n e n t s t h e 
r e p l a c e m e n t o f w h i c h i s l i k e l y t o b e r e q u i r e d d u r i n g 
o p e r a t i o n s h a l l b e d e s i g n e d so t h a t t h e y c a n b e r e p l a c e d 
u s i n g i n d i v i d u a l u n i t s , w i t h o u t d a m a g e t o s e a l i n g 
surfaces . 

3.4.4 T h e ca s ing h e a d s h a l l b e e q u i p p e d w i t h a 
s t anda rd p r o t e c t i v e a n t i c o r r o s i v e m e a n s . 

3.4.5 T h e c a s i n g h e a d s y s t e m s h a l l b e p r o v i d e d w i t h 
a n o u t l e t c o n n e c t i o n t o c a r r y o f f w e l l d r i l l i n g c u t t i n g s 
a n d w e l l f l u i d t o a ded ica t ed z o n e o n t h e seabed. 

3.5 T U B I N G H E A D 

3.5.1 T h e subsea W H A t u b i n g h e a d s h a l l p r o v i d e f o r 
t u b i n g h a n g e r a n d m e e t t h e f o l l o w i n g r e q u i r e m e n t s : 

t h e t u b i n g h a n g e r s h a l l b e so d e s i g n e d as t o s ea l t h e 
a n n u l u s b e t w e e n t h e t u b i n g s t r i n g a n d c a s i n g s t r i n g ; 

t h e t u b i n g h a n g e r s h a l l b e o f f e m a l e t y p e , e q u i p p e d 
w i t h a h y d r a u l i c a l l y ac tua ted l o c k i n g m e c h a n i s m , as w e l l 
as packe r s f o r s e a l i n g t h e r e o f i n t h e h o u s i n g ; 

t h e h a n g e r s h a l l pass f r e e l y t h r o u g h t h e d r i l l i n g riser 
a n d B O P a s s e m b l y ; 

t h e t u b i n g h a n g e r s h a l l i n c l u d e p r o v i s i o n f o r d o w n 
h o l e h y d r a u l i c s l i n e s f o r c o n t r o l o f t h e S C S S V ; 

i t s h a l l b e p o s s i b l e t o re lease t h e t u b i n g h a n g e r 
l o c k i n g m e c h a n i s m u s i n g a separate m e c h a n i c a l d e v i c e , 
i n case o f e m e r g e n c y . 

3.5.2 T h e t u b i n g heads s h a l l b e d e s i g n e d b y s i ze , 
p res su re r a t i n g a n d p r o f i l e t y p e s o f t h e i r t o p a n d b o t t o m 
c o n n e c t i o n s . T h e t u b i n g h e a d a n d c o n n e c t o r m a y b e 
m a n u f a c t u r e d as a n i n t e g r a l u n i t . T h e r a n g e o f t h e 
w o r k i n g p ressures f o r t h e t u b i n g heads s h a l l c o n f o r m t o 
t h a t g i v e n i n 1.1.5. I n case, w h e r e t h e t u b i n g h e a d a n d 
c o n n e c t o r a re m a n u f a c t u r e d as a n i n t e g r a l u n i t , t h e 
p res su re r a t i n g s h a l l a p p l y t o t h e u n i t as a w h o l e . T h e tes t 
p res su re s h a l l b e 1,5 t i m e s o f t h e w o r k i n g p ressu re . 

3.5.3 H y d r a u l i c a l l y ac tua ted t r ee a n d t u b i n g h e a d 
c o n n e c t o r s s h a l l b e capable o f c o n t a i n i n g h y d r a u l i c 
re lease pressures o f a t l eas t 1,25 t i m e s h y d r a u l i c r a t e d 
w o r k i n g p ressu re . T h e c o n n e c t o r d e s i g n s h a l l p r o v i d e 
g rea te r u n l o c k i n g f o r c e t h a n l o c k i n g f o r c e . 

3.5.4 H y d r a u l i c a l l y a c t u a t e d s y s t e m s s h a l l b e 
d e s i g n e d w i t h a s e c o n d a r y ( b a c k - u p ) re lease m e t h o d 
w h i c h m a y b e e i t h e r h y d r a u l i c o r m e c h a n i c a l . 

3.5.5 S e a l surfaces s h a l l b e i n l a i d w i t h m a t e r i a l 
w h i c h does n o t c o r r o d e i n s e a w a t e r a n d does n o t en t e r 
i n t o a r e a c t i o n w i t h i n j e c t e d f l u i d s . I n l a y s a re n o t 
r e q u i r e d i f t h e base sea l m a t e r i a l m e e t s t hese r e q u i r e ­
m e n t s . D e s i g n o f t h e seals s h a l l a l l o w f o r t h e i r s i m p l e 
a n d safe r e p l a c e m e n t . 

3.6 G U I D E F R A M E O F X - M A S T R E E 

3.6.1 T h e g u i d e f r a m e o f t h e X - m a s t r ee s h a l l ensu re : 
R O V m o o r i n g f o r p e r f o r m i n g a l l necessa ry o p e r a ­

t i o n s ( o p e r a t i o n o f v a l v e s , c o n n e c t o r s , r e p l a c e m e n t o f 
i n d i v i d u a l a s sembl i e s a n d u n i t s , e tc . ) ; 

p r o t e c t i o n aga ins t m e c h a n i c a l d a m a g e s t o X - m a s 
t ree d u r i n g t r a n s p o r t a t i o n a n d m o u n t i n g ; 

p o s s i b i l i t y o f v i s u a l i n s p e c t i o n o f t h e W H A b y R O V . 
3.6.2 T h e g u i d e f r a m e o f t h e X - m a s t r ee s h a l l 

i n c o r p o r a t e b u i l t - i n s t ruc tu re s f o r p r o t e c t i o n o f t h e v a l v e 
ac tua to r s a n d o t h e r e q u i p m e n t . T h e p r o t e c t i v e s t ruc tu res 
s h a l l w i t h s t a n d i m p a c t l o a d o f 1 0 k J o v e r a n area 
b o u n d e d b y a c i r c l e w i t h a d i a m e t e r o f 1 0 0 m m . 

3.6.3 S t r e n g t h c a l c u l a t i o n s h a l l b e m a d e w i t h d u e 
r e g a r d f o r l oads from t o o l s a n d R O V a r i s i n g d u r i n g 
e x e c u t i o n o f w o r k s . 

3.6.4 A l l s y s t e m s f o r i n t e r a c t i o n w i t h R O V s h a l l b e 
a r r a n g e d o n t h e X - m a s T r e e m o d u l e s u c h t h a t t h e y c a n b e 
r e a d i l y accessed b y t h e R O V i n a h o r i z o n t a l p o s i t i o n . 
T h e p r i m a r y R O V access p o i n t f o r t h e X - m a s t r ee 
a n d W H A s h a l l b e a v e r t i c a l p a n e l s i t e d o n t h e t r ee 
m o d u l e . 

3.6.5 T h e t e c h n i c a l r e q u i r e m e n t s f o r t h e g u i d e f r a m e 
a n d i t s e q u i p m e n t s h a l l c o n f o r m t o t h e r e q u i r e m e n t s o f 
7 . 1 5 o f I S O 1 3 6 2 8 A 
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3 .7 L O W E R R I S E R P A C K A G E ( D R I L L I N G / W O R K O V E R ) 

3.7.1 T h e t e c h n i c a l r e q u i r e m e n t s f o r t h e L R P s h a l l 
c o n f o r m t o t h e r e q u i r e m e n t s o f t h e s tandards r e c o g n i z e d 
b y t h e R e g i s t e r , i n p a r t i c u l a r , I S O 1 3 6 2 8 - 7 . A s a r u l e , 
t h e L R P s h a l l c o n s i s t o f t h e f o l l o w i n g e q u i p m e n t w h i c h 
s h a l l en su re t h e f o l l o w i n g : 

. 1 d i r e c t a n d f u l l access t o t h e t u b i n g a n d a n n u l u s 
space w i t h o u t a n y r e s t r i c t i o n s ; 

.2 P T s h a l l b e f i t t e d w i t h a t leas t t w o r a m b l o w o u t 
p r e v e n t e r s w h i c h s h a l l b e h y d r a u l i c a l l y ac tua t ed t o 
p r e c l u d e s p o n t a n e o u s m o v e m e n t o f t h e r a m s i n c l o s e d 
p o s i t i o n . T h e m a x i m u m c l o s i n g t i m e o f t h e p r e v e n t e r s 
s h a l l n o t exceed 2 0 s; 

.3 d i s t ance b e t w e e n t h e t o p a n d b o t t o m p r e v e n t e r s 
s h a l l b e s u f f i c i e n t t o a c c o m m o d a t e a p i p e s e c t i o n o f n o t 
less t h a n 0 , 2 5 m i n l e n g t h , t h a t i s t h e d i s t ance s h a l l b e o f 
0 , 2 5 m + p r e v e n t e r h e i g h t ; 

.4 t o p r a m s s h a l l b e o f b l i n d - s h e a r t y p e a n d s h a l l 
en su re s h e a r i n g o f f l e x i b l e p ipe s , cables a n d o t h e r w e l l 
e q u i p m e n t l i s t e d i n t h e c u s t o m e r ' s s p e c i f i c a t i o n ; 

.5 b o t t o m r a m s s h a l l ensure sea l ing o f t h e w e l l w i t h r u n 
i n p ipes t he s ize o f w h i c h is speci f ied b y t he cus tomer , 

.6 h y d r a u l i c s y s t e m o f t h e b o t t o m p r e v e n t e r ( w i t h 
t u b i n g r a m s ) s h a l l a l l o w f o r i t s r e - o p e n i n g a f t e r 
d i s c o n n e c t i o n o f R O V ; 

.7 p l ace s h a l l b e p r o v i d e d o n t h e a n n u l u s l i n e f o r 
i n s t a l l a t i o n o f a n e m e r g e n c y h y d r a u l i c a l l y ac tua ted gate 
v a l v e capable o f s h e a r i n g w i r e w h e n b e i n g c losed ; 

.8 p ackage s h a l l i n c o r p o r a t e a t o p r a m capab le t o 
shear a b r a i d e d cab le w h e n b e i n g c lo sed ; 

.9 p ackage s h a l l i n c o r p o r a t e a h y d r a u l i c a l l y ac tua ted 
c r o s s - o v e r v a l v e w h i c h t r a n s f e r t h e s y s t e m t o safe 
c o n d i t i o n w h e n b e i n g c losed ; 

.10 p r o v i s i o n s h a l l b e m a d e f o r i n j e c t i o n o f 
d i s p l a c i n g f l u i d i n t o t h e t u b i n g t h r o u g h t h e r i s e r 
c o n n e c t e d t o t h e a n n u l u s , w i t h t h e p r e v e n t e r c lo sed . 

3.7.2 T h e L R P s h a l l a l l o w f o r safe d i s c o n n e c t i o n o f 
t h e s e r v i c e r i s e r w i t h o u t d i scha rge o f t h e w e l l f l u i d s t o 
t h e e n v i r o n m e n t u n d e r a l l o p e r a t i o n a l c o n d i t i o n s . 

3.7.3 A l l t h e bas i c sur face c o n t r o l l e d s a f e l y v a l v e s o f 
t h e t r ee s h a l l b e c l o s e d i n t h e e v e n t o f d i s c o n n e c t i o n o f 
t h e r i s e r b e t w e e n t h e u p p e r a n d l o w e r c o n n e c t i o n p o i n t s 
d u r i n g p e r f o r m a n c e o f w o r k s . 

3.7.4 T h e c o n n e c t o r s s h a l l i n c o r p o r a t e a b i l i t y t o b e 
r e l eased b y R O V i n case o f f a i l u r e t o t h e p r i m a r y s y s t e m . 

3.7.5 A l l v a l v e s , r a m s a n d t h e i r l o c k i n g dev i ce s s h a l l 
b e e q u i p p e d w i t h gate p o s i t i o n i n d i c a t o r s c l e a r l y r e a d ­
ab le b y t h e R O V ' s v i d e o s y s t e m s . 

3.7.6 T h e L R P s h a l l b e capable o f i n j e c t i n g c h e m i c a l 
agents i n t o t h e w e l l . 

3.7.7 A l l v a l v e s s h a l l b e capab le o f b e i n g o p e r a t e d 
b y R O V . T h e c r o s s - o v e r v a l v e s h a l l b e e q u i p p e d w i t h 
p a r a l l e l s l i d e ga t e v a l v e s w i t h h y d r a u l i c a c t u a t i o n 
e n s u r i n g c l o s e d p o s i t i o n u p o n loss o f h y d r a u l i c p o w e r . 

3.7.8 I t i s r e c o m m e n d e d t h a t a l l s h u t o f f v a l v e s 
( p a r a l l e l - s l i d e ga te v a l v e s ) s h a l l b e o f t h e s a m e t y p e a n d 
s i ze as t h e v a l v e s o n t h e X - m a s t r ee . 

3.8 T R E E C A P R U N N I N G T O O L ( V E R T I C A L T R E E ) 

3.8.1 T h e t ree cap r u n n i n g t o o l m a y b e c o m b i n e d 
w i t h t h e e m e r g e n c y d i s c o n n e c t p a c k a g e ( E D P ) . 

3.8.2 T h e t o o l s h a l l i n c o r p o r a t e a h y d r a u l i c o p e r a t e d 
c o n n e c t o r t o c o n n e c t t o t h e t r ee cap r e - e n t r y h u b . 

3.8.3 T h e c o n n e c t o r s h a l l b e d e s i g n e d t o b e r e l ea sed 
b y R O V ass is tance i n d e p e n d e n t o f t h e p r i m a r y s y s t e m . 

3.9 H Y D R A U L I C C O N T R O L S Y S T E M S 

3.9.1 T h e d i a m e t e r o f t h e s y s t e m p i p e l i n e s s h a l l b e 
c o n s i s t e n t w i t h t h e capac i t y o f t h e v a l v e a n d c o n n e c t o r 
ac tua to r s i n o r d e r t o ensu re t h e r e q u i r e d a c t u a t i o n t i m e 
( t i m e o f c l o s i n g , p o s i t i o n c h a n g i n g , e tc . ) . 

3.9.2 A s a r u l e , p ipe s w i t h o u t i n t e r m e d i a t e j o i n t s 
s h a l l b e u s e d i n t h e s y s t e m s . D e t a c h a b l e j o i n t s s h a l l b e 
fitted w i t h m e t a l - t o - m e t a l seals . 

3.9.3 F o r c o n n e c t i o n t o t h e a c t u a t o r s a n d f o r 
b l a n k i n g o f f h y d r a u l i c t u b i n g t h e t h r e a d c o n n e c t i o n s 
s h a l l b e used , p r e f e r a b l y t h a t these are fitted w i t h 
a n t i v i b r a t i o n g l ands . 

3.9.4 T o m i n i m i z e poss ib le l eaks , m i n i m u m n u m b e r o f 
w e l d e d j o i n t s s h a l l b e used. A l l o w a b l e pressure f o r fittings, 
p lugs a n d o the r e l emen t s o f t he h y d r a u l i c t u b i n g , s h a l l n o t 
b e less t h a n t he des ign pressure i n t h e c o n t r o l s y s t e m . 

3.9.5 T h e s y s t e m s u s e d t o i n s t a l l m u l t i p o r t h y d r a u l i c 
r e c e i v e r p la tes s h a l l i n c o r p o r a t e a b i l i t y t o ad jus t c l o s e l y 
p o s i t i o n o f these p l a t e s w i t h respect t o t h e p i p e l i n e s i n 
o r d e r t o p r e c l u d e s t r e s s ing i n t h e p i p e l i n e j o i n t s d u r i n g 
m o u n t i n g . 

3.9.6 T h e spec i f i c r e q u i r e m e n t s f o r t h e h y d r a u l i c 
s y s t e m s a re set o u t i n P a r t X I " S y s t e m s f o r M o n i t o r i n g , 
C o n t r o l a n d E m e r g e n c y P r o t e c t i o n " . 

3.10 S U B S E A W E L L H E A D A S S E M B L Y M O U N T I N G 

3.10.1 T h e X - m a s t r ee s h a l l b e o r i e n t e d w i t h respect 
t o t h e g u i d e pos t s ( i f a n y ) o f t h e base. I t s h a l l b e 
i n s t a l l e d , l o c k e d a n d sea led o n t h e t u b i n g h e a d ( f o r t h e 
v e r t i c a l t r e e ) . 

3.10.2 T h e X - m a s t ree s h a l l i n c o r p o r a t e necessa ry 
n u m b e r o f v a l v e s t o c o n t r o l t i g h t n e s s o f c o n n e c t i o n s 
( b a r r i e r s ) a n d , as a m i n i m u m , o n e L P M V / U P M V . O t h e r 
v a l v e s m a y b e added , w h e r e necessary , d u r i n g o p e r a t i o n 
o r w o r k o v e r . 



P A R T V I I . S Y S T E M S F O R G A T H E R I N G 
A N D T R E A T M E N T O F W E L L F L U D D S 

1 G E N E R A L 

1.1 A P P L I C A T I O N 

1.1.1 T h e r e q u i r e m e n t s o f t h i s P a r t a p p l y t o : 
d i scha rge p i p e l i n e s ( f l o w l i n e s ) ; 
m a n i f o l d s i n t e n d e d t o t r a n s p o r t w e l l f l u i d s , i n j e c t e d 

f l u i d s o r gas ( i n j e c t i o n l i n e s ) ; 
s y s t e m s f o r subsea t r e a t m e n t o f w e l l f l u i d s , w a t e r o r 

gas i n j e c t i o n i n t o t h e f o r m a t i o n . 
1.1.2 T h e subsea p i p e l i n e s n o t s p e c i f i e d i n 1.1.1 are 

a l so c o v e r e d b y t h e r e q u i r e m e n t s o f t h e S P R u l e s , as f a r 
as app l i c ab l e . 

1.1.3 T h e s y s t e m s f o r g a t h e r i n g a n d t r e a t m e n t o f 
w e l l fluids s h a l l b e m a n u f a c t u r e d a c c o r d i n g t o t e c h n i c a l 
d o c u m e n t a t i o n a p p r o v e d b y t h e R e g i s t e r . T h e i t e m s o f 
t h e R e g i s t e r t e c h n i c a l s u p e r v i s i o n a re l i s t e d i n t h e S P S 
N o m e n c l a t u r e — r e f e r t o T a b l e 6 . 1 , P a r t I " G e n e r a l 
R e g u l a t i o n s f o r T e c h n i c a l S u p e r v i s i o n " . 

1.2 G E N E R A L R E Q U I R E M E N T S 

1.2.1 I n d e s i g n i n g o f t h e m a n i f o l d a n d t r ee p i p i n g 
s y s t e m s c h a r a c t e r i s t i c s o f p a r t i c u l a r f o r m a t i o n a n d 
p r o d u c t i o n fluids s p e c i f i e d i n 1.2, P a r t Ш " O p e r a t i o n a l 
C o n d i t i o n s a n d D e s i g n L o a d s " s h a l l b e c o n s i d e r e d . 

1.2.2 I t i s necessa ry t o d e t e r m i n e t h e d e s i g n s e r v i c e 
l i f e o f t h e s y s t e m w i t h c o n s i d e r a t i o n o f t h e e x p e c t e d 
n o r m a l a n d e m e r g e n c y m o d e s f o r a l l p o s s i b l e r anges o f 
flow ra tes , p ressures , t e m p e r a t u r e s a n d c o m p o s i t i o n s o f 
t h e f o r m a t i o n a n d p r o d u c t i o n f l u i d s . 

1.2.3 I n d e s i g n i n g o f t h e g a t h e r i n g a n d t r e a t m e n t 
s y s t e m s , c o n s i d e r a t i o n s h a l l b e g i v e n t o : 

w e l l d e p t h ; 
r e s e r v o i r p ressu re ; 
fluid p r o p e r t i e s , pe rcen tage o f i n g r e d i e n t s a n d t h e i r 

v a r i a t i o n s t h r o u g h o u t t h e field l i f e ( d e n s i t y , gas fac tor , 
w a t e r c u t , v i s c o s i t y , e t c . ) ; 

t i e - b a c k d i s t ance f o r t h e flowline from t h e w e l l ; 
w a t e r dep th . 
1.2.4 A r r a n g e m e n t o f p r o d u c t i o n e q u i p m e n t as c lose 

t o t h e p r o d u c i n g f o r m a t i o n as p o s s i b l e w i l l b e p r e f e r a b l e . 
1.2.5 T h e s y s t e m f o r g a t h e r i n g a n d t r a n s p o r t i n g o f 

w e l l f l u i d s h a l l , g e n e r a l l y , i n c l u d e : 
flowlines e n s u r i n g g a t h e r i n g o f t h e w e l l f l u i d s o v e r 

t h e cou r se from w e l l t o m a n i f o l d u n i t ; 

o i l a n d gas g a t h e r i n g p i p e l i n e s e n s u r i n g g a t h e r i n g o f 
t h e w e l l fluids o v e r t h e cou r se from m a n i f o l d u n i t s t o 
separa tors ; 

p i p e l i n e s f o r t r a n s p o r t i n g o f t h e w e l l fluids o v e r t h e 
cou r se from separa to r u n i t s t o p u m p s o r r i se r s ; 

gas p i p e l i n e s f o r t r a n s p o r t i n g o f t h e p e t r o l e u m gas 
from separa to r u n i t s t o r i s e r s o r subsea gas c o m p r e s s o r s . 

1.2.6 B a s e d o n da ta o f t h e field d e v e l o p m e n t p rocess 
char t , i t i s necessa ry t o m a k e a h y d r a u l i c c a l c u l a t i o n o f 
t h e p i p i n g s y s t e m , e n s u r i n g t r a n s p o r t i n g / p u m p i n g o f t h e 
f o r m a t i o n a n d p r o d u c t i o n fluids u n d e r a l l o p e r a t i n g 
c o n d i t i o n s f o r s t a t i o n a r y / t r a n s i t i o n a l m o d e s o f o p e r a t i n g . 

1.2.7 T h e h y d r a u l i c c a l c u l a t i o n o f t h e g a t h e r i n g 
s y s t e m p i p e l i n e s w h e n t r a n s p o r t i n g o i l - g a s ( o i l - g a s -
w a t e r ) m i x t u r e s s h a l l b e m a d e a c c o r d i n g t o s tandards 
r e c o g n i z e d b y t h e R e g i s t e r . T h e h y d r a u l i c c a l c u l a t i o n o f 
p i p e l i n e s s h a l l b e m a d e f o r t h e f o l l o w i n g cases: 

p e a k p r o d u c t i o n o f fluid t a k e n from t h e p rocess cha r t 
data , a n d v i s c o s i t y c o r r e s p o n d i n g t o w a t e r e n c r o a c h m e n t 
o v e r t h i s p e r i o d ; 

m a x i m u m v i s c o s i t y a n d c o r r e s p o n d i n g p r o d u c t i o n o f 
fluid. 

1.2.8 T h e h y d r a u l i c c a l c u l a t i o n o f p i p e l i n e s w h e n 
t r a n s p o r t i n g fluid i n s ing l e -phase state s h a l l b e m a d e 
u s i n g t h e D a r c y - W e i s b a c h f o r m u l a . 

1.2.9 T h e h y d r a u l i c c a l c u l a t i o n s h a l l b e m a d e 
a c c o r d i n g t o s tandards r e c o g n i z e d b y t h e R e g i s t e r . 

1.2.10 T h e m i n i m u m n o m i n a l b o r e o f t h e flowline 
from o i l w e l l s h a l l b e g e n e r a l l y a s s u m e d t o b e n o t less 
t h a n 8 0 m m . 

1.2.11 I n d e s i g n i n g o f t h e f l o w l i n e s f o r w a x 
a c c u m u l a t i n g o i l s a n d / o r o i l s h a v i n g h i g h v i s c o s i t y 
( f r o m 7 , 0 t o 1 0 , 0 c m 2 / s ) p r o v i s i o n s h a l l b e m a d e f o r : 

use o f spec i a l i n t e r n a l c o a t i n g s f o r p ipes ; 
m e c h a n i c a l c l e a n i n g o f p i p e i n t e r n a l w a l l s from 

p a r a f f i n ; 
s o l v e n t i n j e c t i o n ; 
h e a t i n g a n d o t h e r m e a s u r e s . 
1.2.12 I n d e s i g n i n g o f o i l c o n v e y i n g p i p e l i n e s 

c o n s i d e r a t i o n s h a l l b e g i v e n t o t h e r h e o l o g i c a l p r o p e r t i e s 
o f t h e t r a n s p o r t e d fluids w i t h c o n s i d e r a t i o n f o r t h e 
e n v i r o n m e n t a l t e m p e r a t u r e a t t h e l a y i n g d e p t h . 

1.2.13 L a y o u t o f t h e p i p e l i n e s , a r r a n g e m e n t o f t h e 
m a n i f o l d s a n d e q u i p m e n t o f t h e s y s t e m f o r t r e a t m e n t o f 
w e l l fluids s h a l l p r o v i d e f o r s h o r t - c u t a n d s t r a i g h t r o u t e s 
a n d a l l o w f o r c o m p e n s a t i o n f o r s t resses ( d u e t o 
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d i f f e r e n c e o f t e m p e r a t u r e s , p ressures , e tc . ) a r i s i n g d u r i n g 
o p e r a t i o n . 

1.2.14 F o r p r o t e c t i o n o f t h e p i p e l i n e s aga ins t i n t e r n a l 
c o r r o s i o n , p r o v i s i o n s h a l l b e m a d e f o r : 

f o r m a t i o n o f t h e f l o w p a t t e r n p r e v e n t i n g s e p a r a t i o n 
o f phases a n d re lease o f f l u i d ; 

c o r r o s i o n i n h i b i t o r i n j e c t i o n ; 
i n t e r n a l p r o t e c t i v e a n t i c o r r o s i v e c o a t i n g o f p ipes . 

1.2.15 T h e d e s i g n s h a l l s t i p u l a t e m e a s u r e s t o 
p r e c l u d e p re s su re inc rease i n t h e p i p e l i n e s a b o v e t h e 
d e s i g n p re s su re u n d e r a l l o p e r a t i n g c o n d i t i o n s . 

1.2.16 S u p p o r t i n g a n d g u a r d i n g s t ruc tu re s o f t h e 
p i p i n g , m a n i f o l d a s sembl i e s a n d t h e s y s t e m s f o r t r ea t ­
m e n t o f w e l l f l u i d s s h a l l c o m p l y w i t h t h e r e q u i r e m e n t s 
o f P a r t I V " F o u n d a t i o n s " a n d P a r t V " P r o t e c t i v e 
S t r u c t u r e s " . 

2 S Y S T E M F O R G A T H E R I N G O F W E L L F L U I D S 

2 . 1 S U B S E A G A T H E R I N G M A N I F O L D 

2.1.1 T h e subsea ga the r ing m a n i f o l d i n c l u d i n g p i p i n g 
a n d c o n t r o l l i n e a s sembly s h a l l b e in s t a l l ed o n t he t empla t e 
( f o u n d a t i o n ) w h i c h also a l l o w s f o r a t t achment o f pipes, 
va lve s , connectors a n d o t h e r devices . A l l s h u t o f f a n d 
c o n t r o l v a l v e s o f t he m a n i f o l d s sha l l , as a r u l e , h a v e 
a u t o m a t i c a l l y o r r e m o t e l y c o n t r o l l e d h y d r a u l i c actuators . 

2.1.2 D e p e n d i n g o n t h e c o m p o s i t i o n o f w e l l f l u i d s 
i n j e c t i o n o f h y d r a t i n g , c o r r o s i o n i n h i b i t o r s , a n t i f o a m i n g 
a n d o t h e r reagen ts s h a l l b e ensu red , I n h i b i t i o n m e t h o d 
s h a l l b e d e t e r m i n e d a t t h e field d e v e l o p m e n t s c h e m e 
e l a b o r a t i o n s tage. W h e n s e l e c t i n g t h e i n h i b i t o r , w a t e r 
t e m p e r a t u r e n e a r t h e seabed, a n d e x t e n s i o n o f t h e 
i n h i b i t o r i n j e c t i o n p i p e l i n e s h a l l b e t a k e n i n t o a ccoun t . 

2.1.3 D e p e n d i n g o n t h e charac te r i s t i cs o f a p a r t i c u l a r 
field a n d a d o p t e d field c o n s t r u c t i o n s c h e m e , subsea 
g a t h e r i n g m a n i f o l d s o f t w o t y p e s m a y b e u s e d : 

c o n v e n t i o n a l , w h i c h i s i n t e n d e d f o r g a t h e r i n g fluids 
w i t h o u t a n y changes i n p re s su re a n d o t h e r p a r a m e t e r s ; 

c h o k e , d o w n s t r e a m o f w h i c h t h e r e s e r v o i r f l u i d 
p res su re i s r e d u c e d t o a l e v e l necessa ry a t t h e final p o i n t 
o f t h e r o u t e i n o r d e r t o ensu re s a f e l y a n d r e l i a b i l i t y o f t h e 
processes r u n . 

2.1.4 T h e c h o k e subsea m a n i f o l d s h a l l p r o v i d e f o r : 
i n t a k e o f t h e w e l l f l u i d s w i t h t h e i r f l o w r a t e b e i n g 

m e a s u r e d f o r e a c h subsea w e l l w i t h subsequen t t h r o t t l i n g 
a n d e q u a l i z i n g o f p ressu re ; 

p o s s i b i l i t y o f e m e r g e n c y k i l l i n g o f a n i n d i v i d u a l w e l l 
( a t u n c h a n g e d r u n n i n g o f t h e r e m a i n i n g w e l l s ) u p t o i t s 
c o m p l e t e s h u t t i n g - i n w i t h t h e a i m o f w o r k o v e r / i n v e s t i g a -
t i o n . 

2.1.5 T h e m a n i f o l d s m a y b e m a d e as a separate u n i t 
( s e p a r a t e S P S c o m p o n e n t ) o r m a y b e s t r u c t u r a l l y 
c o m b i n e d w i t h t h e w e l l h e a d e q u i p m e n t o n a c o m m o n 
t e m p l a t e . 

2.1.6 D e p e n d i n g o n t h e d e s i g n o f a p a r t i c u l a r S P S , 
t h e subsea m a n i f o l d d e s i g n s h a l l m e e t t h e f o l l o w i n g 
f u n c t i o n a l r e q u i r e m e n t s ( a l l o r s o m e o f t h e l i s t e d b e l o w ) : 

. 1 p i p e h o o k - u p , n u m b e r o f v a l v e s a n d flow c o n t r o l 
m e a n s s h a l l e n s u r e s a f e t y d u r i n g g a t h e r i n g o f t h e 

r e c o v e r e d w e l l fluids a n d / o r d i s t r i b u t i o n o f t h e p r o d u c ­
t i o n fluids a n d gases i n j e c t e d i n t o w e l l s ; 

.2 i n c o r p o r a t e e q u i p m e n t t o d e t e r m i n e p r o d u c t i v e 
capac i t y o f i n d i v i d u a l w e l l s ; 

.3 a l l o w f o r l a u n c h i n g / r e c e p t i o n o f p i g g i n g a n d 
d i a g n o s e dev i ce s ; 

.4 i n c o r p o r a t e e q u i p m e n t necessa ry f o r c o n t r o l , 
i n c l u d i n g e m e r g e n c y s h u t d o w n a n d c u r r e n t c o n t r o l o v e r 
r e c o v e r y a n d / o r i n j e c t i o n o p e r a t i o n s ; 

.5 en su re c o n n e c t i o n o f d i scha rge p i p e l i n e s i n s u c h a 
w a y t h a t t h e p r e v e n t i v e m a i n t e n a n c e o p e r a t i o n s pe r ­
f o r m e d t o c o n n e c t / d i s c o n n e c t t h e p i p e l i n e s d o n o t a f fec t 
o t h e r c o n n e c t i o n s ; 

.6 a l l o w f o r p e r f o r m a n c e o f m o u n t i n g / d i s m o u n t i n g 
o f t h e W H A w i t h o u t d i s c o n n e c t i o n o f t h e m a n i f o l d 
p i p i n g a n d d i s t u r b a n c e o f c o n n e c t i o n s b e t w e e n t h e 
m a n i f o l d a n d W H A o f o t h e r w e l l s ; 

.7 en su re r e d u n d a n c y o f l i n e s i n accordance w i t h a 
p a r t i c u l a r S P S d e s i g n ; 

.8 b e i n a g r e e m e n t w i t h t h e p r i n c i p l e s o f t h e b a r r i e r 
concep t , a d o p t e d f o r a p a r t i c u l a r S P S ( r e f e r t o S e c t i o n 3 , 
P a r t П " G e n e r a l R e q u i r e m e n t s f o r t h e D e s i g n o f t h e 
Subsea P r o d u c t i o n S y s t e m s " ) , h a v e a t i g h t n e s s a n d 
l e a k a g e c o n t r o l s y s t e m ; 

.9 en su re e m p t y i n g a n d pressu re r e l i e f from t h e 
p i p e l i n e s ; 

.10 m i n i m i z e h y d r a u l i c losses ; 

.11 p r o t e c t t h e e q u i p m e n t aga ins t c o r r o s i o n . 
2.1.7 T h e m a n i f o l d as a w h o l e a n d a t t a c h m e n t s o f 

t h e p ipe s a n d v a l v e s s h a l l b e d e s i g n e d w i t h c o n s i d e r a t i o n 
f o r t h e effects o f l oads d u e t o s l u g flow o f t h e fluids, 
o t h e r l oads a r i s i n g d u r i n g o p e r a t i o n o f t h e s y s t e m . 

2.2 P I P E L I N E S 

2.2.1 A l l g a t h e r i n g p i p e l i n e s a l l t h e w a y u p t o 
g a t h e r i n g m a i n , i n c l u d i n g m a n i f o l d s h u t o f f v a l v e s , 
s h u t o f f a n d s a f e t y v a l v e s s h a l l b e d e s i g n e d f o r m a x i m u m 
a l l o w a b l e p re s su re a t t h e w e l l h e a d d u r i n g o p e r a t i o n . 

2.2.2 N o m i n a l v a l u e s o f w o r k i n g pressures f o r 
p i p e l i n e s a n d e q u i p m e n t f i t t e d t h e r e o n s h a l l b e t a k e n i n 
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c o n f o r m i t y w i t h t h e r e q u i r e m e n t s o f r e c o g n i z e d s t a n ­
dards — r e f e r t o 1.1.5, P a r t V I " W e l l h e a d E q u i p m e n t " . 

2.2.3 F l e x i b l e p o l y m e r - m e t a l p ipe s w i t h e n d f i t t i n g s 
s h a l l c o m p l y w i t h t h e r e q u i r e m e n t s o f 3 .7 a n d 4 . 6 o f t h e 
S P R u l e s , as w e l l as 2 . 6 o f t h e S P G u i d e l i n e s . 

2.2.4 P i p e l i n e s s h a l l b e a r r a n g e d o n t h e t e m p l a t e o r 
g r o u n d i n s u c h a w a y as t o a v o i d stresses a r i s i n g d u e t o 
t e m p e r a t u r e , p res su re , v i b r a t i o n , etc . , e f fec ts . C o n s i d e r a ­
t i o n s h a l l b e g i v e n t o p o s s i b l e v i b r a t i o n o f t h e p i p e l i n e s 
d u r i n g o p e r a t i o n . N o r e sonance o s c i l l a t i o n s s h a l l b e set 
u p i n t h e s y s t e m . 

2.2.5 D i a m e t e r a n d b e n d i n g r a d i u s o f t h e p i p e l i n e s 
s h a l l a l l o w f o r passage o f p i g g i n g a n d d i a g n o s e dev i ce s 
w h e r e i t i s necessa ry p r o c e e d i n g from t h e o p e r a t i n g 
c o n d i t i o n s . 

2.2.6 P i p e l i n e a s sembl i e s s h a l l b e f i t t e d w i t h s h u t o f f 
v a l v e s h o o k e d u p t o e m e r g e n c y s h u t d o w n s y s t e m . V a l v e 
l o c a t i o n s a re s t i p u l a t e d b y t h e d e s i g n . 

2.2.7 M a t e r i a l s f o r m a n u f a c t u r e o f p i p e s a n d 
e q u i p m e n t f i t t e d t h e r e o n s h a l l b e se lec ted i n accordance 
w i t h r e c o g n i z e d s tandards a n d 1.2, P a r t П " G e n e r a l 
R e q u i r e m e n t s f o r t h e D e s i g n o f t h e Subsea P r o d u c t i o n 
S y s t e m s " . 

2.2.8 I n d e s i g n i n g o f t h e f l o w l i n e s , t h e p res su re , 
t e m p e r a t u r e , v e l o c i t y , c o r r o s i o n a n d e r o s i v e effects o f 
f l u i d o n t h e p ipe s a n d o t h e r f ac to r s s h a l l b e c o n s i d e r e d . 

2.2.9 I n case w h e r e f l u i d o r gas c o n t a i n s sand , a l l 
p i p e l i n e b e n d s s h a l l b e m a d e w i t h t h e u se o f t e e - j o i n t s 
a n d w e l d e d b l i n d s ( o r b l a n k f l a n g e s ) , T - b l i n d s o r t ee -
j o i n t s — t r a p s , o r u s i n g e l b o w s o f l a r g e r a d i u s . 
E q u i p m e n t t o m o n i t o r p resence o f s a n d i n t h e f l o w l i n e s 
s h a l l b e p r o v i d e d . 

2.2.10 T o p r e v e n t s e d i m e n t s i n t h e l o c a t i o n s w h e r e i n 
t h e f l o w changes i t s d i r e c t i o n , i n w a y o f t h e d i a m e t e r 
increase , o n l o n g p i p e l i n e p o r t i o n s w i t h v a r i a b l e p r o f i l e , 
etc. t h e r e c o m m e n d e d m i n i m u m f l o w v e l o c i t y i n t w o -
phase l i n e s s h a l l b e s ta ted i n t h e p r o j e c t a n d t a k e n i n t o 
a c c o u n t d u r i n g d e s i g n s tage. 

2.2.11 T h e m a n i f o l d p i p i n g , as a r u l e , s h a l l b e se l f -
d r a i n i n g ; n o a c c u m u l a t i o n o f f l u i d a f t e r s h u t d o w n a n d 
e m p t y i n g i s p e r m i t t e d . 

2.3 S H U T O F F A N D C O N T R O L V A L V E S 

2.3.1 S h u t o f f a n d c o n t r o l v a l v e s f i t t e d o n t h e 
p i p e l i n e s a n d p r o v i d e d w i t h a u t o m a t i c o r r e m o t e 
a c t u a t i o n s h a l l h a v e a gate p o s i t i o n i n d i c a t o r c l e a r l y 
r eadab le b y R O V / d i v e r . V a l v e ac tua to r s s h a l l i n c o r p o r a t e 
a b i l i t y t o s h i f t t h e gates b y R O V o r m a n u a l l y . 

23.2 D e s i g n a n d l o c a t i o n o f the m a n u a l l y operated 
va lves sha l l g i v e a clear i nd i ca t ion o f t he gate p o s i t i o n (open/ 
closed). I n s o m e cases (e.g. o n cocks) , p o s i t i o n o f m a n u a l 
cont ro ls (handles, levers , etc.) m a y b e used as a n indicator. 

2.3.3 M a n u a l l y ac tua ted v a l v e s s h a l l b e c l o s e d b y 
r o t a t i n g t h e c o n t r o l s c l o c k w i s e . 

2.3.4 N o m i n a l d i a m e t e r s a n d w o r k i n g pressures o f 
v a l v e s s h a l l b e t a k e n i n c o m p l i a n c e w i t h r e c o g n i z e d 
s tandards . 

2.3.5 C o a t i n g s o f t h e p i p e l i n e s s h a l l en su re p r o t e c ­
t i o n a g a i n s t c o r r o s i o n t h r o u g h o u t t h e s e r v i c e l i f e . 
A d d i t i o n a l l y , e l e c t r o c h e m i c a l o r c a t h o d i c p r o t e c t i o n 
m e a n s m a y b e p r o v i d e d . 

2.3.6 W o r k i n g p re s su re o f t h e p i p e l i n e s s h a l l n o t b e 
less t h a n t h e w o r k i n g p re s su re o n t h e p re s su re sou rce 
s ide , u n l e s s s t r u c t u r a l o r o t h e r m e a s u r e s are p r o v i d e d f o r 
o v e r p r e s s u r e p r o t e c t i o n o n p o r t i o n s w i t h l o w e r w o r k i n g 
p ressu re . 

2.3.7 F o r p r o t e c t i o n aga ins t o v e r p r e s s u r e o n subsea 
p o r t i o n s , as a r u l e , t h e H T P P S s h a l l b e i m p l e m e n t e d . 

23.8 N o m i n a l diameters o f va lves sha l l correspond t o 
the sizes o f pipes o n w h i c h t he va lves are f i t ted . I f . 
proceeding f r o m the opera t ing condi t ions , n o f u l l - w a y va lves 
are requi red (e.g. f o r p i g l aunch ing and recept ion, etc.). 
va lves w i t h a different n o m i n a l d iameter m a y b e instal led, 
depending o n the results o f the h y d r a u l i c calculat ions. 

2.3.9 A n o n - r e t u r n v a l v e o r b i d i r e c t i o n a l i s o l a t i o n 
v a l v e s h a l l b e f i t t e d o n d i s cha rge p i p e l i n e t o m i n i m i z e 
p o s s i b l e b a c k f l o w i n case o f w r o n g s h i f t i n g o r p i p e l i n e 
b r e a k i n g . P r o v i s i o n s h a l l b e m a d e f o r e m p t y i n g o f t h e 
d i scha rge p i p e l i n e p o r t i o n b e t w e e n w e l l h e a d a n d n o n ­
r e t u r n v a l v e w i t h t h e a i m t o c a r r y o u t p e r i o d i c i n s p e c t i o n 
o f t h e v a l v e p e r f o r m a n c e . P o s s i b i l i t y f o r u n o b s t r u c t e d 
p i g g i n g s h a l l b e p r o v i d e d i f r e q u i r e d . 
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3 S U B S E A S Y S T E M S F O R T R E A T M E N T O F W E L L F L U I D S 

3 . 1 G E N E R A L 

3.1.1 T h e subsea s y s t e m f o r t r e a t m e n t o f w e l l 
f l u i d s i n v o l v e s s e p a r a t i o n a n d s u p p l y o f sepa ra ted 
p r o d u c t s b y separate p i p e l i n e s t o F P U / F O P o r d i r e c t l y 
t o t h e user. 

3.1.2 T h e subsea p r o c e s s i n g s y s t e m s p e r f o r m s a l l 
o p e r a t i o n s f o r t r e a t m e n t o f w e l l f l u i d s . I n g e n e r a l , t h e 
f o l l o w i n g processes a re u s e d : 

t w o - p h a s e a n d th ree -phase s e p a r a t i o n ; 
p r e s s u r e - b o o s t i n g u s i n g m u l t i p h a s e p u m p s a n d gas 

c o m p r e s s o r s ; 
w a t e r i n j e c t i o n i n t o f o r m a t i o n . 
3.1.3 A s a r u l e , t w o w a y s o f u t i l i z a t i o n o f separa ted 

f o r m a t i o n w a t e r a re e m p l o y e d : 
i n j e c t i o n o f w a t e r i n t o t h e p r o d u c i n g f o r m a t i o n w i t h 

t h e a i m t o m a i n t a i n t h e r e s e r v o i r p ressu re ; 
i n j e c t i o n o f f o r m a t i o n w a t e r i n t o t h e w a t e r - b e a r i n g 

f o r m a t i o n s i t u a t e d a b o v e o r b e l o w t h e p r o d u c i n g 
f o r m a t i o n . 

3.1.4 A f t e r s e p a r a t i o n a l l t h e r e c o v e r e d w e l l f l u i d s 
s h a l l b e t r a n s p o r t e d b y separate subsea p i p e l i n e s i n o n e -
phase state t o F P U / F O P o r d i r e c t l y t o t h e user. 

3.2 S E P A R A T I O N 

3.2.1 G e n e r a l . 
3.2.1.1 A t t h e d e s i g n s tage, t h e p e r f o r m a n c e o f a n y 

s e p a r a t i o n s y s t e m needs t o b e s p e c i f i e d as a c c u r a t e l y as 
p o s s i b l e t o a l l o w e f f i c i e n t d e s i g n o f t h e d o w n s t r e a m 
p r o c e s s i n g f a c i l i t i e s . 

3.2.1.2 S u b s e a s e p a r a t i o n i s t y p i c a l l y u s e d as a 
m e t h o d t o inc rease p r o d u c t i o n ra tes , inc rease o i l / g a s 
r e c o v e r y f a c t o r a n d o v e r c o m e l i m i t a t i o n s o f F L U / F O P 
f a c i l i t i e s . 

3.2.2 H y d r o c a r b o n / w a t e r s e p a r a t i o n . 
3.2.2.1 S u b s e a s e p a r a t i o n c a n b e a c h i e v e d e i t h e r v i a 

a c o n v e n t i o n a l g r a v i t y sepa ra to r o r b y u s i n g t w o - s t a g e 
s e p a r a t i o n , w i t h t h e f i r s t s tage i n v o l v i n g g a s - l i q u i d 
s e p a r a t i o n a n d t h e s e c o n d stage sepa ra t i ng t h e w a t e r 
from t h e o i l . T w o - s t a g e separa tors are u s u a l l y based o n 
c y c l o n i n g o r c e n t r i f u g a l des igns . 

3.2.2.2 I n g e n e r a l , i t i s t h e o i l - i n - w a t e r c o n t e n t o f t h e 
separa ted w a t e r t h a t i s t h e c r i t i c a l p e r f o r m a n c e spec i f i ca ­
t i o n . T h e w a t e r - i n - o i l c o n t e n t o f t h e separa ted h y d r o ­
ca rbons i s t y p i c a l l y less i m p o r t a n t , a n d t h e acceptable 
s p e c i f i c a t i o n m a y b e as h i g h as 2 0 p e r cent . 

3.2.3 G a s / l i q u i d s e p a r a t i o n . 
3.2.3.1 Subsea g a s / l i q u i d s e p a r a t i o n s y s t e m s s h a l l 

g e n e r a l l y b e d e v e l o p e d i n c o n j u n c t i o n w i t h a l i q u i d 

p u m p i n g s y s t e m . A s a r u l e , t w o t y p e s o f g a s / l i q u i d 
s e p a r a t i o n s y s t e m s are u s e d : 

g r a v i t y s e p a r a t i o n s y s t e m s , w h i c h c a n b e o f e i t h e r 
v e r t i c a l o r h o r i z o n t a l d e s i g n ; 

c e n t r i f u g a l s e p a r a t i o n s y s t e m s , w h i c h a l l o w t h e use 
o f vesse l s s m a l l e r t h a n g r a v i t y separa tors . 

3.2.3.2 I t i s p o s s i b l e t o l o c a t e t h e separa tors e i t h e r 
n e a r t h e w e l l h e a d o r a t t h e r i s e r base. T h e o p t i m u m 
l o c a t i o n depends o n t h e p r o d u c t i o n s y s t e m charac ter ­
i s t i c s a n d t h e p r i m a r y r e a s o n f o r p e r f o r m i n g t h e 
s e p a r a t i o n . T y p i c a l o p t i o n s o f t h e l o c a t i o n : 

f o r l o n g d i s t ance t i e -backs , w e l l s i t e s e p a r a t i o n leads 
t o r e d u c t i o n o f p r e s su re los s i n t h e p i p e l i n e s y s t e m . T h e 
v a l u e o f p re s su re los s i n t h e m u l t i p h a s e p i p e l i n e a n d 
r e d u c t i o n o f s u c h los s m a k e i t p o s s i b l e t o decrease t h e 
pressu re o n t h e w e l l h e a d ; 

f o r d e e p w a t e r a p p l i c a t i o n s , w i t h s m a l l e l e v a t i o n 
changes b e t w e e n t h e w e l l s i t e a n d t h e r i se r , a n d r e l a t i v e l y 
s h o r t t i e - b a c k d is tances , s e p a r a t i o n a t t h e r i s e r base m a y 
b e t h e p r e f e r r e d s o l u t i o n . I n t e r v e n t i o n o f t h e separa to r 
c a n b e p e r f o r m e d from t h e F P U / F O P w i t h o u t t h e n e e d 
f o r a d d i t i o n a l vesse l s . 

3.2.4 T h r e e - p h a s e s e p a r a t i o n . 
3.2.4.1 T h r e e - p h a s e s u b s e a s e p a r a t i o n i s a l s o 

p o s s i b l e , h o w e v e r , s i g n i f i c a n t cha l l enges t o o b t a i n i n g 
r e l i a b l e p e r f o r m a n c e o f s u c h s y s t e m s s h a l l i n c l u d e : 

accura te a n d r e l i a b l e m e a s u r e m e n t o f t h e w a t e r , 
e m u l s i o n , o i l , f o a m a n d gas i n t e r f a c e l e v e l s w i t h i n t h e 
s e p a r a t i o n v e s s e l ; 

p r o v i s i o n o f r e l i a b l e v a r i a b l e - d o s a g e c h e m i c a l i n j e c ­
t i o n s y s t e m ; 

p r o v i s i o n o f h i g h r e l i a b i l i t y subsea l e v e l c o n t r o l 
v a l v e s t o c o n t r o l t h e f l o w ra tes o f t h e v a r i o u s f l u i d s from 
t h e separa tor ; 

o n - l i n e m e a s u r e m e n t o f t h e o i l - i n - w a t e r c o n t e n t o f 
t h e p r o d u c e d w a t e r s t r e a m . 

3.3 I N J E C T I O N A N D P R E S S U R E - B O O S T I N G 

3.3.1 G e n e r a l . 
3.3.1.1 A t y p i c a l subsea p u m p i n g u n i t s h a l l c o n s i s t 

o f t h e f o l l o w i n g s u b - s y s t e m s : 
p u m p , i n c l u d i n g p i p i n g w i t h v a l v e s ; 
d r i v e r ( e l e c t r i c o r h y d r a u l i c ) , i n c l u d i n g c o n n e c t i o n 

fitting a n d p o w e r t r a n s m i s s i o n ; 
c o n t r o l a n d m o n i t o r i n g , i n c l u d i n g a c o n t r o l u n i t w i t h 

p o w e r s u p p l y ; 
e l ec t r i c m o t o r l u b r i c a t i o n a n d c o o l i n g s y s t e m s . 
3.3.1.2 W h e n s e l e c t i n g t h e p u m p s , t h e p resence o f 

s a n d a n d v a r i o u s i m p u r i t i e s i n t h e p u m p e d fluid s h a l l b e 
c o n s i d e r e d . 
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3.3.2 M u l t i p h a s e p u m p s . 
3.3.2.1 M u l t i p h a s e p u m p s b e i n g p a r t o f t h e S P S are 

g e n e r a l l y c l a s s i f i ed i n t o t h e f o l l o w i n g t w o ca tegor ies : 
h y d r o d y n a m i c p u m p s , w h i c h w o r k o n t h e p r i n c i p l e 

o f t r a n s f o r m i n g k i n e t i c e n e r g y i n t o s ta t ic e n e r g y ( h e a d ) , 
e.g. h e l i c o n - a x i a l p u m p s ; 

p o s i t i v e d i s p l a c e m e n t p u m p s , t w i n - s c r e w , p i s t o n a n d 
p r o g r e s s i v e c a v i t y p u m p s . 

3.3.2.2 F o r d e e p w a t e r d e v e l o p m e n t s w i t h s h o r t t i e -
b a c k d i s t ance , a n acceptable a l t e r n a t i v e t o l o c a t i n g t h e 
p u m p c a n b e t o l o c a t e i t a t t h e r i s e r base ad jacent t o t h e 
s e p a r a t i o n f a c i l i t y , so t h a t i n t e r v e n t i o n f o r r e p a i r a n d 
m a i n t e n a n c e c a n b e p e r f o r m e d f r o m t h e F P U / F O P . 

3.3.3 W e t g a s c o m p r e s s o r s . 
3.3.3.1 W e t gas c o m p r e s s o r s are d e s i g n e d f o r t h e 

s a m e bas i c se rv ices as m u l t i p h a s e p u m p s , b u t w i t h 
h i g h e r gas v o l u m e f r a c t i o n s . T h e a l l o w a b l e l i q u i d - i n - g a s 
c o n t e n t d o w n s t r e a m o f t h e c o m p r e s s o r i s s p e c i f i e d b y t h e 
c o m p r e s s o r m a n u f a c t u r e r . 

3.3.3.2 T h e w e t gas t r a n s p o r t a t i o n s y s t e m s h a l l 
ope ra t e w i t h o u t r i s k o f h y d r a t e b u i l d - u p o r c l o g g i n g . 

3.3.3.3 T h e c o m p r e s s o r s ) s h a l l b e so d e s i g n e d as t o 
b e capab le o f o p e r a t i n g r e l i a b l y o v e r t h e e n t i r e r a n g e o f 
f l o w ra tes a n d c o m p o s i t i o n o f t h e p u m p e d gas. 

3.3.4 W a t e r d i s p o s a l a n d i n j e c t i o n . 
3.3.4.1 T h e r e q u i r e m e n t s f o r succes fu l p r o d u c e d 

w a t e r i n j e c t i o n a re : 
c h e m i c a l c o m p a t i b i l i t y b e t w e e n t h e i n j e c t i o n w a t e r 

a n d t h e f o r m a t i o n f l u i d , s u c h t h a t t h e scale does n o t f o r m ; 
m o n i t o r i n g a n d c o n t r o l o f o i l - i n - w a t e r a n d s o l i d s 

c o n t e n t l e v e l s t o s u i t t h e r e q u i r e m e n t s o f t h e n a t i o n a l 
n o r m a t i v e d o c u m e n t s . 

3.3.4.2 E s p e c i a l l y d r i l l e d w e l l s a re u s e d f o r i n j e c t i o n 
o f p r o d u c e d w a t e r . 

3.3.5 M o n i t o r i n g a n d c o n t r o l o f s u b s e a t r e a t m e n t 
s y s t e m s . 

3.3.5.1 I n a d d i t i o n t o c o n v e n t i o n a l p r e s su re a n d 
t e m p e r a t u r e - m o n i t o r i n g , a d d i t i o n a l p rocess v a r i a b l e s t h a t 
m a y n e e d t o b e m o n i t o r e d i n c l u d e : 

f l u i d f l o w ra tes , e i t h e r s ing le -phase o r m u l t i p h a s e ; 
t h e p o s i t i o n o f t h e o i l , w a t e r , e m u l s i o n in te r faces i n 

subsea separa tors ; 

o i l - i n - w a t e r c o n t e n t o f separa ted w a t e r ( a n accura te 
o n - l i n e m o n i t o r i s r e q u i r e d t o c o n f i r m t h a t t h e w a t e r 
q u a l i t y i s acceptable f o r r e - i n j e c t i o n i n t o a s u i t a b l e 
d o w n h o l e f o r m a t i o n ) ; 

w a t e r c u t o f t h e separa ted o i l . 
3.3.5.2 I t i s p r e f e r a b l e t o d i r e c t l y m o n i t o r t h e 

f o l l o w i n g p a r a m e t e r s : 
p u m p s u c t i o n a n d d i scha rge p res su re a n d t e m p e r a ­

t u r e ; 
p u m p / m o t o r s p e e d , s h a f t r u n - o u t a n d b e a r i n g 

t e m p e r a t u r e , a x i a l a n d r a d i a l v i b r a t i o n o f r o t a t i n g 
c o m p o n e n t s , e l e c t r i c a l p o w e r s u p p l y c h a r a c t e r i s t i c s , 
e. g . d r i v i n g c u r r e n t a n d i t s h a r m o n i c s ; 

co r r ec t f u n c t i o n i n g o f c r i t i c a l c o m p o n e n t s , s u c h as 
l e v e l de tec tors , l e v e l c o n t r o l v a l v e s , t h e o i l - i n - w a t e r 
m o n i t o r s , t h e c h e m i c a l - d o s i n g s y s t e m , f l u i d b a r r i e r 
s y s t e m s , e tc ; 

s a n d p r o d u c t i o n / b u i l d u p i n p rocess ves se l s ( f o r 
fields w h e r e s i g n i f i c a n t s a n d p r o d u c t i o n i s a n t i c i p a t e d , 
a s a n d r e m o v a l m e c h a n i s m i s r e q u i r e d ) . 

3.3.5.3 M e t h o d s f o r p e r f o r m i n g a l l t h e r e q u i r e d 
p a r a m e t e r s m o n i t o r i n g n e e d t o b e i n c o r p o r a t e d i n t o t h e 
o v e r a l l s y s t e m d e s i g n from t h e ou t se t . E l e c t r o m a g n e t i c 
c o m p a t i b i l i t y o f t h e s y s t e m s s h a l l b e c o n s i d e r e d . 

3.4 W E L L F L U I D M E T E R I N G E Q U I P M E N T 

3.4.1 M a t e r i a l s s h a l l b e se lec ted i n accordance w i t h 
t h e r e q u i r e m e n t s o f 1.2, P a r t I I " G e n e r a l R e q u i r e m e n t s 
f o r t h e D e s i g n o f t h e S u b s e a P r o d u c t i o n S y s t e m s " a n d 
r e c o g n i z e d s tandards . 

3.4.2 F o r d e s i g n i n g o f t h e s y s t e m , d u e c o n s i d e r a t i o n 
s h a l l b e g i v e n t o des ign loads i n accordance w i t h S e c t i o n 2 , 
P a r t 1П " O p e r a t i o n a l C o n d i t i o n a n d D e s i g n L o a d s " . 

3.4.3 T h e m e t e r i n g i n s t r u m e n t s s h a l l b e c h e c k e d b y 
a c o m p e t e n t b o d y . 

3.4.4 A c c e p t a n c e tests o f t h e m e t e r i n g s y s t e m i s 
r e c o m m e n d e d t o b e c o n d u c t e d i n a c c o r d a n c e w i t h 
S e c t i o n 11 o f I S O 1 3 6 2 8 - 6 . 



P A R T V I I I . F I E L D S U B S E A P I P E L I N E S A N D R I S E R S 

1 G E N E R A L 

1.1 F i e l d subsea p i p e l i n e s a n d p r o d u c t i o n r i se r s 1.2 F i e l d subsea p i p e l i n e s a n d p r o d u c t i o n r i se r s 
b e i n g p a r t o f t h e S P S s h a l l b e d e s i g n e d i n c o n f o r m i t y b e i n g p a r t o f t h e S P S s h a l l m e e t t h e r e q u i r e m e n t s o f t h e 
w i t h t h e c o n d i t i o n s o f o i l - g a s f i e l d d e v e l o p m e n t o n sea R e g i s t e r S P R u l e s as far , as app l i cab l e , 
she l f . 



P A R T I X . U M B I L I C A L S 

1 G E N E R A L 

1.1 T h e u m b i l i c a l s s h a l l b e capable o f t r a n s p o r t i n g 
w o r k i n g f l u i d s , p o w e r s u p p l y , c o n t r o l a n d m o n i t o r i n g 
s igna l s . 

1.2 P o w e r s u p p l y a n d t r a n s m i s s i o n o f s i gna l s c a n b e 
a c c o m p l i s h e d t h r o u g h separa te cab l e c o n d u c t o r s o r 
c o n t r o l s i gna l s c a n b e t r a n s m i t t e d b y cab le c o n d u c t o r s 
o f p o w e r s u p p l y l i n e s , t h u s r e d u c i n g t h e t o t a l n u m b e r o f 
c o n d u c t o r s i n t h e u m b i l i c a l . 

1.3 H y d r a u l i c p o w e r a n d h y d r a u l i c c o n t r o l s i gna l s 
are t r a n s m i t t e d b y separate c h a n n e l s o f t h e u m b i l i c a l . 

1.4 A l l t h e a b o v e - m e n t i o n e d l i n e s m a y b e s t r u c t u ­
rally g r o u p e d t o g e t h e r i n t h e s a m e u m b i l i c a l , b u t m a y 
a l so b e sepa ra t e ly m o u n t e d . 

1.5 Shea th s o f t h e u m b i l i c a l s are m a d e o f p o l y m e r i c 
m a t e r i a l s o r m e t a l t h r o u g h o u t t h e d e s i g n l e n g t h , w i t h o u t 
j o i n t e l e m e n t s . 

1.6 T h e u m b i l i c a l shea ths s h a l l n o t i n t e r a c t w i t h 
t r a n s p o r t e d f l u i d s a n d s h a l l b e r e s i s t an t t o m e c h a n i c a l 
l o a d s d u r i n g m a n u f a c t u r e , s t o r a g e , i n s t a l l a t i o n a n d 
o p e r a t i o n . 

1.7 B e c a u s e o f c o r r o s i o n a n d p o s s i b l e f a t i g u e 
damages , t h e u m b i l i c a l s i n m e t a l shea ths r e q u i r e spec ia l 
c o n s i d e r a t i o n b y t h e R e g i s t e r i n o r d e r t o s p e c i f y then-
s e r v i c e l i f e . I n spec i f i c cases, f o r t r a n s p o r t a t i o n o f w e l l 
f l u i d s , o n l y t h e u m b i l i c a l s w i t h s t ee l shea ths a re used . 

1.8 T h e u m b i l i c a l , a n d i t s c o n s t i t u e n t c o m p o n e n t s , 
s h a l l h a v e t h e f o l l o w i n g charac te r i s t i c s : 

. 1 capable o f w i t h s t a n d i n g a l l d e s i g n l oads a n d l o a d 
c o m b i n a t i o n s a n d p e r f o r m i t s f u n c t i o n s f o r t h e s p e c i f i e d 
d e s i g n l i f e ; 

.2 m a t e r i a l s s h a l l b e c o m p a t i b l e w i t h t h e e n v i r o n m e n t 
t o w h i c h t h e y are e x p o s e d a n d b e i n c o n f o r m i t y w i t h t h e 
c o r r o s i o n c o n t r o l a n d c o m p a t i b i l i t y r e q u i r e m e n t s ; 

.3 e l ec t r i c cab le s h a l l b e capab le o f t r a n s m i t t i n g 
p o w e r a n d s igna l s w i t h t h e r e q u i r e d charac te r i s t i c s ; 

.4 o p t i c a l f i b r e cables s h a l l b e capab le o f t r a n s m i t ­
t i n g s i gna l s a t t h e r e q u i r e d w a v e l e n g t h s w i t h i n t h e 
a t t e n u a t i o n r e q u i r e m e n t s ; 

.5 hoses a n d / o r tubes s h a l l b e capab le o f t r a n s m i t t i n g 
f l u i d s a t t h e r e q u i r e d f l o w ra t e , p ressure , t e m p e r a t u r e a n d 
c l ean l i ne s s l e v e l s ; 

.6 capab le o f v e n t i n g , i n a c o n t r o l l e d m a n n e r , i f 
p e r m e a t i o n t h r o u g h c o m p o n e n t s c a n occur ; 

.7 capable o f b e i n g r e c o v e r e d a n d r e i n s t a t e d as 
d e f i n e d i n t h e m a n u f a c t u r e r ' s s p e c i f i c a t i o n a p p r o v e d b y 
t h e R e g i s t e r . 

1.9 I n d e s i g n i n g o f t h e u m b i l i c a l s , t h e f u n c t i o n a l 
l oads s h a l l b e t a k e n i n t o accoun t : 

loads d u e t o w e i g h t a n d b u o y a n c y o f t h e u m b i l i c a l , 
i t s c o n t e n t s a n d a t t a c h m e n t s , b o t h t e m p o r a r y a n d 
p e r m a n e n t ; 

p res su re w i t h i n hoses a n d tubes ; 
t h e r m a l e x p a n s i o n a n d c o n t r a c t i o n l o a d s ; 
t e s t i n g p re s su re d u r i n g c o m m i s s i o n i n g ; 
r e a c t i o n s a n d loads f r o m suppo r t s a n d p r o t e c t i v e 

s t ruc tu res ; 
t e m p o r a r y i n s t a l l a t i o n / l a y i n g o r m a i n t e n a n c e l oads ; 
loads d u e t o r i g i d / f l e x i b l e p i p e c ross ings , o r spars; 
loads d u e t o p o s i t i o n i n g t o l e r ances d u r i n g i n s t a l l a ­

t i o n / l a y i n g ; 
loads d u e t o i n t e r a c t i o n o f i n d i v i d u a l u m b i l i c a l 

c o m p o n e n t s , i n p a r t i c u l a r , m e t a l shea ths ; 
loads f r o m i n s p e c t i o n a n d m a i n t e n a n c e t o o l s . 
1.10 T h e u m b i l i c a l s s h a l l b e m a n u f a c t u r e d a c c o r d i n g 

t o t h e R e g i s t e r - a p p r o v e d t e c h n i c a l d o c u m e n t a t i o n e l a b o ­
rated o n t h e bas i s o f r e c o g n i z e d s tandards . 
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2 T E C H N I C A L R E Q U I R E M E N T S 

2 . 1 G E N E R A L 

2.1.1 T e c h n i c a l d o c u m e n t a t i o n f o r t h e u m b i l i c a l s , t o 
b e s u b m i t t e d t o t h e R e g i s t e r f o r a p p r o v a l s h a l l i n c l u d e , as 
a r u l e , t h e f o l l o w i n g : 

d e s c r i p t i o n o f t h e t h e o r e t i c a l b a s i s , i n c l u d i n g 
c a l c u l a t i o n p r o c e d u r e s a n d m e t h o d s o f e v a l u a t i n g t h e 
u m b i l i c a l d e s i g n p a r a m e t e r s a n d t h e c r i t e r i a t o b e 
sa t i s f i ed i n o r d e r t o m e e t t h e f u n c t i o n a l r e q u i r e m e n t s 
s p e c i f i e d i n 1.8; 

t h e d e s i g n l i f e assessment m e t h o d o l o g y t a k i n g i n t o 
a c c o u n t t h e f a t i g u e s t r e n g t h u n d e r a c t i n g d e s i g n l oads ; 

d e t e r m i n a t i o n o f t h e stress c o n c e n t r a t i o n fac to r s t o 
a c c o u n t f o r t h e g e o m e t r y o f m e t a l l i c s t r u c t u r a l c o m p o ­
n e n t s , i n c l u d i n g stress c o n c e n t r a t i o n s a t a n d w i t h i n t h e 
u m b i l i c a l t e r m i n a t i o n h e a d i n t e r f a c e , c o n t a c t w i t h 
c l a m p e d accessories a n d r i g i d surfaces , m a n u f a c t u r i n g 
t o l e r ances , a n d l o a d - i n d u c e d gaps; 

s p e c i f i c a t i o n o f t h e m a n u f a c t u r i n g t o l e r ances w h i c h 
i n f l u e n c e o n t h e l i m i t i n g a l l o w a b l e s t r u c t u r a l capac i ty . 

2.1.2 T h e u m b i l i c a l d e s i g n s h a l l b e a p p r o v e d b y t h e 
R e g i s t e r ( r e f e r t o t h e S P S N o m e n c l a t u r e — T a b l e 6 . 1 , 
P a r t I " G e n e r a l R e g u l a t i o n s f o r T e c h n i c a l S u p e r v i s i o n " ) 
a n d s h a l l a c c o u n t f o r t h e effects o f w e a r , c o r r o s i o n , 
m a n u f a c t u r i n g processes , i n s t a l l a t i o n l o a d s , d i m e n s i o n a l 
changes , creep a n d a g e i n g ( d u e t o m e c h a n i c a l , c h e m i c a l 
a n d t h e r m a l d e g r a d a t i o n i n a l l l a y e r s ) . 

2.1.3 I f t h e u m b i l i c a l d e s i g n i s o u t s i d e t h e e n v e l o p e 
o f p r e v i o u s l y v a l i d a t e d des igns , t h e n t h e m a n u f a c t u r e r 
s h a l l p e r f o r m p r o t o t y p e tes ts t o v e r i f y t h e d e s i g n 
m e t h o d o l o g y . T h e p r o t o t y p e tests i n v o l v i n g t h e R e g i s ­
t e r ' s r e p r e s e n t a t i v e s h a l l v a l i d a t e f i t n e s s - f o r - p u r p o s e f o r 
t h o s e d e s i g n p a r a m e t e r s w h i c h are o u t s i d e t h e p r e v i o u s l y 
v a l i d a t e d e n v e l o p e . 

2.1.4 T h e f u n c t i o n a l r e q u i r e m e n t s f o r t h e u m b i l i c a l 
s h a l l b e set f o r t h b y t h e c u s t o m e r a n d a p p r o v e d b y t h e 
R e g i s t e r d u r i n g e x a m i n a t i o n o f t e c h n i c a l d o c u m e n t a t i o n . 

2.1.5 T h e m a n u f a c t u r e r s h a l l calculate t he u s e f u l l i f e o f 
t he u m b i l i c a l cons ide r ing t he ac tua l ope ra t ing cond i t i ons . 

2.1.6 T h e u m b i l i c a l d e s i g n s h a l l a c c o u n t f o r a l l 
c o m b i n a t i o n s o f l oads a c t i n g t h e r e o n t a k i n g i n t o a c c o u n t 
o f t h e i r d u r a t i o n , i n c l u d i n g effects o f e n v i r o n m e n t a n d 
seabed s o i l ( r e f e r t o 1.9) . 

2.1.7 T h e u m b i l i c a l d e s i g n loads , m i n i m u m b e n d 
r a d i u s a n d a l l o w a b l e c r u s h i n g l o a d s h a l l b e w i t h i n t h e 
a l l o w a b l e l i m i t s e s t a b l i s h e d i n t h e S P S i n s t a l l a t i o n 
p r o j e c t a n d a p p r o v e d b y t h e R e g i s t e r . 

2.1.8 I n t h e process o f i n s t a l l a t i o n o f t h e u m b i l i c a l 
t h e f o l l o w i n g p a r a m e t e r s s h a l l b e m o n i t o r e d : 

i n t h e v a r i a t i o n o f t e n s i o n a n d b e n d r a d i u s a l o n g t h e 
i n s t a l l e d u m b i l i c a l ; 

v a r i a t i o n o f t e n s i o n a n d b e n d r a d i u s as a f u n c t i o n o f 
t i m e ; 

m a x i m u m t e n s i o n a n d m i n i m u m b e n d r a d i u s p o i n t s . 
2.1.9 W h e n c o n s i d e r i n g t h e f a t i g u e s t r e n g t h , v i b r a ­

t i o n o f t h e u m b i l i c a l a t v a r i o u s p o i n t s d u e t o t h e effects 
o f w a v e s , c u r r e n t , p r e s su re f l u c t u a t i o n s a n d o t h e r f ac to r s 
s h a l l b e t a k e n i n t o accoun t . A s a r u l e , a t y p i c a l s a f e ty 
f a c t o r f o r f a t i g u e l o a d i n g e q u a l t o 1 0 has b e e n f o u n d 
s u i t a b l e . 

2.1.10 T h e m e t a l l i c a n d n o n - m e t a l l i c m a t e r i a l s u s e d 
i n t h e u m b i l i c a l s h a l l e n s u r e n o r m a l p e r f o r m a n c e o f t h e 
u m b i l i c a l t h r o u g h o u t i t s d e s i g n l i f e , a n d t h i s s h a l l b e 
c o n f i r m e d b y c a l c u l a t i o n s m a d e a c c o r d i n g t o t h e 
s tandards r e c o g n i z e d b y t h e R e g i s t e r . 

2.1.11 W h e n m a k i n g c a l c u l a t i o n s , t h e f o l l o w i n g 
fac to r s s h a l l b e c o n s i d e r e d : 

. 1 d e t e r i o r a t i o n o f m a t e r i a l p r o p e r t i e s t h r o u g h o u t t h e 
s e r v i c e l i f e ; 

.2 s u s c e p t i b i l i t y o f m e t a l l i c e l e m e n t s t o c o r r o s i o n , 
c a t h o d i c a t t ack a n d d e l a m i n a t i o n o f b o n d e d e l e m e n t s ; 

.3 seabed s t a b i l i t y , i n c l u d i n g t h e n e e d f o r a d d i t i o n a l 
b a l l a s t i n g a n d i m p a c t o n o t h e r i n s t a l l a t i o n a c t i v i t i e s ; 

.4 f a t i g u e o f a r m o u r w i r e s , b e n d s t i f f ene r s , p o l y m e r s 
a n d p r e s s u r e - r e t a i n i n g c o m p o n e n t s ; 

.5 m i n i m u m b r e a k i n g loads ; 

.6 effects o f e n v i r o n m e n t a l c o n d i t i o n s ( f o r e x a m p l e , 
U V r a d i a t i o n , t e m p e r a t u r e , o z o n e a n d l o n g - t e r m e x p o ­
su re t o s e a w a t e r a n d t r a n s p o r t e d f l u i d s ) ; 

. 7 c u m u l a t i v e s t r a i n o f c o n d u c t o r s , m e t a l l i c tubes 
a n d cables t h r o u g h o u t t h e m a n u f a c t u r e , h a n d l i n g a n d 
i n s t a l l a t i o n processes ; 

.8 s t r a i n o f o p t i c a l f i b r e s . 
2.1.12 U n l e s s o t h e r w i s e ag reed w i t h t h e R e g i s t e r , t h e 

u m b i l i c a l a n d i t s c o n s t i t u e n t c o m p o n e n t s a n d m a t e r i a l s 
s h a l l b e capab le o f o p e r a t i n g w i t h i n t h e t e m p e r a t u r e 
r a n g e o f —15° С t o + 40° C . T h e t e m p e r a t u r e d u r i n g 
s to rage m a y d i f f e r from t h e s p e c i f i e d o n e , b u t t h e 
u m b i l i c a l s s h a l l m a i n t a i n t h e i r p a r a m e t e r s w h e n t h e 
t e m p e r a t u r e i s b r o u g h t t o t h e s p e c i f i e d v a l u e s . 

2.1.13 T h e m i n i m u m r a d i u s t o w h i c h t h e u m b i l i c a l 
c a n b e b e n t f o r s to rage a n d s e r v i c e s h a l l b e d e t e r m i n e d . 
T h e m i n i m u m b e n d r a d i u s o f t h e e l e c t r i c a l cables , hoses , 
tubes a n d o p t i c a l f i b r e cables s h a l l b e as s ta ted i n t h e 
m a n u f a c t u r e r ' s w r i t t e n s p e c i f i c a t i o n . 

2.1.14 T h e u m b i l i c a l s h a l l b e d e s i g n e d t o b e f a t i g u e -
r e s i s t an t f o r t h e d e s i g n e d d e s i g n l i f e , w i t h a n adequa te 
sa fe ty f a c t o r s p e c i f i e d i n 2 . 1 . 9 . 

2.1.15 T h e u m b i l i c a l s h a l l b e d e s i g n e d t o b e 
s u f f i c i e n t l y s t ab le w h e n l a i d o n t h e seabed t o m e e t t h e 
r e q u i r e m e n t s o f t h e r e c o g n i z e d s tandards a n d 6 . 1 . 7 o f t h e 
S P R u l e s . 
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3 M A N U F A C T U R E A N D T E S T I N G O F U M B I L I C A L C O M P O N E N T S 

3 . 1 G E N E R A L 

3.1.1 T h e u m b i l i c a l c o m p o n e n t s s h a l l b e d e s i g n e d 
a n d m a n u f a c t u r e d i n c o n f o r m i t y w i t h t h e r e c o g n i z e d 
s tandards . C o n f o r m i t y s h a l l b e c o n f i r m e d b y e x a m i n a ­
t i o n o f t e c h n i c a l d o c u m e n t a t i o n , s u r v e y s a n d acceptance 
tests i n v o l v i n g t h e R S r e p r e s e n t a t i v e . T h e tes t p r o g r a m s 
s h a l l b e a p p r o v e d b y t h e R e g i s t e r . 

3.1.2 T h e f a c t o r y acceptance tests s h a l l b e c o n d u c t e d 
f o r u m b i l i c a l t e r m i n a t i o n heads a n d a n c i l l a r y e q u i p m e n t . 

3.1.3 T h e r e q u i r e m e n t s f o r t h e e l e c t r i c a l a n d s i g n a l 
cables b e i n g p a r t o f t h e u m b i l i c a l are set o u t i n P a r t X 
" E l e c t r i c a l E q u i p m e n t " . 

3.1.4 M a t e r i a l u s e d f o r t h e m a n u f a c t u r e o f t h e 
u m b i l i c a l s s h a l l b e s u i t a b l e f o r l o n g - t e r m o p e r a t i o n i n 
s e a w a t e r e n v i r o n m e n t . 

3.2 H O S E S 

3.2.1 I t i s r e c o m m e n d e d t h a t t h e n o m i n a l b o r e a n d 
d e s i g n w o r k i n g p ressu re b e c h o s e n t o m e e t t h e r e q u i r e ­
m e n t s o f A n n e x С t o I S O 1 3 6 2 8 - 5 . 

3.2.2 T o l e r a n c e s o n n o m i n a l b o r e o f t h e h o s e a n d 
l i n e r w a l l t h i c k n e s s s h a l l n o t exceed t h e v a l u e s g i v e n i n 
T a b l e 3 . 2 . 2 - 1 . T h e i n s i d e a n d o u t s i d e d i a m e t e r s o f t h e 
hose s h a l l b e concen t r ic w i t h i n t he l i m i t s i n T a b l e 3 .2 .2-2 . 

T a b l e 3 .2 .2-1 
N o m i n a l b o r e a n d w a l l t h i c k n e s s t o l e r a n c e s 

N o m i n a l 
b o r e 

T o l e r a n c e , 
% 

L i n e r w a l l 
t h i c k n e s s , t 

m m i n 

T o l e r a n c e , 
% 

m m i n 

6,0 — 10,0 0,233 — 0,394 + 5,0 
- 3 , 0 

± 0 , 2 0 ,0079 

10,1 — 20 ,0 0,395 — 0,787 + 3,0 
- 2 , 0 

± 0 , 2 0 ,0079 

2 0 , 1 — 3 8 , 1 0,788 — 1,5 + 2 , 0 
- 1 , 5 

±0 ,25 0,0098 

T a b l e 3.2.2-2 
C o n c e n t r i c i t y 

N o m i n a l b o r e C o n c e n t r i c i t y 

m m i n m m i n 

ДО 25 ,4 1,0 1,0 0,040 
более 25 ,4 1,0 1,5 0,060 

3.2.3 T h e c o m p l e t e d h o s e o u t s i d e d i a m e t e r s h a l l b e 
w i t h i n + 4% o f t h e v a l u e s p e c i f i e d i n t h e m a n u f a c t u r e r 
w r i t t e n s p e c i f i c a t i o n . 

3.2.4 I f t h e h o s e l i n e r i s s p e c i f i c a l l y d e s i g n e d t o 
w i t h s t a n d h y d r o s t a t i c p res su re , t h e w a l l t h i c k n e s s a n d 
c o n c e n t r i c i t y t o l e r ances m a y d i f f e r from t h o s e g i v e n i n 
T a b l e 3 . 2 . 2 - 2 . S u c h d e v i a t i o n s s h a l l b e c o n s i s t e n t w i t h 
t h e m a n u f a c t u r e r ' s s p e c i f i c a t i o n a n d agreed w i t h t h e 
Reg i s t e r . 

3.3 H O S E C O N S T R U C T I O N 

3.3.1 G e n e r a l . 
3.3.1.1 T h e h o s e s h a l l c o m p r i s e t h r e e c o m p o n e n t 

pa r t s : t h e l i n e r , t h e r e i n f o r c e m e n t a n d t h e shea th . 
3.3.2 H o s e l i n e r . 
3.3.2.1 T h e l i n e r s h a l l b e a c o n t i n u o u s , seamless , 

c i r c u l a r a n d c o n c e n t r i c e x t r u s i o n a n d s h a l l b e c o m p a t i b l e 
w i t h t h e i n t e n d e d s e r v i c e f l u i d s . 

3.3.2.2 M u l t i - l a y e r l i n e r s m a y b e acceptab le i f 
a p p l i c a t i o n r e q u i r e m e n t s c a n n o t b e s a t i s f i e d b y a 
s i n g l e - l a y e r c o n s t r u c t i o n as t o i t s s t r e n g t h . F o r i n s t ance , 
i n s i t u a t i o n s w h e r e t h e r e a re h i g h e x t e r n a l p ressures , t h e n 
t h e u se o f a n i n t e r n a l r e i n f o r c i n g l a y e r (carcass) m a y b e 
i n c o r p o r a t e d . 

3.3.2.3 N o d e g r a d a t i o n o f t h e l i n e r m a t e r i a l i s 
a l l o w e d w h i l e i n t e r a c t i n g w i t h t h e m e d i a t r a n s p o r t e d . 

3.3.3 T h e r e i n f o r c e m e n t s h a l l c o m p r i s e o n e o r m o r e 
l a y e r s o f s y n t h e t i c f i b r e , a p p l i e d a r o u n d t h e l i n e r . 

3.3.4 H o s e s h e a t h . 
3.3.4.1 T h e s h e a t h s h a l l c o m p r i s e a c o n t i n u o u s , 

seamless , c i r c u l a r e x t r u s i o n , m a n u f a c t u r e d f r o m p o l y m e r 
t h e r m o p l a s t i c m a t e r i a l i n c o r p o r a t i n g p r o t e c t i o n aga ins t 
o z o n e a n d U V r a d i a t i o n . 

3.3.4.2 T h e s h e a t h m a t e r i a l s h a l l b e c o m p a t i b l e w i t h 
t h e i n t e r s t i t i a l f i l l e r m a t e r i a l a n d t h e s h e a t h i n g m a t e r i a l 
o f o t h e r se rv ices w i t h i n t h e u m b i l i c a l t h r o u g h o u t i t s 
d e s i g n l i f e . 

3.3.4.3 T h e s h e a t h s h a l l b e d e s i g n e d t o p r o t e c t t h e 
r e i n f o r c e m e n t a n d l i n e r f r o m a b r a s i o n , e r o s i o n a n d 
m e c h a n i c a l d a m a g e . 

3.4 T E R M I N A T I O N I N T E R F A C E 

3.4.1 T h e l o n g - t e r m s e a l i n g a n d r e t e n t i o n o f 
u m b i l i c a l t e r m i n a t i o n heads a n d / o r e n d f i t t i n g s s h a l l 
n o t b e i m p e d e d b y t h e h o s e m a t e r i a l s o f c o n s t r u c t i o n . A l l 
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m a t e r i a l s u s e d s h a l l b e s u i t a b l e f o r l o n g - t e r m i m m e r s i o n 
i n s e a w a t e r a n d s h a l l b e i n a c c o r d a n c e w i t h t h e 
m a n u f a c t u r e r ' s s p e c i f i c a t i o n . 

3.4.2 I f h o s e j o i n t s are c r i m p e d o r s w a g e d o n t o t h e 
o u t e r s h e a t h o f t h e u m b i l i c a l , t h e p e r m e a t e d f l u i d s from 
t h e h o s e s h a l l n o t degrade t h e s h e a t h m a t e r i a l , r e s u l t i n g 
i n t h e e n d f i t t i n g l e a k i n g o r d e t a c h i n g from t h e h o s e . 

3.4.3 T h e coup l ing used t o j o i n t w o hose lengths w i t h i n 
a n u m b i l i c a l sha l l b e o f t he one-piece unthreaded type . 

3.4.4 T h e c o u p l i n g u s e d t o j o i n l e n g t h s w i t h i n a rigid 
u m b i l i c a l j o i n t m i g h t b e o f t h e t h r e a d e d t y p e a n d / o r a 
one -p iece d e s i g n t y p e . 

3.4.5 E n d f i t t i n g s o r c o u p l i n g s i n rigid j o i n t s s h a l l 
e i t h e r b e p r o t e c t e d b y a w a t e r - b l o c k i n g b a r r i e r , o r h a v e 
t h e f a c i l i t y f o r l i n k i n g t o a c a t h o d i c p r o t e c t i o n s y s t e m . 

3.4.6 I f t h e r e i s a risk o f a n e n d f i t t i n g o r c o u p l i n g 
n u t u n s c r e w i n g as a r e s u l t o f v i b r a t i o n , t h e n a n 
a p p r o p r i a t e i n t e r l o c k f ea tu re s h a l l b e i n c l u d e d t o p r e v e n t 
r o t a t i o n o f t h e n u t . 

3.5 C R O S S - S E C T I O N A L A R R A N G E M E N T 

3.5.1 G e n e r a l . 
3.5.1.1 T h e u m b i l i c a l c o n s t r u c t i o n s h a l l c o m p r i s e : 
a b u n d l e o f e l e c t r i c a l cables , o p t i c a l f i b r e cables a n d / 

o r hoses ; 
a n i n n e r s h e a t h t o p r o v i d e m e c h a n i c a l p r o t e c t i o n o f 

t h e b u n d l e ; 
a r m o u r i n g l a y e r s o n i n n e r shea th ; 
a n o u t e r s e a l i n g shea th . 
3.5.1.2 T h e u m b i l i c a l s h a l l b e d e s i g n e d t o m e e t t h e 

f u n c t i o n a l a n d d e s i g n r e q u i r e m e n t s o f t h e p r e sen t R u l e s 
a n d t h e r e q u i r e m e n t s f o r t h e m e c h a n i c a l p r o p e r t i e s o f t h e 
m a n u f a c t u r e r ' s s p e c i f i c a t i o n . T h e f o l l o w i n g s h a l l b e 
t a k e n i n t o accoun t : 

t h e c ros s - sec t ion s h a l l b e as c o m p a c t as p o s s i b l e ; 
t h e c ro s s - s ec t i on s h a l l b e as s y m m e t r i c a l a b o u t t h e 

c e n t e r l i n e , as p o s s i b l e . 
3.5.1.3 E l e c t r i c cables , o p t i c a l f i b r e cables , hoses 

s h a l l b e p l a c e d c o n c e n t r i c a l l y i n respect t o t h e bas i c 
u m b i l i c a l c o m p o n e n t s . A r r a n g e m e n t s w i t h e l e c t r i c cables 
a r o u n d t h e o u t e r s h e a t h a re p e r m i s s i b l e . I n t h i s case, t h e 
d e s i g n o f t h e e l e c t r i c cables s h a l l t a k e i n t o a c c o u n t t h e 
a d d i t i o n a l l o a d i n g s w h i c h m a y b e i m p o s e d o n t h e cables . 

3.5.1.4 I f f i l l e r s a re u s e d i n t h e in t e r s t i ce s o f t h e 
u m b i l i c a l , t h e f i l l e r m a t e r i a l s h a l l b e se lec ted w i t h 
c o n s i d e r a t i o n o f t h e c r u s h i n g fo rces o n t h e b u n d l e d u e 
t o u m b i l i c a l m a n u f a c t u r e , i n s t a l l a t i o n a n d s e r v i c e . 

3.5.1.5 F o r d e e p - w a t e r i n s t a l l a t i o n s , t h e c r o s s -
s e c t i o n a l a r r a n g e m e n t s h a l l t a k e a c c o u n t o f t h e r e q u i r e ­
m e n t s f o r t h e u m b i l i c a l s / p i p e l i n e s l a i d o n t h e seabed, 

a c c o r d i n g t o w h i c h t h e e x t e r n a l c r u s h i n g forces i m p o s e d 
d u r i n g i n s t a l l a t i o n s h a l l n o t d a m a g e t h e u m b i l i c a l 
c o m p o n e n t s . 

3.5.2 I n n e r s h e a t h . 
3.5.2.1 A s a r u l e , t h e i n n e r s h e a t h s h a l l c o m p r i s e a 

seamless , p o l y m e r ( t h e r m o p l a s t ) e x t r u s i o n . F o r s ta t i c 
a p p l i c a t i o n s , a l a y e r o f h e l i c a l l y a p p l i e d s y n t h e t i c f i b r e 
r o v i n g m a y b e used . 

3.5.2.2 T h e i n n e r s h e a t h s h a l l b e o f s u f f i c i e n t 
t h i c k n e s s t o ensu re p r o p e r d i s t r i b u t i o n o f r a d i a l c o m p r e s ­
s i o n b e t w e e n t h e a r m o u r w i r e a n d t h e b u n d l e . 

3.5.3 A r m o u r i n g . 
3.5.3.1 U m b i l i c a l s w h i c h c o n t a i n e l e c t r i c a l c o n d u c ­

t o r s a n d / o r o p t i c a l f i b r e s s h a l l g e n e r a l l y b e a r m o u r e d . F o r 
u m b i l i c a l s w h i c h a l l o w f o r d y n a m i c a p p l i c a t i o n o f 
e x t e r n a l l o a d s , i n p a r t i c u l a r , t o r q u e s , t h e a r m o u r i n g s h a l l 
c o n s i s t o f o n e o r m o r e a x i a l c o n t r a - h e l i c a l l y a p p l i e d 
l a y e r s o f s tee l a r m o u r w i r e s / s t r i p s o r i e n t e d a b o u t t h e 
g e n e r a t r i x , as a r u l e , a t a n a n g l e f r o m 20° t o 55°. 

3.5.3.2 T h e a r m o u r w i r e s / s t r i p s s h a l l b e a p p l i e d 
u n d e r u n i f o r m t e n s i o n o v e r t h e e n t i r e l e n g t h . F o r m u l t i ­
l a y e r a r m o u r , a d d i t i o n a l l a y e r s s h a l l b e a p p l i e d i n t h e 
o p p o s i t e d i r e c t i o n t o t h e ad jacent l a y e r s . 

3.53.3 T h e r e q u i r e m e n t s f o r t h e s t r e n g t h ca l cu l a t i ons 
o f t h e u m b i l i c a l s h a l l b e i n c o m p l i a n c e w i t h 3 .7 o f t h e S P 
R u l e s a n d t h e standards r e c o g n i z e d b y t h e Reg i s t e r . 

3.5.4 O u t e r s h e a t h . 
3.5.4.1 A s a r u l e , t h e o u t e r shea ths s h a l l c o m p r i s e o f 

a seamless p o l y m e r ( t h e r m o p l a s t ) e x t r u s i o n . 
3.5.4.2 T o p r o v i d e v i s u a l i n d i c a t i o n o f p o s i t i o n o f 

t h e u m b i l i c a l i n t h e o u t e r shea th , a h i g h - v i s i b i l i t y l i n e o f 
c o n t r a s t i n g c o l o u r s h a l l b e a p p l i e d a l o n g t h e u m b i l i c a l 
l e n g t h . 

3.6 I D E N T I F I C A T I O N 

3.6.1 A t leas t t h e f o l l o w i n g i n f o r m a t i o n s h a l l b e 
m a r k e d a l o n g t h e c o m p l e t e l e n g t h o f a n u m b i l i c a l , o n t h e 
e x t e r n a l s h e a t h a t r e g u l a r i n t e r v a l s n o t e x c e e d i n g 1 m : 

m a n u f a c t u r e r ; 
b a t c h n u m b e r ; 
n o m i n a l b o r e s ize ; 
w o r k i n g p ressu re ; 
u n i q u e c o m p o n e n t re fe rence . 
3.6.2 E a c h 1 0 0 m o f u m b i l i c a l l e n g t h s s h a l l b e 

s e q u e n t i a l l y m a r k e d o n t h e o u t e r s h e a t h , w i t h t h e 
e x c e p t i o n o f t h e f i r s t a n d las t 1 0 0 m , w h i c h s h a l l b e 
s e q u e n t i a l l y m a r k e d i n 10 m i n c r e m e n t s . T h e m a r k s s h a l l 
b e d u r a b l e t h r o u g h o u t s to rage , l o a d - o u t a n d i n s t a l l a t i o n 
o f t h e u m b i l i c a l a n d l e g i b l e t o d i v e r s o r u n d e r w a t e r v i d e o 
cameras . 
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4 U M B I L I C A L T E R M I N A T I O N H E A D S A N D A N C I L L A R Y E Q U I P M E N T 

4 . 1 G E N E R A L 

4.1.1 T h e u n d e r w a t e r s t r u c t u r a l l y d e s i g n e d p a r t ( s ) o f 
a n u m b i l i c a l s h a l l e n d i n a U T H f o r a t t a c h m e n t t o t h e 
S U D U , S U T , m a n i f o l d , e tc . , t o b e m a t e d u n d e r w a t e r , 
i n c l u d i n g use o f t h e R O V . 

4.1.2 T h e U T H s h a l l p r o v i d e : 
a s t r u c t u r a l i n t e r f ace b e t w e e n t h e u m b i l i c a l a n d t h e 

s u p p o r t s t r u c t u r e o f t h e t e r m i n a t i o n head ; 
a s t r u c t u r a l i n t e r f a c e b e t w e e n t h e u m b i l i c a l a n d b e n d 

l i m i t e r / b e n d s t i f f ene r . 
4.1.3 U m b i l i c a l t e r m i n a t i o n heads in te r faces w i t h t h e 

u m b i l i c a l c o m p o n e n t s are a c r i t i c a l a rea a n d s h a l l b e 
e s p e c i a l l y addressed d u r i n g t h e d e s i g n r e v i e w stage. 

4.1.4 T h e U T H s h a l l n o t d o w n g r a d e t h e s e r v i c e l i f e 
o f t h e u m b i l i c a l o r t h e s y s t e m p e r f o r m a n c e b e l o w t h e 
f u n c t i o n a l r e q u i r e m e n t s . 

4.1.5 T h e u n d e r w a t e r p a r t o f t h e u m b i l i c a l s m a y b e 
a l so a t t ached d i r e c t l y t o t h e S P S e q u i p m e n t a t t h e p r e -
i n s t a l l a t i o n s tage a sho re o r o n F P U / F O P . 

T h e sur face p a r t o f t h e u m b i l i c a l i s s t r u c t u r a l l y 
d e s i g n e d d e p e n d i n g o n t h e e q u i p m e n t u s e d f o r s y s t e m s 
f o r c o n t r o l , m o n i t o r i n g a n d e m e r g e n c y p r o t e c t i o n o n t h e 
F P U / F O P . 

4.1.6 T h e U T H s h a l l b e d e s i g n e d t o a l l o w a n 
u n i m p e d e d i m m e r s i o n o f t h e u m b i l i c a l s . 

4.1.7 T o p r o t e c t t h e U T H aga ins t c o r r o s i o n t h e y s h a l l 
b e p r o v i d e d w i t h a n i n d e p e n d e n t c a t h o d i c p r o t e c t i o n o r 
c o n n e c t e d t o t h e c a t h o d i c p r o t e c t i o n s y s t e m o f t h e S P S . 

4.2 P U L L - I N H E A D 

4.2.1 A p u l l - i n h e a d s h a l l b e u s e d t o p u l l t h e 
u m b i l i c a l a l o n g t h e seabed o r t h r o u g h t h e I - o r J - tube . 
T h e p u l l - i n h e a d s h a l l b e d e s i g n e d t o w i t h s t a n d a l l 
i n s t a l l a t i o n l oads w i t h o u t d a m a g e t o t h e u m b i l i c a l o r i t s 
f u n c t i o n a l c o m p o n e n t s . 

4.2.2 T h e p u l l - i n h e a d s h a l l b e des igned , i f p o s s i b l e , 
t o a l l o w u n i n t e r r u p t e d t r a v e l o v e r r o l l e r s a n d t h r o u g h 
I - o r J - tube r i se r s w i t h o u t d a m a g e o r s n a g g i n g . 

4.2.3 T h e p u l l - i n h e a d s h a l l b e d e s i g n e d t o h o u s e t h e 
hose , e l e c t r i c a n d o p t i c a l f i b r e u m b i l i c a l t e r m i n a t i o n 
heads . E l e c t r i c a n d o p t i c a l f i b r e cables s h a l l b e sea led t o 
p r e v e n t s e a w a t e r i ng re s s . 

4.3 S U B S E A U M B I L I C A L D I S T R I B U T I O N U N I T 

4.3.1 T h e S U D U s h a l l m e c h a n i c a l l y a n d f u n c t i o n a l l y 
c o n n e c t t h e subsea u m b i l i c a l t o s e v e r a l subsea s y s t e m s i n 

a s i m i l a r m a n n e r t o t h e subsea u m b i l i c a l t e r m i n a t i o n 
h e a d ( r e f e r t o 4 . 1 ) . 

4.3.2 I f a s i g n i f i c a n t n u m b e r o f s y s t e m s a re t o b e 
c o n n e c t e d , t h e s i ze , m a s s , cen te r o f g r a v i t y a n d p u l l - i n 
s h a l l n o t a f fec t t h e u m b i l i c a l . 

4.4 A N C I L L A R Y E Q U I P M E N T 

4.4.1 J o i n t b o x . 
4.4.1.1 A j o i n t b o x s h a l l b e u s e d t o j o i n u m b i l i c a l 

s u b - l e n g t h s t o a c h i e v e o v e r a l l l e n g t h r e q u i r e m e n t s o r t o 
r e p a i r a d a m a g e d u m b i l i c a l . 

4.4.1.2 E a c h u m b i l i c a l e n d t o b e j o i n e d s h a l l h a v e a n 
a r m o u r t e r m i n a t i o n , i f app l i c ab l e . T h e s e s h a l l b e j o i n e d 
u s i n g a c o n n e c t i n g s l e e v e o r b a r r e l w h i c h s h a l l a l l o w f o r 
t h e t r a n s f e r o f t h e f l u i d f r o m o n e s u b - l e n g t h t o t h e o ther . 
T h e c o n n e c t i n g s l e e v e s a n d / o r b a r r e l s s h a l l a l l o w 
o p e r a t i o n o f t h e u m b i l i c a l d u r i n g i t s d e s i g n l i f e . 

4.4.1.3 T h e j o i n t b o x s h a l l b e o f a s t r e a m l i n e d 
d e s i g n , w i t h a b e n d s t i f f e n e r a t each e n d i f r e q u i r e d , a n d 
s h a l l b e o f c o m p a c t s i z e t o f a c i l i t a t e r e e l i n g , s to rage a n d 
i n s t a l l a t i o n r e q u i r e m e n t s . 

4.4.1.4 T h e j o i n i n g o f t h e e l e c t r i c cables , o p t i c a l 
f i b r e s , hoses a n d tubes w i t h i n t h e j o i n t b o x s h a l l b e 
a c c o r d i n g t o t h e m a n u f a c t u r e r ' s w r i t t e n s p e c i f i c a t i o n . 

4.4.1.5 D u r i n g o p e r a t i o n , t h e j o i n t b o x e s s h a l l n o t b e 
sub jec ted t o d y n a m i c l oads . 

4.4.2 W e a k l i n k s . 
4.4.2.1 A w e a k l i n k s h a l l b e des igned t o pro tec t t he 

u m b i l i c a l , a n d e q u i p m e n t connec ted t o t h e u m b i l i c a l , from 
excessive loads . T h e r equ i r ed l o a d a t w h i c h t he w e a k l i n k 
s h a l l b e ac t iva ted s h a l l b e de f ined i n t he manufac tu r e r ' s 
w r i t t e n spec i f ica t ion . T h e w e a k l i n k s h a l l b e des igned t o 
h a v e a des ign l i f e equa l t o o r greater t h a n t h e u m b i l i c a l . 

4.4.2.2 T h e w e a k l i n k s h a l l h a v e a n o v e r r i d e 
m e c h a n i s m w h i c h s h a l l b e e a s i l y r e m o v a b l e a n d rep lace ­
ab le w h e n t h e w e a k l i n k i s i n s t a l l e d o n t h e sea b e d . W i t h 
t h e o v e r r i d e m e c h a n i s m i n p l ace , t h e w e a k l i n k s h a l l b e 
capable o f w i t h s t a n d i n g t h e m a x i m u m u m b i l i c a l w o r k i n g 
l o a d w i t h o u t s u f f e r i n g m e c h a n i c a l f a i l u r e . 

4.4.2.3 T h e w e a k l i n k s h a l l n o t p r e v e n t t h e safe 
s h u t d o w n o f t h e w e l l h e a d e q u i p m e n t . 

4.4.3 B u o y a n c y a t t a c h m e n t s . 
4.4.3.1 T o a c h i e v e necessa ry c o n f i g u r a t i o n , d y ­

n a m i c s a n d b u o y a n c y , a d y n a m i c u m b i l i c a l c a n necess i ­
ta te b u o y a n c y a t t a c h m e n t s i n t h e f o r m o f c o l l a r s , t a n k s , 
b u o y s , e tc . 

4.4.3.2 T h e m e t h o d o f a t t a c h m e n t s h a l l n o t i n d u c e 
stresses i n excess o f t h e a l l o w a b l e ones i n t h e u m b i l i c a l 
shea th , n o r a l l o w e x c e s s i v e s t r a i n o f t h e u m b i l i c a l a n d i t s 
c o m p o n e n t s . 
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5 F A C T O R Y A C C E P T A N C E T E S T S 

5 . 1 G E N E R A L 

5.1.1 T h e f a c t o r y acceptance tests s h a l l b e c a r r i e d 
o u t a f t e r f i t m e n t o f t h e u m b i l i c a l t e r m i n a t i o n heads ( e n d 
f i t t i n g s ) . 

5.1.2 A c c e p t a n c e tests o f t h e u m b i l i c a l s s h a l l b e 
c o n d u c t e d a c c o r d i n g t o a R e g i s t e r - a p p r o v e d p r o g r a m 
e l a b o r a t e d o n t h e bas i s o f A n n e x В t o I S O 1 3 6 2 8 - 5 . 

5.1.3 T o c o n f i r m finally c o n f o r m i t y o f t h e u m b i l i c a l 
a n d i t s c o m p o n e n t s a n d p r o c e e d i n g from t h e s t r u c t u r a l 
r e q u i r e m e n t s a n d a s s e m b l i n g p rac t i ce a d d i t i o n a l accep­
tance tests m a y b e r e q u i r e d . T h e a m o u n t o f a d d i t i o n a l 
t e s t i n g s h a l l b e e s t ab l i shed b y t h e Reg i s t e r . 

5.2 T E S T I N G O F H O S E S I N C L U D E D I N A N U M B I L I C A L 

5.2.1 O n c o m p l e t i o n o f u m b i l i c a l m a n u f a c t u r e , t h e 
hoses i n c l u d e d i n t o a n u m b i l i c a l s h a l l b e sub jec ted t o t h e 
f o l l o w i n g tests : 

. 1 p r o o f p res su re test ; 

.2 flow test ; 

.3 d y n a m i c response ; 

.4 fluid c l ean l i ne s s ; 

.5 g e o m e t r i c s i ze c o n t r o l . 
5.2.2 T a b l e 5 . 2 . 2 i nd i ca t e s t h e r e q u i r e d r a t i o o f p r o o f 

a n d b u r s t p r e s s u r e s t o t h e d e s i g n w o r k i n g p r e s ­
su re ( D W P ) . 

T a b l e 5.2.2 
R a t i o s o f t e s t p r e s s u r e t o D W P 

P r o o f p r e s s u r e B u r s t 
p r e s s u r e 

A 1 B 2 

B u r s t 
p r e s s u r e 

2 ,0 1,5 4 ,0 

1 A p p l i c a b l e o n c o m p l e t i o n o f h o s e m a n u f a c t u r e a n d n o r m a l l y 
u s e d o n c e . 

2 A p p l i c a b l e f o l l o w i n g s h i p m e n t o f i n d i v i d u a l h o s e l e n g t h s a n d 
i n c l u s i o n o f h o s e s i n t o a n u m b i l i c a l . 

5.2.3 T h e tes t p r e s su re s h a l l b e m e a s u r e d a t b o t h 
ends o f t h e h o s e a n d s h a l l b e m a i n t a i n e d w i t h i n 
± 5 p e r cen t o v e r a m i n i m u m p e r i o d o f 3 0 m i n . A t t h e 
e n d o f t h i s p e r i o d , i f t h e p res su re has b e e n m a i n t a i n e d , 
t h e p re s su re sou rce s h a l l b e i s o l a t e d a n d t h e p re s su re -
decay cha rac t e r i s t i c m o n i t o r e d o v e r a m i n i m u m p e r i o d o f 
6 0 m i n ; a n d t h e h o s e a s s e m b l y has n o creeps. 

T h r o u g h o u t t h e p r o o f p r e s s u r e tes t p e r i o d , t h e 
a m b i e n t t e m p e r a t u r e s h a l l b e c o n t i n u o u s l y m o n i t o r e d . 
T h e r e s h a l l b e n o e v i d e n c e o f l e a k a g e o r f a i l u r e , n e i t h e r 
s h a l l u m b i l i c a l c o n s t r u c t i o n h a v e a n y d e f o r m a t i o n , 
d u r i n g o r a t t h e e n d o f t h e tes t p e r i o d . 

5.2.4 T h e m a n u f a c t u r e r ' s w r i t t e n s p e c i f i c a t i o n s h a l l 
s tate t h e n o m i n a l flow ra te t h a t each h o s e s h a l l b e 
r e q u i r e d t o pass . T h e m a n u f a c t u r e r s h a l l c a l c u l a t e 
expec t ed p re s su re d r o p s f o r t h e s p e c i f i e d f l u i d a t n o m i n a l 
flow r a t e passed t h r o u g h t h e h o s e . A c o n s t a n t h i g h 
p ressu re s u p p l y s h a l l b e c o n n e c t e d t o o n e e n d a n d t h e 
o t h e r e n d s h a l l b e v e n t e d t o a t m o s p h e r e . 

T h e tes t fluid s h a l l b e passed t h r o u g h t h e h o s e u n t i l 
t h e p re s su re r e a d i n g a t t h e h o s e i n l e t i s c o n s t a n t w i t h i n 
5 p e r cent , a n d t h e flow r a t e i s c o n s t a n t w i t h i n 5 p e r cent . 
T h e flow ra t e , p r e s su re d r o p across t h e h o s e a n d fluid 
t e m p e r a t u r e a t t h e i n l e t a n d o u t l e t s h a l l b e r e c o r d e d . T h e 
d i f f e r e n c e b e t w e e n t h e a c t u a l p r e s su re d r o p a n d t h e 
c a l c u l a t e d p re s su re d r o p s h a l l n o t e x c e e d t h e t o l e r a n c e 
v a l u e s ta ted i n t h e m a n u f a c t u r e r ' s w r i t t e n s p e c i f i c a t i o n . 

5.2.5 T h e d y n a m i c r e sponse tes t s h a l l b e p e r f o r m e d 
i n accordance w i t h t h e p r o c e d u r e desc r ibed i n A n n e x G 
t o I S O 1 3 6 2 8 - 5 . 

5.2.6 U p o n s a t i s f a c t o r y c o m p l e t i o n o f a l l o t h e r 
acceptance tes ts , each h o s e l e n g t h s p e c i f i e d i n t h e 
m a n u f a c t u r e r ' s w r i t t e n s p e c i f i c a t i o n s h a l l b e f l u s h e d 
w i t h t h e s p e c i f i e d tes t f l u i d . T h e h i g h e s t p o s s i b l e f l o w 
ra te s h a l l b e u s e d w h i c h does n o t r e s u l t i n t h e h o s e b e i n g 
sub jec t t o a p res su re h i g h e r t h a n t h e D W P at t h e h o s e 
i n l e t . T h e f l u i d t e m p e r a t u r e s h a l l b e m o n i t o r e d a t i n l e t 
a n d o u t l e t c o n t i n u o u s l y t o e n s u r e t h a t t h e h o s e 
t e m p e r a t u r e r a t i n g i s n o t exceeded . E a c h h o s e l e n g t h 
s h a l l b e flushed f o r a c o m p l e t e v o l u m e c h a n g e a n d 
t he r ea f t e r u n t i l t h e c l ean l i ne s s l e v e l i s r eached . A t t h e 
e n d o f t h i s p e r i o d , t h r e e c o n s e c u t i v e fluid s a m p l e s p e r 
h o s e l e n g t h s h a l l b e t a k e n a t i n t e r v a l s o f a t l eas t 1 0 m i n , 
u s i n g t h e p r o c e d u r e s p e c i f i e d i n I S O 4 4 0 6 . T h e 
c l ean l i ne s s l e v e l s s h a l l m e e t o r e x c e e d t h e v a l u e ( s ) 
s p e c i f i e d i n t h e m a n u f a c t u r e r ' s w r i t t e n s p e c i f i c a t i o n . 

S h o r t h o s e l e n g t h s m a y b e c o n n e c t e d t o g e t h e r t o 
f a c i l i t a t e t h e flushing r e q u i r e m e n t s . 

T h e flow tes t a n d t h e fluid c l ean l i ne s s tests m a y b e 
c o m b i n e d . 

5.2.7 T h e h o s e s h a l l b e d e s i g n e d s u c h t h a t t h e 
change i n l e n g t h w h e n t h e h o s e i s p r e s s u r i z e d from 
a t m o s p h e r i c p re s su re t o i t s D W P s h a l l b e w i t h i n t h e 
r a n g e — 1 , 5 t o + 2 p e r cent . 



P A R T X . E L E C T R I C A L E Q U I P M E N T 

1 G E N E R A L 

1.1 E l e c t r i c a l e q u i p m e n t o f t h e S P S s h a l l m e e t t h e 
i n t e r n a t i o n a l a n d f i e l d s tandards c o r r e s p o n d i n g t o t h e 
p a r t i c u l a r o p e r a t i n g r e q u i r e m e n t s . I n case M S / D S / P S are 
u s e d f o r t h e S P S m a i n t e n a n c e , t h e e l e c t r i c a l e q u i p m e n t 
o f t h e S P S s h a l l m e e t t h e r e q u i r e m e n t s o f P a r t V T I 
" E l e c t r i c a l E q u i p m e n t " o f t h e M S / D S / P S R u l e s . 

1.2 D e s i g n d o c u m e n t a t i o n f o r e l ec t r i c p o w e r s u p p l y , 
l i g h t i n g , c o m m u n i c a t i o n a n d a l a r m , r a d i o i n s t a l l a t i o n s 
( i n c l u d i n g v i d e o s u r v e i l l a n c e ) , f i r e a l a r m s y s t e m s h a l l 
a l s o m e e t t h e r e q u i r e m e n t s o f P a r t s X " E l e c t r i c a l 
E q u i p m e n t " a n d X T V " A u t o m a t i o n " o f t h e M O D U / F O P 
R u l e s t o t h e e x t e n t as app l i c ab l e . 

1.3 T h e d o c u m e n t a t i o n t o b e e l a b o r a t e d ( r o u t e p l a n s , 
e x t e r n a l w i r i n g c o n n e c t i o n d i a g r a m s , c o n n e c t i o n d i a ­
g r a m s , f u n c t i o n a l d i a g r a m s o f a u t o m a t i o n , spec i f i c a t i ons 
f o r i n s t r u m e n t s , a n c i l l a r y e q u i p m e n t , w i r i n g h a r d w a r e , 
e tc . ) s h a l l enab l e w i r i n g / c o n n e c t i o n o f t h e S P S e q u i p ­
m e n t a n d a u t o m a t i o n f a c i l i t i e s , as w e l l as s t a r t -up a n d 
n o r m a l o p e r a t i o n o f t h e S P S . 

1.4 A s a r u l e , a.c. s y s t e m s s h a l l b e u s e d o n t h e S P S . 
1.5 U s e o f e a r t h e d d.c. s y s t e m s s h a l l b e sub jec t t o t h e 

R e g i s t e r spec i a l c o n s i d e r a t i o n . 
1.6 A l l t h e S P S e l e c t r i c s y s t e m s s h a l l b e e q u i p p e d 

w i t h a n a u t o m a t i c s y s t e m f o r c o n t i n u o u s m o n i t o r i n g o f 
i n s u l a t i o n r e s i s t ance w h i c h w i l l a c t i v a t e v i s u a l a n d 
a u d i b l e a l a r m at t h e S P S c o n t r o l s t a t i o n w h e n t h e 
i n s u l a t i o n res i s tance d r o p s b e l o w 1 0 0 0 O h m . 

1.7 A l l o p e n m e t a l pa r t s o f t h e e q u i p m e n t , w h i c h 
m a y b e t o u c h e d b y p e r s o n n e l s h a l l b e e a r t h e d t o t h e 
g e n e r a l p r o t e c t i v e s t r u c t u r e o f subsea m o d u l e o f t h e 
e l e c t r i c a l e q u i p m e n t . 

1.8 T h e v o l t a g e v a l u e s i n t h e e l ec t r i c s y s t e m s s h a l l 
b e d e s i g n e d w i t h d u e a c c o u n t o f e l e c t r i c p o w e r 
c o n s u m p t i o n , a l l o w a b l e v o l t a g e d r o p a n d f l u c t u a t i o n 
a n d s h a l l c o r r e s p o n d t o t h e d e s i g n ones . 

1.9 F o r p e r m a n e n t l i g h t i n g e q u i p m e n t o f t h e c o n t r o l 
s t a t i ons t h e v o l t a g e s h a l l n o t exceed 2 5 0 V . I f necessary , 
s t e p - d o w n t r a n s f o r m e r s a n d c o n v e r t e r s s h a l l b e u sed . 

1.10 I n t e r n a l spaces ( c o m p a r t m e n t s ) o f t h e t i g h t 
p r o t e c t i v e s t ruc tu res w i t h t h e process e q u i p m e n t , w h i c h 
f o r m s a h a z a r d o u s area , b e i n g p a r t o f t h e S P S s h a l l b e 
t r ea t ed as z o n e s i n w h i c h t h e e l e c t r i c a l e q u i p m e n t o f a n 
a p p r o p r i a t e sa fe - type m a y b e u s e d w i t h d u e r e g a r d f o r 
t h e c o m p o s i t i o n o f t h e a t m o s p h e r e c o n t a i n e d w i t h i n 
these c o m p a r t m e n t s u n d e r n o r m a l o p e r a t i n g c o n d i t i o n s . 
T i g h t c o m p a r t m e n t s w i t h gaseous a t m o s p h e r e s h a l l b e 
e q u i p p e d w i t h a f i x e d a t m o s p h e r e m o n i t o r i n g s y s t e m . 

1.11 T h e e l e c t r i c a l e q u i p m e n t o f t h e t i g h t c o m p a r t ­
m e n t s s h a l l m e e t t h e r e q u i r e m e n t s o f t h e M S / D S / P S 
R u l e s , d e v i a t i o n s f r o m w h i c h s h a l l b e sub jec t t o t h e 
R e g i s t e r spec i a l c o n s i d e r a t i o n . 

1.12 T h e e l e c t r i c a l e q u i p m e n t i n t e n d e d f o r u se i n d r y 
n o r m o b a r i c c o m p a r t m e n t s s h a l l b e o p e r a b l e a t r e l a t i v e 
h u m i d i t y o f 1 0 0 p e r cent . 

1.13 T h e m i n i m u m degree o f p r o t e c t i o n o f t h e 
e l e c t r i c a l e q u i p m e n t i n s t a l l e d i n t h e S P S spaces a n d areas 
s h a l l b e d e f i n e d b y t h e des igner , b u t i n n o case i t s h a l l b e 
l o w e r t h a n ГР68. 

1.14 D a n g e r o u s v a l u e s o f c u r r e n t s t r e n g t h o n t h e 
e x t e r n a l surfaces o f e q u i p m e n t t o b e t o u c h e d b y d i v e r s 
d u r i n g r e p a i r o r m a i n t e n a n c e o f t h e S P S s h a l l b e 
p r e v e n t e d . 

T h e c u r r e n t s t r e n g t h c o r r e s p o n d i n g t o t h e safe 
h u m a n " s e n s i n g l e v e l " i s a b o u t 0 ,5 m A (d . c . ) o r 2 m A 
( a x . ) , a n d t h e c u r r e n t s t r e n g t h c o r r e s p o n d i n g t o t h e 
" a l l o w a b l e l e v e l " i s a b o u t 9 m A ( d x . ) o r 4 0 m A ( a x . ) . 

1.15 A l l e l ec t r i c m o t o r s , m o t o r s tar ters a n d o t h e r 
e l e c t r i c a l e q u i p m e n t s h a l l m e e t t h e r e q u i r e m e n t s o f t h e 
r e l e v a n t n a t i o n a l s tandards , s a f e l y r u l e s a n d p re sen t 
R u l e s . 

2 E L E C T R I C D R I V E S 

2.1 T h e r e q u i r e m e n t s t o e l e c t r i c d r i v e s s h a l l c o n f o r m 
t o P a r t X " E l e c t r i c a l E q u i p m e n t " o f t h e M O D U / F O P 
R u l e s t o t h e e x t e n t , as app l i c ab l e . 

2.2 D r i v e s o f t h e p u m p s , c o m p r e s s o r s , e tc . o f p o w e r 
m o r e t h a n 1 k W s h a l l m e e t t h e a p p l i c a b l e r e q u i r e m e n t s 
o f S e c t i o n 1 8 , P a r t X " E l e c t r i c a l E q u i p m e n t " o f t h e 
M O D U / F O P R u l e s . . 

2.3 I n u s i n g o f t h e e l e c t r i c a l e q u i p m e n t t h e i n t e r n a l 
spaces o f w h i c h a re f i l l e d w i t h s i l i c o n - b a s e d i e l e c t r i c 

l i q u i d , t i g h t n e s s o f t h e h o u s i n g s h a l l b e m a i n t a i n e d e v e n 
i n case w h e n a n i n t e r n a l s h o r t - c i r c u i t occu r s . 

2.4 I n s u l a t i n g p r o p e r t i e s o f t h e d i e l e c t r i c l i q u i d s h a l l 
b e a u t o m a t i c a l l y a n d c o n t i n u o u s l y m o n i t o r e d a n d 
c h e c k e d d u r i n g p e r i o d i c m a i n t e n a n c e . 

2.5 W h e n i n e r t g a s - f i l l e d e l e c t r i c a l e q u i p m e n t a n d 
cables a re u sed , p r o v i s i o n s h a l l b e m a d e f o r a v i s u a l a n d 
a u d i b l e gas l e a k a g e a l a r m re leased a t t h e S P S c o n t r o l 
s t a t i o n . 
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3 C A B L E S A N D C O N D U C T O R S 

3 . 1 G E N E R A L 

3.1.1 E l e c t r i c cables w i t h i n s u l a t e d c o n d u c t o r s s h a l l 
b e capab le o f c o n t i n u o u s o p e r a t i o n i n s e a w a t e r e n v i r o n ­
m e n t . 

3.1.2 E l e c t r i c cables o f t h e S P S p o w e r s u p p l y s y s t e m 
a n d o p t i c a l f i b r e cables o f t h e S P S m o n i t o r i n g , c o n t r o l 
a n d s a f e l y s y s t e m m a y b e i n s t a l l e d i n u m b i l i c a l s o r 
separa te ly . 

3.1.3 M i n i m u m b e n d r a d i i o f t h e e l ec t r i c cables , 
hoses , tubes a n d o p t i c a l f i b r e cab le s h a l l b e s ta ted i n t h e 
m a n u f a c t u r e r ' s w r i t t e n s p e c i f i c a t i o n . 

3.1.4 A l e a k i n t h e h y d r a u l i c p a r t o f t h e s y s t e m s h a l l 
n o t a f fec t p e r f o r m a n c e o f t h e e l e c t r i c s y s t e m . 

3.1.5 C a b l e l e ad - in s t o t i g h t c o m p a r t m e n t s s h a l l b e 
p r e v e n t l e a k a g e t o t h e c o m p a r t m e n t i n t h e e v e n t o f 
s e a w a t e r ingress i n t o cables . 

3.1.6 E l e c t r i c cables o f a l l e l e c t r i c c i r c u i t s s h a l l b e i n 
shea ths , w h i c h s t r e n g t h i s c a l c u l a t e d f o r e x t e r n a l l oads . 

3.1.7 E l e c t r i c e l e m e n t s o f t h e s u b s e a e l e c t r o ­
h y d r a u l i c c o m p o n e n t s s h a l l b e i n s t a l l e d i n t h e S C M 
h o u s i n g f i l l e d w i t h d i e l e c t r i c l i q u i d t o c o m p e n s a t e f o r t h e 
e x t e r n a l p ressu re . 

3.1.8 T o m i n i m i z e t h e e l e c t r i c p o w e r c o n s u m p t i o n , 
t h e s o l e n o i d - o p e r a t e d v a l v e s s h a l l b e a c t i v a t e d b y 
i n c o m i n g e l e c t r i c i m p u l s e s a n d h y d r a u l i c a l l y l o c k e d , 
w i t h t h e e x c e p t i o n o f a n e l e c t r i c a l l y h e l d c o m m o n 
l o c k i n g ga te v a l v e s . 

3.1.9 T h e sur face a n d subsea e q u i p m e n t s h a l l h a v e a 
m a n d a t o r y d u r a b l e m a r k i n g t o i n d i c a t e t h e e n v i r o n m e n ­
t a l t e m p e r a t u r e , f o r e x a m p l e : 

. 1 S t a n d a r d w o r k i n g t e m p e r a t u r e : 
L o w e r t e m p e r a t u r e v a l u e : 0 °C a n d u p p e r t e m p e r a ­

t u r e v a l u e : 4 0 °C; 
M a r k i n g : 0 °C - 4 0 °C S T D . 
.2 E x t e n d e d t e m p e r a t u r e r a n g e : 
L o w e r t e m p e r a t u r e v a l u e : — 5 °C a n d u p p e r 

t e m p e r a t u r e v a l u e : 4 0 °C; 
M a r k i n g : - 5 °C - 4 0 °C E X T . 
3.1.10 S u b s e a sensors m o n i t o r i n g t e m p e r a t u r e o f 

p r o d u c e d o r i n j e c t e d f l u i d m a y opera te o u t s i d e t h e ranges 
i n d i c a t e d i n 3 .1 .9 a n d t h e i r p a r a m e t e r s s h a l l b e c a l c u l a t e d 
a t t h e d e s i g n stage. 

3.2 P O W E R C A B L E S 

3.2.1 P o w e r cab le v o l t a g e r a t i n g s s h a l l b e se lec ted 
from t h e r a n g e 0 V u p t o t h e s t a n d a r d r a t e d v o l t a g e s : 

£/</(£/x Urn) = 3 , 6 / ( 6 x 7 , 2 ) k V r m s , w h e r e : U0, U 
a n d Um a re as d e f i n e d i n S tanda rds I E C 6 0 5 0 2 - 1 a n d 
ГЕС 6 0 5 0 2 - 2 . 

3.2.2 P o w e r cables s h a l l b e i n s u l a t e d , t w i s t e d a n d / o r 
shea thed i n accordance w i t h t h e m a n u f a c t u r e r ' s w r i t t e n 
s p e c i f i c a t i o n . 

3.2.3 P o w e r cables m a y b e sc reened a n d o v e r -
shea thed i n accordance w i t h t h e m a n u f a c t u r e r ' s w r i t t e n 
s p e c i f i c a t i o n . 

3.2.4 T h e c h o s e n i n s u l a t i o n m a t e r i a l s h a l l b e o f 
v i r g i n s t o c k a p p l i e d as a c o n t i n u o u s seamless c i r c u l a r 
s i n g l e / m u l t i p l e e x t r u s i o n , a n d s h a l l m e e t t h e r e q u i r e ­
m e n t s o f I E C 6 0 5 0 2 - 1 a n d I E C 6 0 5 0 2 - 2 . 

3.2.5 T h e m i n i m u m a l l o w a b l e i n s u l a t i o n t h i c k n e s s 
s h a l l m e e t t h e r e q u i r e m e n t s o f r e c o g n i z e d a n d a p p l i c a b l e 
n a t i o n a l a n d i n t e r n a t i o n a l s t a n d a r d s f o r s u b m a r i n e 
s e r v i c e w h i c h s h a l l b e c i t e d i n t h e m a n u f a c t u r e w r i t t e n 
s p e c i f i c a t i o n . 

3.2.6 T h e sur face p a r t o f p o w e r cables r u n o n t h e 
o f f s h o r e o i l - a n d - g a s f a c i l i t i e s s h a l l m e e t t h e a p p l i c a b l e 
r e q u i r e m e n t s o f 1 8 . 7 , P a r t X " E l e c t r i c a l E q u i p m e n t " o f 
t h e M O D U / F O P R u l e s . 

3.2.7 T h e cables i n hazardous areas, as w e l l as the 
methods o f t he i r l a y i n g sha l l m e e t t he requi rements o f 2 . 1 1 , 
Pa r t X "Elec t r i ca l E q u i p m e n t " o f t he M O D U / F O P R u l e s . 

3.2.8 S u b s e a p o w e r cables s h a l l b e l a i d i n c o m ­
p l i a n c e w i t h t h e c o n s t r u c t i o n d o c u m e n t a t i o n a p p r o v e d b y 
t h e R e g i s t e r . T h e c o n s t r u c t i o n d o c u m e n t a t i o n s h a l l 
i n c l u d e t h e f o l l o w i n g : 

j u s t i f i c a t i o n o f se lec ted o p e r a t i o n d i a g r a m ; 
w o r k f l o w process ; 
i n s t a l l a t i o n / l a y i n g p r o c e d u r e ; 
b u r i a l p r o c e d u r e ; 
c o m p o s i t i o n o f i n s t a l l a t i o n / l a y i n g f a c i l i t i e s ; 
j u s t i f y i n g c a l c u l a t i o n s o f m a i n i n s t a l l a t i o n / l a y i n g 

p a r a m e t e r s ; 
t r e n c h i n g p l a n s / p r o f i l e s . 
3.2.9 I n s t r a i g h t - l i n e sec t ions t h e cables , as a r u l e , 

s h a l l b e b u r i e d w i t h t h e b u r y i n g d e p t h n o t less t h a n 
1,5 m I n w a t e r areas w i t h seasonal ice c o v e r w h e r e 
presence o f ice g o u g i n g is revea led t he subsea cable 
b u r y i n g dep th s h a l l b e assumed based o n t he des ign v a l u e 
o f ice g o u g i n g w h i c h m a y b e d e t e r m i n e d b y t h e m e t h o d s 
i n 8 . 3 . 1 , P a r t I "Subsea P i p e l i n e s " o f t he S P R u l e s . 

3.2.10 I n s t a l l a t i o n o f v e r t i c a l p r o t e c t i v e risers a n d 
cables i n s i d e f o r su r face s t ruc tu res u p t o t e r m i n a l b o x e s 
s h a l l b e c a r r i e d o u t a t t h e c l o s i n g cab le a s s e m b l y stage. 
U p o n c o m p l e t i o n o f w o r k o n cables t i g h t e n i n g i n t o 
p r o t e c t i v e p i p e risers, t h e cables s h a l l b e fa s t ened a t t h e 
riser t o p f l a n g e , cab le c o n d u c t o r s s h a l l b e p u t i n t h e 
t e r m i n a l c o n n e c t i o n b o x e s . 

3.2.11 T e n s i o n f o r c e a n d m i n i m u m b e n d i n g cab le 
r a d i i s h a l l b e m o n i t o r e d w h e n l a y i n g a n d t h e y s h a l l n o t 
e x c e e d t h e v a l u e s s p e c i f i e d i n t h e m a n u f a c t u r e r ' s 
s p e c i f i c a t i o n s . D u r i n g cab le o p e r a t i o n s t e n s i o n fo rces 
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( l a y i n g , d r a w i n g , areas j o i n t s , l o w e r i n g t o t h e b o t t o m , 
b u r i a l o p e r a t i o n ) s h a l l b e d e m o n s t r a t e d b y c a l c u l a t i o n s 
a n d s p e c i f i e d i n t h e c o n s t r u c t i o n d o c u m e n t a t i o n . 

3.2.12 T h e m a x i m u m l a t e r a l ef fects i n p r o t e c t i v e 
b e n d i n g s o f p ipe s ( r i s e r s ) t o p r e v e n t cab le d e f o r m a t i o n 
w h e n d r a w i n g i n t h e cables s h a l l b e d e t e r m i n e d b y 
c a l c u l a t i o n s . T e n s i o n i n g m a c h i n e f o r cab le r e t r a c t i n g 
i n t o p r o t e c t i v e p ipe s s h a l l b e s u p p l i e d w i t h a r e c o r d i n g 
d e v i c e a n d a u t o m a t i c s h u t o f f w h e n t h e m a x i m u m 
p e r m i s s i b l e v a l u e o f t e n s i o n i s r eached . 

c u r r e n t r a t i n g s ; 
n u m b e r o f phases ; 
m a x i m u m a m b i e n t t e m p e r a t u r e ; 
m a x i m u m v o l t a g e d r o p a l o n g t h e cab le l e n g t h . 
3.4.7 S t r u c t u r a l a n a l y s i s , t a k i n g a c c o u n t o f da ta 

gene ra t ed from t h e u m b i l i c a l s t r u c t u r a l a n a l y s i s ( r e f e r t o 
P a r t I X " U m b i l i c a l s " ) , s h a l l b e u n d e r t a k e n t o v e r i f y t h e 
a c c e p t a b i l i t y o f t h e e l e c t r i c cab le d e s i g n f o r t e n s i l e , 
c o m p r e s s i v e a n d f a t i g u e l o a d i n g s u p o n t h e c o n d u c t o r s . . 

3.4.8 T h e cab le c o n s t r u c t i o n s h a l l a l so c o m p l y w i t h 
3 . 5 . 1 . 3 , P a r t L X " U m b i l i c a l s " . 

3.3 S I G N A L C A B L E S 

3.3.1 S i g n a l cables s h a l l b e d e s i g n e d t o t r a n s m i t 
e l e c t r i c a l c o n t r o l a n d c o m m u n i c a t i o n s igna l s i n t h e v o l ­
tage range 0 V r m s t o £/</(£/ x Um) = 0 ,6 / (1 ,0 x 1,2) k V r m s , 
w h e r e U0, U a n d Um a re d e f i n e d i n I E C 6 0 5 0 2 - 1 
a n d I E C 6 0 5 0 2 - 2 . 

3.3.2 T h e s i g n a l cables s h a l l b e t w i s t e d , i n s u l a t e d a n d / 
o r sheathed, a n d m a y b e screened a n d o v e r s h e a t h e d i n 
accordance w i t h t h e m a n u f a c t u r e r ' s w r i t t e n spec i f i ca t i on . 

3.3.3 T h e s i g n a l cables s h a l l b e d e s i g n e d t o m e e t t h e 
e l e c t r i c a l s i g n a l t r a n s m i s s i o n c h a r a c t e r i s t i c s o f t h e 
c o m m u n i c a t i o n s s y s t e m adop ted . 

3.3.4 T h e c h o s e n i n s u l a t i o n m a t e r i a l s h a l l b e o f 
v i r g i n s t o c k a p p l i e d as a c o n t i n u o u s seamless c i r c u l a r 
s i n g l e / m u l t i p l e e x t r u s i o n , a n d s h a l l m e e t t h e r e q u i r e ­
m e n t s o f I E C 6 0 5 0 2 - 1 a n d I E C 6 0 5 0 2 - 2 . 

3.3.5 T h e m i n i m u m a l l o w a b l e i n s u l a t i o n t h i c k n e s s 
s h a l l m e e t t h e r e q u i r e m e n t s o f r e c o g n i z e d a n d a p p l i c a b l e 
s tandards f o r s u b m a r i n e s e r v i c e w h i c h s h a l l b e c i t e d i n 
t h e m a n u f a c t u r e r ' s w r i t t e n s p e c i f i c a t i o n . 

3.4 C A B L E C O N S T R U C T I O N 

3.4.1 Sp l i ce s ( j o i n t s ) necessa ry t o a c h i e v e t h e final 
l e n g t h r e q u i r e m e n t s s h a l l b e c a r r i e d o u t i n accordance 
w i t h t h e q u a l i f i e d p r o c e d u r e s s p e c i f i e d i n t h e m a n u f a c ­
t u r e r ' s w r i t t e n s p e c i f i c a t i o n . 

3.4.2 S p l i c e s ( j o i n t s ) s h a l l b e sub jec t t o t h e s a m e 
q u a l i f i c a t i o n a n d acceptance c r i t e r i a as t h e i n s u l a t e d 
c o n d u c t o r s a n d t h e cables . 

3.4.3 E l e c t r i c cores a n d cables s h a l l b e m a n u f a c t u r e d 
as c o n t i n u o u s l e n g t h s . 

3.4.4 I f necessary , a r m o u r i n g o r o t h e r f o r m s o f 
p r o t e c t i o n s h a l l b e p r o v i d e d . 

3.4.5 O n a des ign - spec i f i c bas i s , c o n d u c t o r s t r a i n 
r e l i e f d u e t o c o m p r e s s i v e a n d t e n s i l e fo rces a n d t h e 
p o t e n t i a l f o r d a m a g i n g c r u s h i n g fo rces t h a t m a y a r i se i n 
t h e l a i d - u p c o m p o n e n t s a n d / o r d e e p w a t e r s e r v i c e s h a l l b e 
c o n s i d e r e d . 

3.4.6 T h e cab le d e s i g n s h a l l t a k e i n t o accoun t : 
v o l t a g e r a t i n g s ; 

3.5 C O N F I G U R A T I O N O F C O N D U C T O R S 

3.5.1 T h e c o n d u c t o r s s h a l l b e m a n u f a c t u r e d from 
a n n e a l e d c i r c u l a r coppe r w i r e a n d s h a l l c o m p l y w i t h t h e 
r e l e v a n t c o n d u c t i v i t y a n d m a t e r i a l r e q u i r e m e n t s o f 
I E C 6 0 2 2 8 . 

3.5.2 I f s t r anded , each c o n d u c t o r s h a l l c o m p r i s e a 
m i n i m u m o f s e v e n s t rands . 

3.6 C O N D U C T O R C O D I N G 

3.6.1 T h e i n s u l a t e d c o n d u c t o r s s h a l l b e i d e n t i f i e d b y 
c o l o u r o r b y n u m b e r s . I f n u m b e r s a re e m p l o y e d , these 
s h a l l b e p r i n t e d a t r e g u l a r i n t e r v a l s n o t e x c e e d i n g 
1 0 0 m m a l o n g t h e l e n g t h o f each core . 

3.6.2 C o d i n g s h a l l b e s tab le u n d e r h e a t a g e i n g a n d 
s h a l l n o t cause a f a i l u r e . 

3.6.3 T h e n u m b e r s a n d / o r c o l o u r s u s e d s h a l l b e 
s p e c i f i e d i n t h e m a n u f a c t u r e r ' s w r i t t e n s p e c i f i c a t i o n . 

3 .7 C A B E L T W I S T I N G 

3.7.1 T w i s t i n g o f i n t e r m e d i a t e cores s h a l l b e u n d e r ­
t a k e n u s i n g h e l i c a l c a b l i n g e q u i p m e n t . 

3.7.2 F o r a n i n t e r m e d i a t e l a y - u p o p e r a t i o n , t h e cable 
cores s h a l l b e b o u n d w i t h a h e l i c a l l y a p p l i e d o v e r l a p p i n g 
tape t o ensu re b u n d l e s t a b i l i t y a n d a c i r c u l a r c ross-sec t ion . 

3.7.3 T h e l a y - u p o p e r a t i o n s h a l l m i n i m i z e c o m p r e s ­
s i v e fo rces b e t w e e n t h e cores t o m i n i m i z e t h e e x t e n t o f 
d e f o r m a t i o n o f t h e i n s u l a t i o n . 

3.8 F I L L E R S 

3.8.1 T o a c h i e v e a c i r c u l a r c o n s o l i d a t e d a r r ange ­
m e n t , fillers s h a l l b e i n c l u d e d i n t h e in t e r s t i ce s o f t h e 
l a i d - u p co re s a n d t h e b u n d l e d c o m p o n e n t s b o u n d 
t o g e t h e r u s i n g a b i n d e r t ape , o r t h e l a i d - u p cores s h a l l 
b e c o n s o l i d a t e d b y m e a n s o f a n e x t r u d e d p o l y m e r 
a p p l i e d d i r e c t l y o v e r t h e cores so as t o d i r e c t l y fill t h e 
in t e r s t i ce s . 
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3.8.2 T h e filler a n d b i n d e r t ape m a t e r i a l s s h a l l b e 
c o m p a t i b l e w i t h o t h e r m a t e r i a l s i n t h e cab le , i n p a r t i c u l a r 
t h e e l e c t r i c a l i n s u l a t i o n . 

3.8.3 T h e m a t e r i a l s s h a l l b e as s t a t e d i n t h e 
m a n u f a c t u r e r ' s w r i t t e n s p e c i f i c a t i o n . 

3.9 S C R E E N I N G 

3.9.1 I f r e q u i r e d , t h e cab le s h a l l b e sc reened w i t h 
p l a i n o r t i n n e d a n n e a l e d c o p p e r t ape o r a t w o - c o m p o n e n t 
t ape c o m p r i s i n g a t h i n film o f c o p p e r b o n d e d t o a 
p o l y m e r - b a s e d subs t ra te . 

3.9.2 T h e t h i c k n e s s a n d n u m b e r o f l a y e r s a n d 
m i n i m u m c r o s s - s e c t i o n a l a rea s h a l l b e as s ta ted i n t h e 
m a n u f a c t u r e r ' s w r i t t e n s p e c i f i c a t i o n . 

3.9.3 T h e s c r e e n i n g s h a l l b e e l e c t r i c a l l y c o n t i n u o u s 
t h r o u g h o u t t h e cab le l e n g t h , a n d s h a l l b e a p p l i e d i n s u c h 
a m a n n e r t h a t i t s e l e c t r i c a l c o n t i n u i t y s h a l l n o t b e b r o k e n 
t h r o u g h o u t i t s d e s i g n l i f e . 

3.9.4 M e t a l t ape screens , f o r e l e c t r i c cables o r 
i n d i v i d u a l p o w e r cores , s h a l l p r o v i d e 1 0 0 p e r cen t 
c o v e r a g e o f t h e e n c l o s e d e l e c t r i c a l cores . 

3.9.5 T h e screens shal l n o t be applied direct ly o v e r the 
tw i s t ed cores. T h e y sha l l be applied he l i ca l ly w i t h a n overlap. 

3.9.6 I f p resen t , a d r a i n w i r e s h a l l h a v e a m i n i m u m 
o f t h r e e s t rands a n d t h e t o t a l c r o s s - s e c t i o n a l a rea s h a l l 
n o t b e less t h a n 0 , 3 5 m m 2 . 

3.9.7 T h e d r a i n w i r e s h a l l r e m a i n i n c o n t a c t w i t h t h e 
m e t a l l i c p a r t o f t h e sc reen . 

3 .10 S H E A T H 

3.10.1 T h e e l e c t r i c c a b l e s h e a t h s h a l l b e o f 
p o l y m e r i c m a t e r i a l i n c o r p o r a t i n g p r o t e c t i o n aga in s t U V 
r a d i a t i o n a n d o z o n e , a n d s h a l l b e as s ta ted i n t h e 
m a n u f a c t u r e r ' s w r i t t e n s p e c i f i c a t i o n . 

3.10.2 T h e c h o s e n m a t e r i a l s h a l l b e c o n t i n u o u s l y 
a n d c o n c e n t r i c a l l y e x t r u d e d o v e r t h e l a i d - u p cores t o 
p r o d u c e a u n i f o r m c ross - sec t ion . 

3.10.3 T h e m a t e r i a l s h a l l b e c o m p a t i b l e w i t h sea­
w a t e r a n d t h e s p e c i f i e d s e r v i c e f l u i d s t h r o u g h o u t 
m a n u f a c t u r e , i n s t a l l a t i o n a n d s e r v i c e , a n d s h a l l n o t 
degrade t h e q u a l i t y o f o t h e r m a t e r i a l s w i t h w h i c h i t 
m a y b e i n c o n t a c t i n t h e l a y - u p . 

3.10.4 T h e c o e f f i c i e n t o f f r i c t i o n b e t w e e n t h e s h e a t h 
a n d t h e shea ths o f o t h e r e l e c t r i c cables a n d / o r o t h e r 
c o m p o n e n t s s h a l l b e m i n i m i z e d . 

3.10.5 A s cab le shea ths a re i n m a n y cases sea led b y 
b o o t - s e a l m e t h o d s , t h e sur face o f t h e i n s u l a t i o n s h a l l b e 
r o u n d , s m o o t h a n d free f r o m m a r k s , i n d e n t a t i o n s a n d 
sur face defects . 

3.10.6 T h e e l e c t r i c c a b l e s h e a t h s h a l l b e i n 
c o m p l i a n c e w i t h t h e m a n u f a c t u r e ' s w r i t t e n s p e c i f i c a t i o n . 

3 .11 I D E N T I F I C A T I O N 

3.11.1 T h e cables s h a l l b e u n i q u e l y i d e n t i f i e d i n 
accordance w i t h t h e m a n u f a c t u r e r ' s w r i t t e n s p e c i f i c a t i o n . 
A s a m i n i m u m , t h e m a r k i n g s h a l l i n c l u d e : 

m a n u f a c t u r e r ; 
u n i q u e c o m p o n e n t r e fe rence ( e .g . " C a b l e 3 " ) ; 
b a t c h n u m b e r ; 
v o l t a g e r a t i n g . 
3.11.2 E m b o s s e d p r i n t i n g i s n o t p e r m i t t e d . 

3.12 C A B L E E N D F I T T I N G S 

3.12.1 T h e d e s i g n o f t h e e l e c t r i c / o p t i c a l fibre cables 
s h a l l r e c o g n i z e t h a t t h e cables w i l l b e t e r m i n a t e d i n s o m e 
f o r m o f w a t e r b l o c k i n g a r r a n g e m e n t s , w h i c h s h a l l f u n c ­
t i o n t h r o u g h o u t t h e d e s i g n l i f e ( r e f e r t o S e c t i o n 4, P a r t I X 
" U m b i l i c a l s " ) . 

3.12.2 D u r i n g d e s i g n o f t h e c o m p o s i t e s t ruc tu re s 
a n d / o r s t ruc tu res d i f f e r e n t i n p res su re , i t i s necessa ry t o 
ensu re r e l i a b i l i t y o f c o n n e c t i o n s , w i t h d u e r e g a r d f o r t h e 
p o s s i b i l i t y o f c a t h o d i c d i s b o n d i n g , a n d / o r p r o v i d e a 
s e a l i n g d e v i c e t a i l o r e d f o r t h e d e s i g n s e r v i c e l i f e i n sea­
w a t e r e n v i r o n m e n t . 

3.12.3 P r o v i s i o n s h a l l b e m a d e f o r a p p r o p r i a t e b l i n d 
flanges t o p r o t e c t de tachab le j o i n t s e x p o s e d t o sea -wa te r 
e n v i r o n m e n t . S u c h b l i n d flanges s h a l l en su re m e c h a n i c a l 
p r o t e c t i o n a n d p r e v e n t e l e c t r o l y t i c i n t e r a c t i o n b e t w e e n 
adjacent con tac t s w h e n sub jec t ed t o e l e c t r i c a l c u r r e n t 
i n d u c e d i n t h e d e v i c e c o n n e c t e d t o t h e cable . 

3.12.4 A d d i t i o n a l i n f o r m a t i o n o n t h e m e t h o d s o f 
cable t e r m i n a t i o n s f o r u se subsea m a y b e f o u n d i n 
t e c h n i c a l spec i f i c a t i ons . 

3.12.5 T h e cable e n d f i t t i n g s s h a l l b e tes ted i n 
accordance w i t h t h e manufac tu re r ' s w r i t t e n specif icat ions . 

3.13 P E R F O R M A N C E R E Q U I R E M E N T S 

3.13.1 T h e d.c. r e s i s t ance f o r each c o n d u c t o r s h a l l 
n o t e x c e e d t h e v a l u e d e f i n e d i n I E C 6 0 2 2 8 . 

3.13.2 T h e d.c. i n s u l a t i o n r e s i s t a n c e f o r e a c h 
e l e c t r i c a l co re s h a l l n o t b e less t h a n t h e v a l u e d e f i n e d 
i n t h e m a n u f a c t u r e r ' s w r i t t e n s p e c i f i c a t i o n , w h i c h s h a l l 
n o t b e less t h a n 5 0 0 O h m k m at 5 0 0 V d.c. 

3.13.3 F o r p o w e r cables i n c o r p o r a t i n g s e m i c o n d u c t ­
i n g s c r e e n i n g l a y e r s ( n o n - m e t a l l i c l a y e r s ) , t h e r e s i s t i v ­
i t i e s s h a l l n o t exceed t h e f o l l o w i n g v a l u e s : 

c o n d u c t o r sc reen : 1 0 0 0 O h m ; 
co re sc reen : 5 0 0 O h m . 
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3.14 P E R F O R M A N C E C H A R A C T E R I S T I C S 

3.14.1 T h e f o l l o w i n g charac te r i s t i c s f o r each s i g n a l 
c o n d u c t o r p a i r s h a l l b e d e f i n e d b e t w e e n u p p e r a n d l o w e r 
l i m i t s a t f r equenc ies w i t h i n t h e o p e r a t i n g b a n d w i d t h o f 
t h e p r o p o s e d s y s t e m : 

a t t e n u a t i o n ; 
cha rac te r i s t i c i m p e d a n c e ; 
i n d u c t a n c e ; 
capaci tance . 
3.14.2 T h e s e t r a n s m i s s i o n charac te r i s t i cs , a n d cross ­

t a l k l i m i t s b e t w e e n p a i r s o f c o n d u c t o r s , s h a l l b e as s ta ted 
i n t h e m a n u f a c t u r e r ' s w r i t t e n s p e c i f i c a t i o n . 

3 .15 O P T I C A L F I B R E C A B L E S 

3.15.1 O p t i c a l fibre cables s h a l l b e capab le o f 
c o n t i n u o u s o p e r a t i o n w h e n i m m e r s e d i n a s ea -wa te r 
e n v i r o n m e n t . 

3.15.2 T h e f i b r e t y p e s h a l l b e o f e i t h e r s i n g l e - m o d e 
o r m u l t i m o d e d e s i g n d e p e n d i n g o n t h e i n f o r m a t i o n r a t e 
r e q u i r e m e n t s . T h e d e s i g n s h a l l b e as g i v e n i n t h e 
m a n u f a c t u r e r ' s w r i t t e n s p e c i f i c a t i o n . 

3.15.3 I n d i v i d u a l fibre i d e n t i f i c a t i o n s h a l l b e b y 
m e a n s o f fibre c o l o u r i n g . 

3.15.4 T h e f ib re s s h a l l b e c o n t a i n e d i n a package 
w h i c h s h a l l p r e v e n t w a t e r ingress a n d m i n i m i z e h y d r o ­
g e n con tac t w i t h each f i b r e . A d d i t i o n a l p r o t e c t i o n aga ins t 
h y d r o g e n s h a l l b e i n c o r p o r a t e d i n t h e f o r m o f a h y d r o g e n 
adsorben t . 

3.15.5 T h e cab le s h a l l b e d e s i g n e d t o p r o v i d e 
m e c h a n i c a l p r o t e c t i o n f o r t h e f ib re s aga ins t t e n s i l e a n d 
c r u s h i n g l oads . 

3.15.6 T h e d e s i g n o f t h e o p t i c a l f i b r e cables s h a l l 
r e c o g n i z e t h a t t h e cables w i l l b e t e r m i n a t e d i n s o m e f o r m 
o f w a t e r b l o c k i n g a r r a n g e m e n t s , w h i c h s h a l l f u n c t i o n 
t h r o u g h o u t t h e d e s i g n l i f e ( r e f e r t o P a r t I X " U m b i l i c a l s " ) . 

3.15.7 T h e l o n g - t e r m s t a b i l i t y o f t e r m i n a t i o n i n t e r ­
face s h a l l n o t b e i m p e d e d b y t h e m a t e r i a l s o f c o n s t r u c ­
t i o n o r t h e d e s i g n . I n f o r m a t i o n o n t h e m e t h o d s o f o p t i c a l 
fibre cab le t e r m i n a t i o n f o r use subsea s h a l l b e c o n t a i n e d 
i n t h e m a n u f a c t u r e r ' s w r i t t e n s p e c i f i c a t i o n s . 

3.15.8 T h e o p t i c a l a t t e n u a t i o n f o r e a c h fibre o n 
s p e c i f i e d w a v e l e n g t h s s h a l l m e e t t h e r e q u i r e m e n t s g i v e n 
i n t h e m a n u f a c t u r e r ' s w r i t t e n s p e c i f i c a t i o n . 

3.15.9 T h e d e s i g n o f u m b i l i c a l s a n d o p t i c a l fibre 
cables s h a l l p r o v i d e p r o t e c t i o n o f o p t i c a l f i b r e s aga ins t 
m e c h a n i c a l d e f o r m a t i o n . 

3.15.10 F i b r e s p l i c i n g ( c o n n e c t i o n ) s h a l l b e c a r r i e d 
o u t u s i n g a cab le c o n n e c t o r , i n c l u d i n g fibre c o n n e c t o r s o r 
c o n n e c t i o n b o x w i t h t h e use o f w h i c h a n y c o n f i g u r a t i o n 
o f p i p e l e n g t h s m a y b e a c h i e v e d w i t h a p o s s i b i l i t y o f 
i n s t a l l i n g t h e c o n n e c t o r s a n d o b t a i n i n g c o n n e c t e d fibres 
n o t sub jec t ed t o t e n s i l e a n d b e n d i n g stresses. 

U s e o f e i t h e r o f t h e t w o a b o v e m e t h o d s s h a l l 
p r e c l u d e i n t e r a c t i o n o f t h e f i b r e s w i t h w a t e r a n d 
h y d r o g e n . 

3.15.11 J o i n t i n g o f t h e f i b r e s s h a l l b e a l l o w e d / w i t h 
t h e u s e o f h i g h l e n g t h q u a l i f i e d f u s i o n s p l i c i n g 
t e c h n i q u e s . T h e acceptance l e v e l o f sp l i ce los s a t t enua ­
t i o n s h a l l b e as d e f i n e i n m a n u f a c t u r e r ' s w r i t t e n 
s p e c i f i c a t i o n . 

3.15.12 S p l i c e s s h a l l b e i n d i v i d u a l l y sub jec t t o 
t e n s i l e t e s t i n g , t o t h e l o a d l e v e l d e f i n e d i n t h e 
m a n u f a c t u r e r ' s w r i t t e n s p e c i f i c a t i o n . 

3.15.13 T h e sp l i ce r e g i o n s h a l l b e s u i t a b l y p r o t e c t e d 
a n d t h e o p t i c a l p e r f o r m a n c e , a f t e r s p l i c i n g , s h a l l m e e t 
t h e r e q u i r e m e n t s o f t h e m a n u f a c t u r e r ' s w r i t t e n spec i f i ca ­
t i o n . 

3.16 F A C T O R Y A C C E P T A N C E T E S T S 

3.16.1 E l e c t r i c a l cables a n d c o n d u c t o r s . 
U p o n c o m p l e t i o n o f cab le m a n u f a c t u r e , t h e e l e c t r i c a l 

cables a n d c o n d u c t o r s s h a l l b e sub jec t ed t o f a c t o r y 
acceptance tests t o check : 

d.c. c o n d u c t o r res i s tance ; 
i n s u l a t i o n res i s tance ; 
v o l t a g e ; 
t r a n s m i s s i o n l i n e charac te r i s t i c s ; 
c ros s - t a lk ; 
t i m e - d o m a i n r e f l e c t o m e t r y . 
I n d u c t a n c e , capac i tance a n d i m p e d a n c e (charac te r ­

i s t i c w a v e i m p e d a n c e ) s h a l l b e m e a s u r e d o n l y i n case 
w h e n d u e t o s h o r t l e n g t h n o m e a s u r e m e n t e r r o r i s 
expec ted . 

3.16.2 O p t i c a l fibre cables . 
U p o n c o m p l e t i o n o f u m b i l i c a l m a n u f a c t u r e , t h e 

o p t i c a l f i b r e cables s h a l l b e sub jec t t o o p t i c a l t i m e -
d o m a i n r e f l e c t o m e t r y test . 
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4 S U B S E A E L E C T R I C A L D I S T R I B U T E D C O N T R O L S Y S T E M S 

4.1 T h e n u m b e r o f c o n n e c t i o n s p l a c e d i n ser ies s h a l l 
b e k e p t t o m i n i m u m . A b a c k - u p a r r a n g e m e n t o f cables 
s h a l l b e p r o v i d e d . 

4.2 V o l t a g e v a l u e s a t c o n d u c t i v e c o n n e c t o r s s h a l l b e 
m a i n t a i n e d a t m i n i m u m p o s s i b l e l e v e l t o p r e v e n t 
o c c u r r e n c e o f e l ec t ros t a t i c d i scharges . 

4.3 E l e c t r i c a l d i s t r i b u t i n g cables o f t h e m a n i f o l d 
m o d u l e a n d c o n n e c t i n g cab les f r o m t h e u m b i l i c a l 
t e r m i n a t i o n - h e a d s t o t h e S C M s h a l l b e a r r a n g e d i n p a i r s 
a n d c o n n e c t e d w i t h t h e u se o f R O V ( r e f e r t o 3 . 1 , P a r t X U 
" M a r i n e O p e r a t i o n s " ) o r d i v e r s . 

4.4 T h e S C M d e s i g n s h a l l as f a r as p o s s i b l e p r e v e n t 
t h e m o d u l e f r o m a n y p e n e t r a t i o n o f w a t e r . 

4.5 I f o n e e l e c t r i c a l l i n e s u p p l i e s m o r e t h a n t w o 
S E M s , p r o v i s i o n s h a l l b e m a d e f o r i s o l a t i o n o f each S E M 
i n case o f l i n e f a i l u r e . 

4.6 T h e e l e c t r i c a l c o n n e c t i n g cab l e s s h a l l b e 
c o n n e c t e d b y R O V / d i v e r s u s i n g a p p r o p r i a t e t o o l s , w i t h 
m i n i m u m t i m e e x p e n d i t u r e s . 

4.7 A t leas t t w o p r o t e c t i v e b a r r i e r s s h a l l b e p r o v i d e d 
b e t w e e n sea -wa te r a n d c o n d u c t i v e z o n e . 

4.8 I f a n o i l - f i l l e d s y s t e m i s se lec ted , t h e cab le 
a s sembl i e s s h a l l b e d e s i g n e d a n d i n s t a l l e d s u c h t h a t a n y 
s e a w a t e r e n t e r i n g t h e d i e l e c t r i c f l u i d m o v e s a w a y from 
t h e e n d t e r m i n a t i o n s b y g r a v i t y . T h e cables s h a l l b e 
i n s t a l l e d i n t o p r e s s u r e - c o m p e n s a t e d f l u i d - f i l l e d l i n e s . 
T h e fluid s h a l l b e o f a d i e l e c t r i c t y p e . 

4.9 A l l i n s u l a t i o n m a t e r i a l s u s e d i n t h e subsea 
d i s t r i b u t e d c o n t r o l s y s t e m s , w h e n e x p o s e d b o t h t o sea/ 
f o r m a t i o n w a t e r a n d t o t h e d i e l e c t r i c l i q u i d u s e d s h a l l 
r e m a i n i n t a c t . N e w m a t e r i a l s s h a l l b e s u b j e c t t o 
c l a s s i f i c a t i o n tests t o d e m o n s t r a t e t h e i r c o m p a t i b i l i t y . 

4.10 I n t h e d e t a i l d e s i g n process t h e f o l l o w i n g k i n d s 
o f a n a l y s i s s h a l l b e p e r f o r m e d : 

r e l i a b i l i t y , s e r v i c e a b i l i t y a n d r e p a r a b i l i t y a n a l y s i s ; 

F M E [ C ] A ( r e f e r t o 3 . 2 . 1 4 , P a r t X I I I " S a f e t y 
A s s e s s m e n t " ) ; 

s t r u c t u r a l a n a l y s i s ( s t a t i c c h a r a c t e r i s t i c o f t h e 
s y s t e m ) . 

4.11 T h e r e l i a b i l i t y , s e r v i c e a b i l i t y a n d r e p a r a b i l i t y 
a n a l y s i s s h a l l e s t a b l i s h t h e f o l l o w i n g : 

v a l u e o f s i g n a l v o l t a g e ( c u r r e n t ) i n t h e S E M a n d o n 
t h e F P U a t m i n i m u m a n d m a x i m u m u m b i l i c a l l e n g t h ; 

v a l u e o f s i g n a l v o l t a g e ( c u r r e n t ) i n t h e S E M a n d o n 
t h e F P U a t m i n i m u m a n d m a x i m u m n u m b e r o f t h e S E M 
i n v o l v e d i n t h e subsea e l e c t r i c a l p o w e r d i s t r i b u t i o n 
s y s t e m ; 

i n t e r f e r e n c e from subsea a n d sur face p o w e r s u p p l y 
sources w i t h i n t h e s i g n a l f r e q u e n c y b a n d ; 

c o m p o n e n t f r e q u e n c y o f o u t p u t i n t h e subsea a n d 
sur face h o s t f a c i l i t y i n case o f m u t u a l i n t e r f e r e n c e o f 
c h a n n e l s i n t h e u m b i l i c a l ; 

v a l u e o f s i g n a l v o l t a g e ( c u r r e n t ) f o r d r y a n d w e t 
i n s u l a t i o n o f t h e u m b i l i c a l ; 

B i t E r r o r R a t e ( B E R ) a n d s i g n a l - t o n o i s e r a t i o i n t h e 
S E M a n d o n t h e F P U at m i n i m u m a n d m a x i m u m 
u m b i l i c a l l e n g t h ; 

d y n a m i c b o u n d a r y o f t h e b i t e d e t e c t i o n ( i n d i c a t o r 
d i a g r a m ) i n t h e S E M a n d o n t h e F P U a t m i n i m u m a n d 
m a x i m u m n u m b e r o f t h e S C M i n t h e subsea e l e c t r i c a l 
p o w e r d i s t r i b u t i o n s y s t e m . 

4.12 A m o n i t o r i n g a n d c o n t r o l s y s t e m m o d e l s h a l l b e 
cons t ruc t ed . O p e r a t i o n t i m e o f t h e c o n t r o l a n d m o n i t o r ­
i n g s y s t e m s h a l l b e s i m u l a t e d w i t h o u t p r e s su re i n t h e 
b o r e h o l e w i t h t h e v a l v e c losed . S i m u l a t i o n s h a l l deduce 
e x a c t l y r e s p o n d t i m e w h e n h y d r a u l i c fluids a re u s e d t o 
c o n t r o l t h e p re s su re i n w e l l . 

4.13 I f t h e a n a l y s i s depends o n t h e b o o s t p res su re 
c o r r e s p o n d i n g t o t h e bas i c c o n t r o l m o d e , t h e b o o s t 
p res su re w i t h t h e c o n t r o l v a l v e c l o s e d s h a l l b e i n c l u d e d 
i n t h e a n a l y s i s . 



Part X. Electrical Equipment 6 1 

5 E L E C T R I C A L P O W E R U N I T S 

5.1 E a c h E P U p o w e r e d from U P S s h a l l s u p p l y 
e l e c t r i c a l p o w e r t o subsea w e l l s t h r o u g h t h e cables i n t h e 
m o n i t o r i n g a n d c o n t r o l u m b i l i c a l . 

5.2 E a c h E P U s h a l l b e e q u i p p e d w i t h p r o t e c t i v e 
dev ices w h i c h ensu re t h a t i n t h e e v e n t o f m a l f u n c t i o n i n 
t h e p o w e r s u p p l y s y s t e m t h e a t t e n d i n g p e r s o n n e l i s 
p r o t e c t e d aga ins t c u r r e n t i n j u r y . 

5.3 I f t h e u m b i l i c a l i n c o r p o r a t e s a d d i t i o n a l cables , 
t h e E P U o u t p u t v o l t a g e s h a l l b e set f o r e a c h p o w e r cab le 
p a i r i n t h e u m b i l i c a l . E a c h p a i r s h a l l b e g a l v a n i c a l l y 
i s o l a t e d from t h e res t o f t h e s y s t e m . T h e d e s i g n s h a l l b e 
s u c h as t o a l l o w f o r c o n n e c t i o n / d i s c o n n e c t i o n o f e a c h 
p a i r a n d s h a l l p r o v i d e a c c e s s i b i l i t y f o r m a i n t e n a n c e a n d 
repa i r . 

5.4 T h e f o l l o w i n g E P U p a r a m e t e r s s h a l l b e m o n ­
i t o r e d b y t h e sur face M C S o r b y t h e subsea D C S : 

i n p u t v o l t a g e ; 
i n p u t c u r r e n t ; 
v o l t a g e / c u r r e n t i n t h e u m b i l i c a l ; 
i n s u l a t i o n res i s tance . 
5.5 P r o g r a m m a b l e l o g i c c o n t r o l l e r a n d base c o m p u ­

t e r o f t h e E P U m a y b e i n c l u d e d i n t o t h e m o n i t o r i n g a n d 
c o n t r o l s y s t e m o f t h e e n t i r e S P S o r m a y b e i n c l u d e d i n t o 
t h e m o n i t o r i n g a n d c o n t r o l s y s t e m o f t h e E P U as a n 
i n d e p e n d e n t u n i t . 

6 U N I N T E R R U P T I B L E P O W E R S U P P L Y 

6.1 T h e U P S s h a l l p r o t e c t i o n s u p p l y e l e c t r i c a l p o w e r 
t o t h e E P U , m o d e m u n i t a n d t h e M C S . O n l y c r i t i c a l 
c o m p o n e n t s t h a t a re necessa ry f o r o p e r a t i o n o f t h e 
s y s t e m f o r m o n i t o r i n g , c o n t r o l a n d e m e r g e n c y p r o t e c t i o n 
s h a l l b e p o w e r e d from t h e U P S . F o r e x a m p l e , H P U 
e l e c t r i c a l p u m p s s h a l l n o t b e r e g a r d e d as c r i t i c a l . 

6.2 E a c h U P S s h a l l h a v e a c apac i t y o f 1 0 0 p e r cen t 
o f t h e t o t a l l o a d a n d s h a l l b e d e s i g n e d t o i n c l u d e f u t u r e 
p l a n n e d e x p a n s i o n o f t h e s y s t e m f o r m o n i t o r i n g , c o n t r o l 
a n d e m e r g e n c y p r o t e c t i o n . 

6.3 T h e U P S b a t t e r y b a c k - u p s h a l l b e capable o f 
r u n n i n g t h e s y s t e m f o r a t i m e s u f f i c i e n t f o r safe 
s h u t d o w n o f t h e e q u i p m e n t b u t f o r a t l eas t 3 0 m i n a f te r 
lo s s o f h o s t - f a c i l i t y p o w e r . T h e safe s h u t d o w n t i m e i s 
s p e c i f i e d b y t h e d e s i g n . 

6.4 T h e f o l l o w i n g p a r a m e t e r s s h a l l b e m o n i t o r e d b y 
t h e M C S : 

i n p u t v o l t a g e ; 
i n p u t c u r r e n t ; 
U P S o u t p u t frequency; 
U P S b y p a s s m o d e ; 
U P S o n - l i n e m o d e ; 
U P S f a i l u r e . 
6.5 T h e U P S o u t p u t p a r a m e t e r s s h a l l b e w i t h i n t h e 

r a n g e : 
a.c. v o l t a g e : ±5%; 
frequency: ( 5 0 ± 1 ) H z o r ( 6 0 ± 1 ) H z ; 
m a x i m u m t o t a l n o n - l i n e a r d i s t o r t i o n : 5 % o r i n 

accordance w i t h t h e m a n u f a c t u r e r ' s s p e c i f i c a t i o n . 



P A R T X I . S Y S T E M S F O R M O N I T O R I N G , 
C O N T R O L A N D E M E R G E N C Y P R O T E C T I O N 

1 G E N E R A L 

1.1 T h e o p e r a t i n g r e l i a b i l i t y a n d s a f e t y o f t h e 
s y s t e m s f o r m o n i t o r i n g , c o n t r o l a n d e m e r g e n c y p r o t e c ­
t i o n s h a l l b e c o n f i r m e d at t h e d e s i g n r e v i e w stage b y t h e 
r e su l t s o f t h e r i s k a n d f a i l u r e e f fec t a n a l y s i s ( r e f e r t o 
РайХШ " S a f e t y A s s e s s m e n t " a n d P a r t X " S a f e t y 
A s s e s s m e n t " o f t h e O G E R u l e s ) . 

1.2 I m p a c t o f t h e e n v i r o n m e n t c o n d i t i o n s ( h u m i d i t y , 
s a l i n i t y , c u r r e n t , t e m p e r a t u r e , e t c . ) a n d t h e i n d u c e d 
m a g n e t i c i n d u c t i o n o n t h e i n s t r u m e n t a t i o n s e n s i t i v i t y 
s h a l l b e m i n i m i z e d . 

1.3 C o m p o n e n t s o f t h e S P S s y s t e m s f o r m o n i t o r i n g , 
c o n t r o l a n d e m e r g e n c y p r o t e c t i o n a r r a n g e d a t t h e F P U 
c o n t r o l s t a t i o n s h a l l m e e t t h e r e q u i r e m e n t s o f P a r t s X 
" E l e c t r i c a l E q u i p m e n t " , X I V " A u t o m a t i o n " o f t h e 
M O D U / F O P R u l e s a n d P a r t L X " S p e c i a l R e q u i r e m e n t s 
f o r E n s u r i n g E x p l o s i o n a n d F i r e S a f e l y " o f t h e O G E 
R u l e s . 

1.4 I n d e s i g n i n g o f t h e S P S , i t s h a l l b e t a k e n i n t o 
a c c o u n t t h a t t h e s t r u c t u r a l c o m p o s i t i o n o f t h e s y s t e m s f o r 
m o n i t o r i n g , c o n t r o l a n d e m e r g e n c y p r o t e c t i o n s h a l l 
en su re c o n t i n u o u s m o n i t o r i n g o f t h e e q u i p m e n t a n d 
f a u l t d e t e c t i o n b o t h w i t h r e t r i e v a l a n d w i t h o u t r e t r i e v a l o f 
t h e F P U e q u i p m e n t . 

1.5 T h e s y s t e m s f o r m o n i t o r i n g , c o n t r o l a n d 
e m e r g e n c y p r o t e c t i o n s h a l l g e n e r a l l y i n c o r p o r a t e : 

h y d r a u l i c p o w e r u n i t s ; 
h y d r o p n e u m a t i c a c c u m u l a t o r s 
u m b i l i c a l f o r c o n t r o l b o t h t h e s i n g l e ( s a t e l l i t e ) w e l l s 

a n d t h e w e l l c lus te r s ; 
S U D U ; 
S U T t o c o n n e c t u m b i l i c a l s a n d t h e i r b r a n c h e s t o 

e q u i p m e n t o f each w e l l ; 
subsea s e r v i c e m o d u l e s f o r c o n t r o l o f subsea X - m a s 

t ree a n d subsea m a n i f o l d s ; 
u n i t s f o r m a t i n g h y d r a u l i c a n d e l e c t r i c a l l i n e s f o r 

m o n i t o r i n g a n d c o n t r o l o f ac tua to r s , a r r a n g e d i n f u n c ­
t i o n a l n o d e s o f t h e w e l l h e a d a s s e m b l y a n d subsea 
m a n i f o l d s ; 

p res su re a n d t e m p e r a t u r e sensors ; 
tes t e q u i p m e n t . 
1.6 S t r u c t u r a l c o m p o s i t i o n , c o m p o n e n t s o f t h e S P S 

s y s t e m s f o r m o n i t o r i n g , c o n t r o l a n d e m e r g e n c y p r o t e c ­
t i o n s h a l l m e e t t h e r e q u i r e m e n t s o f I S O 1 3 6 2 8 - 6 o r 
r e l e v a n t n a t i o n a l s tandards . 

1 .7 T h e s y s t e m s f o r m o n i t o r i n g , c o n t r o l a n d 
e m e r g e n c y p r o t e c t i o n s h a l l b e m a n u f a c t u r e d a c c o r d i n g 
t o t e c h n i c a l d o c u m e n t a t i o n a p p r o v e d b y t h e Reg i s t e r . 
T h e i t e m s o f t h e R e g i s t e r t e c h n i c a l s u p e r v i s i o n a re g i v e n 
i n t h e S P S N o m e n c l a t u r e — r e f e r t o T a b l e 6 . 1 , P a r t I 
" G e n e r a l R e g u l a t i o n s f o r T e c h n i c a l S u p e r v i s i o n " . 

2 C O N T R O L S T A T I O N S 

2.1 U n d e r n o r m a l opera t ing c o n d i t i o n s , c o n t r o l o f t he 
S P S s h a l l b e car r ied o u t f r o m a c o m m o n mas t e r c o n t r o l 
s t a t i on w h e r e t he opera to r is p r o v i d e d w i t h a l l necessary 
i n f o r m a t i o n regard ing safe f u n c t i o n i n g o f t h e w e l l f l u i d 
p r o d u c t i o n , t r ea tmen t a n d t r anspo r t a t i on processes. 

2.2 C o n t r o l s t a t i ons a r r a n g e d o n t h e S P S are bas i c 
m e a n s f o r t h e o p e r a t o r ' s d e a l i n g w i t h t h e e q u i p m e n t , a n d 
d e s i g n e d g e n e r a l l y t o c o n t r o l a c l u s t e r o f a t l eas t 
1 0 subsea w e l l s . T h e c o n t r o l s t a t i o n s s h a l l c o n s i s t o f : 

c o n t r o l p a n e l o f w e l l s w i t h subsea c o m p l e t i o n ; 
H P U ; 
E P U w i t h c o n s i d e r a t i o n f o r t h e b a c k - u p i n d e p e n d e n t 

p o w e r s u p p l y sources ; 
M C S ; 
subsea e q u i p m e n t e l e c t r i c a l p o w e r s u p p l y s t ab i l i ze r . 
2.3 C o n t r o l s t a t i o n s o f t h e subsea w e l l c lus te r s s h a l l 

p r o v i d e : 
o r d e r t r a n s m i s s i o n t o subsea e q u i p m e n t ; 

execu t ion o f orders w i t h gate v a l v e p o s i t i o n ind ica t ion ; 
w r o n g o p e r a t o r ' s o r d e r b l o c k i n g , as w e l l as f a u l t / 

f a i l u r e s i g n a l i n g a n d r e c o r d i n g w i t h i n d i c a t i o n o f f a u l t / 
f a i l u r e l o c a t i o n . 

2.4 T o m o n i t o r a n d c o n t r o l f u n c t i o n i n g o f s y s t e m s , 
p r e f e r ence s h a l l b e g i v e n t o t h e u se o f m i m i c d i a g r a m s 
p r e s e n t i n g l o c a t i o n a n d p o s i t i o n ( o p e n / c l o s e d ) o f a l l 
v a l v e s , f l o w d i r e c t i o n s a n d v a l u e s o f c o n t r o l l e d p a r a ­
m e t e r s . T h e f o r m o f i n f o r m a t i o n p r e s e n t a t i o n a t t h e 
c o n t r o l s t a t i o n s h a l l p r e c l u d e m i s i n t e r p r e t a t i o n t h e r e o f . 

2.5 T h e con t ro l s tat ion shal l display i n rea l t i m e actual 
responses i n the n o d a l poin ts o f systems and devices, be ing 
part o f the S P S , t o a l l the actions under taken b y the operator. 

2.6 I n case t h e s y s t e m f o r m o n i t o r i n g , c o n t r o l a n d 
e m e r g e n c y p r o t e c t i o n i n c o r p o r a t e s s e v e r a l c o n t r o l s ta­
t i o n s , p r o v i s i o n s h a l l b e m a d e f o r a h i e r a r c h i c a l s y s t e m 
o f p r i o r i t y w h i c h p r o v i d e s n o p o s s i b i l i t y o f u n d e r t a k i n g 
a n y a c t i o n s f o r t h e S P S c o n t r o l from t h e c o n t r o l s t a t i ons 
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o f i n f e r i o r l e v e l w i t h o u t a p p r o p r i a t e p e r m i s s i o n from t h e 
c o n t r o l s t a t i o n o f s u p e r i o r l e v e l . 

I n w e l l - g r o u n d e d cases p r o v i s i o n m a y b e m a d e f o r 
e q u i v a l e n t c o n t r o l s t a t i o n s , w i t h a m a n d a t o r y i n d i c a t i o n 
i n each o f t h e f u n c t i o n s c a r r i e d o u t b y t h e o ther . 

2.7 T h e s y s t e m f o r m o n i t o r i n g , c o n t r o l a n d e m e r ­
g e n c y p r o t e c t i o n s h a l l b e p r o v i d e d w i t h b a c k - u p f ea tu re 
so t h a t d u r i n g t h e p e r i o d o f p e r f o r m i n g p r e v e n t i v e a n d 
r e p a i r w o r k t h e l e v e l o f t h e S P S f u n c t i o n i n g s a f e l y i s n o t 
l o w e r e d . 

3 E M E R G E N C Y F U N C T I O N I N G A L G O R I T H M 

3.1 I n a n e m e r g e n c y s i t u a t i o n , t h e s y s t e m s f o r 
m o n i t o r i n g , c o n t r o l a n d e m e r g e n c y p r o t e c t i o n s h a l l 
p r o v i d e s h u t - i n o f a n y w e l l from t h e F P U c o n t r o l s t a t i o n 
w i t h o p e r a t i o n o f a v i s u a l / a u d i b l e a l a r m a t t h e c o n t r o l 
s t a t i o n i n cases o f : 

w e l l f l u i d p r e s su re r i s e / d r o p a t w e l l h e a d a b o v e / 
b e l o w t h e s p e c i f i e d l i m i t s ; 

t e m p e r a t u r e e l e v a t i o n a t w e l l h e a d a b o v e t h e l i m i t i n g 
o n e ; 

f a i l u r e o f e l e c t r i c a l , h y d r a u l i c a n d p n e u m a t i c p o w e r 
s u p p l y . 

3.2 T h e e m e r g e n c y o p e r a t i o n t i m e o f s h u t - o f f 
dev ices o f t h e subsea W H A a n d subsea m a n i f o l d v a r i e s 
d e p e n d i n g o n t h e s y s t e m t y p e a n d r e m o t e n e s s o f t h e 
c o n t r o l l e d i t e m s a n d s h a l l b e m i n i m i z e d c o n s i d e r i n g 
t e c h n i c a l c apab i l i t i e s o f t h e s y s t e m s used . 

3.3 E m e r g e n c y s i t u a t i o n / f a i l u r e a l a r m s h a l l ade­
q u a t e l y i d e n t i f y t h e t i m e , l o c a t i o n a n d f a i l u r e n a t u r e . 

3.4 O p e r a t i o n o f a l a r m o n t h e c o n t r o l s t a t i o n p a n e l i n 
t h e e v e n t w h e n a n e m e r g e n c y s i t u a t i o n / f a i l u r e occur s 
s h a l l n o t h i n d e r o p e r a t i o n o f a l a r m w h e n o t h e r 
e m e r g e n c y s i t u a t i o n / f a i l u r e occu r s . 

3.5 T h e p o s s i b i l i t y o f d i s a b l i n g t h e a l a r m s h a l l b e 
e l i m i n a t e d , a n d i n t h e e v e n t o f b r e a k o f t h e a l a r m c i r c u i t , 
a p p r o p r i a t e v i s u a l a n d a u d i b l e a l a r m s h a l l b e ac tua ted a t 
t h e c o n t r o l s t a t i o n . 

3.6 T h e S P S s y s t e m f o r m o n i t o r i n g , c o n t r o l a n d 
e m e r g e n c y p r o t e c t i o n s h a l l b u i l d u p a n d p r e s e n t t o t h e 
o p e r a t o r a n adequa te a l g o r i t h m o f a c t i o n s t o c o n f i n e a n d 
e l i m i n a t e t h e e m e r g e n c y s i t u a t i o n / f a i l u r e . 

3.7 I n t h e e v e n t o f e m e r g e n c y s i t u a t i o n s o c c u r r e d 
w i t h p o t e n t i a l q u i c k d e v e l o p m e n t i n t o a n acc ident , t h e 
s y s t e m f o r m o n i t o r i n g , c o n t r o l a n d e m e r g e n c y p r o t e c t i o n 
s h a l l i n i t i a t e o p e r a t i o n o f a p p r o p r i a t e e m e r g e n c y s h u t - o f f 
v a l v e s w i t h i n d i c a t i o n at t h e c o n t r o l s t a t i on ( E S D S y s t e m ) . 

3.8 T h e S P S s y s t e m s f o r m o n i t o r i n g , c o n t r o l a n d 
e m e r g e n c y p r o t e c t i o n s h a l l i n c o r p o r a t e m e c h a n i c a l l y 
ac tua ted b a c k - u p sa fe ty v a l v e s ( s p r i n g , h y d r a u l i c a l l y , 
p n e u m a t i c a l l y a c t u a t e d ) o p e r a t e d f r o m t h e c o n t r o l 
s t a t i o n . 

3.9 I n case w h e r e t h e S P S s y s t e m f o r m o n i t o r i n g , 
c o n t r o l a n d e m e r g e n c y p r o t e c t i o n does n o t i n c o r p o r a t e 
b a c k - u p n o n - e l e c t r i c s y s t e m s , t h e e l e c t r i c s y s t e m s s h a l l 
h a v e t w o i n d e p e n d e n t p o w e r sources , e a c h w i t h a 
c apac i t y c o r r e s p o n d i n g f u l l y t o t h e d e s i g n needs . 

3.10 F o r t i g h t c o m p a r t m e n t s w i t h d r y a t m o s p h e r e 
i n t e n d e d t o a c c o m m o d a t e e q u i p m e n t b e i n g ope ra t ed , 
p r o v i s i o n s h a l l b e m a d e f o r a u t o m a t i c a i r c o m p o s i t i o n 
m o n i t o r i n g s y s t e m s a n d f o r a u t o n o m o u s f i r e e x t i n g u i s h ­
i n g s y s t e m s m e e t i n g t h e r e q u i r e m e n t s o f t h e M S / D S / P S 
R u l e s . 

3.11 T h e s p e c i f i e d f i r e e x t i n g u i s h i n g s y s t e m s a n d 
t h e i r a u t o m a t i o n e x t e n t s h a l l en su re e x t i n c t i o n o f f i r e s i n 
t i g h t c o m p a r t m e n t s b o t h m a n n e d a n d u n m a n n e d . 

3.12 S p e c i a l r e q u i r e m e n t s f o r e n s u r i n g e x p l o s i o n 
a n d f i r e s a f e ty d u r i n g o p e r a t i o n o f t h e o i l a n d gas 
e q u i p m e n t o n t h e F P U are set o u t i n P a r t V I " F i r e a n d 
E x p l o s i o n P r o t e c t i o n " o f t h e F P U R u l e s a n d P a r t I X 
" S p e c i a l R e q u i r e m e n t s f o r E n s u r i n g E x p l o s i o n a n d F i r e 
S a f e t y " o f t h e O G E R u l e s . 
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4 T Y P E S O F S Y S T E M S F O R M O N I T O R I N G , 
C O N T R O L A N D E M E R G E N C Y P R O T E C T I O N 

4 . 1 S Y S T E M S E L E C T I O N 

4.1.1 F a c t o r s t h a t a f fec t t h e s y s t e m f o r m o n i t o r i n g , 
c o n t r o l a n d e m e r g e n c y p r o t e c t i o n a re t h e f o l l o w i n g : 

o f f s e t d i s t ance f r o m t h e c o n t r o l s t a t i o n a n d i t s t y p e ; 
da ta t e l e m e t r y r e q u i r e m e n t s ; 
r e s p o n s e - t i m e r e q u i r e m e n t s ; 
c o s t ( i n c l u d i n g w h o l e l i f e - c y c l e e s t i m a t e s t h a t 

i n c l u d e cos t o f m a i n t e n a n c e a n d l o s t p r o d u c t i o n caused 
b y m o n i t o r i n g a n d c o n t r o l s y s t e m f a i l u r e s ) . 

4.2 G E N E R A L D E S I G N P R I N C I P L E S 

4.2.1 A l l - h y d r a u l i c s y s t e m s a re g e n e r a l l y t h e leas t 
c o m p l i c a t e d a n d t h e m o s t r e l i a b l e subsea p r o d u c t i o n 
m o n i t o r i n g a n d c o n t r o l s y s t e m s . T h e y a re r e l a t i v e l y s l o w 
t o r e s p o n d ( u p t o 10 m i n ) , c o m p a r e d t o e l e c t r o h y d r a u l i c 
s y s t e m s , a n d h a v e l i m i t e d c a p a b i l i t y f o r p r o v i d i n g da ta 
t e l e m e t r y f r o m t h e S P S . A l l - h y d r a u l i c s y s t e m s a re 
g e n e r a l l y p r e f e r r e d f o r s i n g l e s a t e l l i t e w e l l s l o c a t e d 
r e l a t i v e l y c lose t o t h e c o n t r o l s t a t i o n ( u p t o 7 ,5 k m ) , a n d 
w h e r e p r o j e c t e c o n o m i c s r e q u i r e m i n i m u m cost . T h e 
d r a w b a c k o f t h e s y s t e m s l i e s i n t h e absence o f f eedback 
w i t h i n f o r m a t i o n o n n o r m a l o p e r a t i o n o f t h e s y s t e m . T h i s 
m a y b e p r o v e d i n d i r e c t l y t h r o u g h m o n i t o r i n g p re s su re i n 
t h e c o n t r o l l i n e s a n d m e a s u r i n g t h e a m o u n t o f f l u i d 
s u p p l i e d t o t h e W H A v a l v e s a n d r e t u r n e d t o t h e 
h y d r a u l i c f l u i d co l l e c to r . I n t h i s case, t h e d e s i g n o f t h e 
u m b i l i c a l s b e c o m e m o r e c o m p l i c a t e d a n d t h e i r d i m e n ­
s i o n s a re i nc reased d u e t o l a rge n u m b e r o f h y d r a u l i c l i n e s 
f o r a l l c o m p o n e n t s t o c o n t r o l f u n c t i o n i n g o f t h e W H A 
a n d m a n i f o l d o f each w e l l . 

4.2.2 E l e c t r o h y d r a u l i c c o n t r o l s y s t e m s r e p l a c e 
h y d r a u l i c s i gna l s w i t h e l e c t r i c t e l e m e t r i c s i g n a l s , w h i c h 
e s s e n t i a l l y e l i m i n a t e t h e s i g n a l - t i m e p o r t i o n o f r e sponse 
t i m e ( u p t o 3 0 s ) a n d h a v e t h e c a p a b i l i t y t o r e c e i v e da ta 
a n d t o m o n i t o r a w i d e r a n g e o f dev ices o w i n g t o S E M . 
E l e c t r o h y d r a u l i c s y s t e m s a re t y p i c a l l y p r e f e r r e d f o r 
m u l t i - w e l l d e v e l o p m e n t s ( a b o u t 1 0 a n d m o r e ) f o r t h e 
d is tances from 7 ,5 k m u p t o 2 8 k m from t h e c o n t r o l 
s t a t i o n w h e r e o p e r a t i n g f l e x i b i l i t y , speed o f o p e r a t i o n 
a n d da ta t e l e m e t r y i s n e e d e d f o r w e l l c o n t r o l a n d / o r 
r e s e r v o i r m o n i t o r i n g . 

4.2.3 A l l j o i n t s i n t h e h y d r a u l i c / e l e c t r o h y d r a u l i c 
s y s t e m s s h a l l b e m a d e u s i n g fittings w i t h seals w h i c h 
s h a l l p r e v e n t l eakages d u r i n g i n s t a l l a t i o n o f p i p e l i n e s a n d 
o p e r a t i o n o f t h e s y s t e m s ( r e f e r t o I S O 1 3 6 2 8 - 6 ) . 

4.3 A L L - H Y D R A U L I C S Y S T E M S 

4.3.1 D i r e c t h y d r a u l i c s y s t e m s . 
F o r d i r e c t h y d r a u l i c s y s t e m s , a separate h y d r a u l i c 

l i n e i s p r o v i d e d f o r " o p e n / c l o s e d " f u n c t i o n o f v a l v e s 
fitted o n t h e W H A o r m a n i f o l d o f e a c h w e l l . T h i s l i n e 
s h a l l b e c o n n e c t e d d i r e c t l y t o t h e s h u t - o f f d e v i c e (ga te 
v a l v e ) ac tua tor . N o spec i a l e q u i p m e n t i s r e q u i r e d , o t h e r 
t h a n a n u m b i l i c a l c o n n e c t o r a n d r o u t i n g o f c o n t r o l l i n e s 
t o e a c h f u n c t i o n . C o n t r o l i s e f f ec ted d i r e c t l y from t h e 
c o n t r o l s t a t i o n o n t h e F P U / F O P R u l e s ( r e f e r t o F i g . 2 
o f A n n e x 3 ) . 

4.3.2 P i l o t e d h y d r a u l i c s y s t e m s . 
H y d r a u l i c f l u i d from t h e F P U / F O P i s s u p p l i e d 

t h r o u g h a n u m b i l i c a l t o t h e subsea c o n t r o l m o d u l e a n d 
h y d r o p n e u m a t i c a c c u m u l a t o r . T h e u m b i l i c a l c o n t a i n s 
a l so separate h y d r a u l i c l i n e s t r a n s m i t t i n g c o n t r o l s i gna l s 
t o s p r i n g - l o a d e d h y d r a u l i c v a l v e s o f t h e h y d r o p n e u m a t i c 
a c c u m u l a t o r s fitted o n t h e m a n i f o l d o r W H A . T h e fluid 
i s d i r e c t e d from t h e h y d r a u l i c v a l v e s o f t h e h y d r o p n e u ­
m a t i c a c c u m u l a t o r s t o ac tua to r s o f t h e p r o d u c t i o n v a l v e s 
a n d c h o k e s . U s e o f a b o v e v a l v e s i m p r o v e s t h e s y s t e m 
r e l i a b i l i t y s ince o n l y o n e c o n t r o l s i g n a l i s t r a n s m i t t e d 
from t h e F P U / F O P t o t h e subsea m a n i f o l d ( P L E M ) o r 
W H A . T o r educe t h e t i m e o f r e sponse t o t h e c o n t r o l 
s i g n a l , t h e c o n t r o l f l u i d i s s u p p l i e d from t h e subsea 
h y d r o p n e u m a t i c a c c u m u l a t o r s . T h e r e sponse t i m e de­
pends a l so o n t h e a m o u n t o f fluid i n t h e c o n t r o l l i n e s . 
T h e r e f o r e , t h e p i l o t e d h y d r a u l i c s y s t e m s are r e c o m ­
m e n d e d f o r t h e d is tances from 7 ,5 k m u p t o 2 2 k m 
b e t w e e n t h e c o n t r o l s t a t i o n o n t h e F P U / F O P a n d t h e 
subsea w e l l h e a d e q u i p m e n t . T h e c o n t r o l s a n d i n s t r u ­
m e n t s s h a l l b e f i t t e d o n t h e front p a n e l o f t h e F P U / F O P 
c o n t r o l s t a t i o n ( r e f . t o F i g . 3 o f A p p e n d i x 3 ) . 

4.3.3 S e q u e n t i a l h y d r a u l i c s y s t e m s . 
S e q u e n t i a l h y d r a u l i c s y s t e m s s h a l l u s e c o n t r o l 

m o d u l e s w i t h p o w e r fluid from subsea a c c u m u l a t o r s a n d 
spec ia l p i l o t v a l v e s w h i c h d o n o t r e q u i r e a separate l i n e f o r 
each f u n c t i o n . A n i n c r e a s i n g sequence o f h y d r a u l i c 
pressure steps o n a s i n g l e p i l o t l i n e c o m m o n t o a l l p i l o t 
l i ne s i n a m o d u l e causes a c t i v a t i o n o f d i f f e r e n t p i l o t v a l v e s 
a t each pressure l e v e l . T h e sequence a n d t i m e o f c l o s i n g i s 
ensu red b y ad jus t i ng f l o w areas o f t h e chokes . T h e 
n u m b e r o f h y d r a u l i c l i n e s i s m i n i m i z e d , s ince o n l y o n e 
p i l o t l i n e p e r w e l l h e a d e q u i p m e n t i s needed . 

T h e d i s a d v a n t a g e o f t h i s a p p r o a c h i s t h a t t h e 
o p e n i n g sequence o f subsea v a l v e s i s p r e d e t e r m i n e d , 
w i t h n o f l e x i b i l i t y f o r o p e r a t i n g v a l v e s i n d i f f e r e n t 
sequence . T h i s t y p e o f s y s t e m has m o s t c o m m o n l y b e e n 
u s e d as a b a c k - u p t o a n e l e c t r o h y d r a u l i c s y s t e m , b u t has 
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a l so b e e n u s e d as a n i n d e p e n d e n t s y s t e m ( r e f e r t o F i g . 4 
o f A p p e n d i x 3 ) . 

4.3.4 C o n t r o l s a n d i n s t r u m e n t a t i o n s h a l l b e i n s t a l l e d 
o n t h e f r o n t p a n e l o f t h e c o n t r o l de sk i n F P U / F O P . 

4.4 E L E C T R O H Y D R A U L I C S Y S T E M S 

4.4.1 D i r e c t e l e c t r o h y d r a u l i c s y s t e m s s h a l l t r a n s m i t 
s i gna l s t h r o u g h m u l t i p l e i n d i v i d u a l c o n d u c t o r s i n t h e 
c o n t r o l u m b i l i c a l d i r e c t l y t o s o l e n o i d s o n d i r e c t i o n a l 
c o n t r o l v a l v e s l o c a t e d i n t h e S C M . A n e l e c t r o h y d r a u l i c 
s y s t e m i s s e n s i t i v e t o s i g n a l p o w e r losses i n t h e m u l t i p l e 
c o n d u c t o r s as t h e o f f s e t d i s t ance f r o m t h e c o n t r o l s t a t i o n 
increases o v e r 5 ,5 k m . 

4.4.2 A n e l e c t r o h y d r a u l i c m o n i t o r i n g a n d c o n t r o l 
s y s t e m r e q u i r e s a n a d d i t i o n a l e l e c t r i c a l c o n t r o l cab le , o r 
t h e i n c l u s i o n o f e l e c t r i c a l cables w i t h i n t h e h y d r a u l i c 
c o n t r o l / c h e m i c a l - i n j e c t i o n u m b i l i c a l ( r e f e r t o F i g . 5 o f 
A p p e n d i x 3 ) . 

4.5 M U L T I P L E X E D S Y S T E M S 

4.5.1 M u l t i p l e x e d s y s t e m s a re m a t e r i a l i z e d w i t h t h e 
u se o f m u l t i p l e x e d e l e c t r o h y d r a u l i c m e a n s w h i c h c o n t r o l 
t h e W H A v a l v e s , subsur face s a f e ty v a l v e s a n d r e g u l a t i n g 
c h o k e s o f t h e P L E M m o d u l e sec t ions . 

4.5.2 T h e m u l t i p l e x e d s y s t e m s s h a l l s e r v e a w e l l 
c l u s t e r w i t h s i m u l t a n e o u s p e r f o r m a n c e o f a l l w e l l 
m o n i t o r i n g / c o n t r o l f u n c t i o n s b o t h w h e n f u l f i l l e d b y 
o p e r a t o r s a n d a u t o m a t i c a l l y . 

4.5.3 M u l t i p l e x e d e l e c t r o h y d r a u l i c s y s t e m s s h a l l 
t r a n s m i t c o n t r o l s i gna l s t o o n e o r m o r e subsea S E M s 
b y m e a n s o f coded , d i g i t a l messages v i a a s i n g l e p a i r o f 
c o n d u c t o r s . T h e S E M decodes t h e message a n d t akes t h e 
a p p r o p r i a t e a c t i o n , s u c h s o l e n o i d a c t u a t i o n o r q u e r y o f a 
subsea sensors ( r e f e r t o F i g . 6 o f A p p e n d i x 3 ) . 

4.5.4 F o r t h e m u l t i p l e x e d s y s t e m s , t h e E P U m a y b e 
as a separate s y s t e m , a n d a l so i t m a y b e p a r t o f t h e 
m o d e m u n i t o r t h e M C S . 

4.6 A U T O N O M O U S S Y S T E M S 

4.6.1 S P A R C S s h a l l p r o v i d e l o c a l l y gene ra t ed p o w e r 
a n d c o n t r o l t o t h e subsea p r o d u c t i o n f a c i l i t y . C o m m u ­
n i c a t i o n w i t h t h e sur face f a c i l i t y m a y b e v i a subsea 
acous t i c l i n k o r v i a a c o m b i n a t i o n o f a cous t i c / s a t e l l i t e / 
r a d i o l i n k s . T h e bas i c s y s t e m f u n c t i o n s a re t h e s a m e as 

f o r a m u l t i p l e x e d e l e c t r o h y d r a u l i c s y s t e m ( r e f e r t o F i g . 7 
o f A p p e n d i x 3 ) . 

4.6.2 T h e a u t o n o m o u s s y s t e m s c o n s i s t o f t w o g r o u p s 
o f c o m p o n e n t s : su r face c o n t r o l u n i t a n d subsea c o n t r o l 
u n i t . 

4.6.3 T h e sur face c o n t r o l u n i t s h a l l b e i n s t a l l e d o n 
t h e F P U a n d c o n s i s t o f a n o p e r a t o r ' s c o n t r o l p a n e l , a n 
acous t i c t e l e m e t r y s y s t e m , p o w e r l i n e s . T h e acous t i c 
t e l e m e t r y s y s t e m i n c o r p o r a t e s a n a c o u s t i c a l t r a n s p o n d e r , 
r e c e i v e r / t r a n s m i t t e r , d i r e c t i o n a l h y d r o p h o n e c o m m u n i c a ­
t i o n p a n e l , w h i c h i s l o c a t e d i n t h e t e l e m e t r y s y s t e m o r i n 
cab le s y s t e m . 

4.6.4 T h e susbsea c o n t r o l u n i t s h a l l b e p l a c e d a t a 
d i s t ance less t h a n 5 ,5 k m f r o m t h e w e l l a n d p r o v i d e 
m o n i t o r i n g a n d c o n t r o l o f t h e f o l l o w i n g c o m p o n e n t s : 

e l e c t r o n i c c o n t r o l u n i t i n s t a l l e d ad jacen t t o t h e 
w e l l h e a d ; 

h o u s i n g v a l v e s a n d sensors ; 
h y d r a u l i c c o n t r o l m o d u l e w i t h s o l e n o i d s ; 
gene ra to r s o f e l e c t r i c p o w e r f o r t h e c o n t r o l u n i t ; 
a c c u m u l a t o r ba t t e ry . I f necessary , t i g h t i n t e r i o r s o f 

t h e b a t t e r y i n s t a l l a t i o n c o m p a r t m e n t s s h a l l b e f i l l e d w i t h 
d i e l e c t r i c l i q u i d ; 

t r a n s p o n d e r acous t i c s y s t e m c o n t r o l l e d from t h e 
F P U ( i n cases o f e m e r g e n c y , c o n t r o l from t h e S C M m a y 
b e p e r m i t t e d ) ; 

h y d r a u l i c p o w e r p l a n t i n c l u d i n g p u m p s , h y d r a u l i c 
m o t o r s , h y d r o p n e u m a t i c a c c u m u l a t o r s , f i l t e r s i n s t a l l e d i n 
t w o l i n e s , w h i c h i s m a d e as a c l o s e d l o o p s y s t e m t o 
r e t u r n a l l p o s s i b l e l eakages t o a spec i a l t a n k . 

4.6.5 T h e a u t o n o m o u s s y s t e m s s h a l l b e u s e d a t 
d is tances o f u p t o 2 2 k m . 

4.6.6 I t i s necessa ry t o e s t a b l i s h p l a n n e d m a i n ­
t enance i n t e r v a l s f o r a l l a u t o n o m o u s s y s t e m s : 

r e p l a c e m e n t o f h y d r a u l i c f l u i d a n d a c c u m u l a t o r 
ba t t e r i e s — e v e r y 2 y e a r s ; 

r e p l a c e m e n t o f h y d r a u l i c f i l t e r s a n d h y d r a u l i c 
m o t o r s , h y d r o p n e u m a t i c a c c u m u l a t o r s , t r a n s p o n d e r s 
a n d e l e c t r i c gene ra to r s — e v e r y 5 y e a r s . 

4.7 I N T E G R A T E D M O N I T O R I N G A N D C O N T R O L B U O Y S 

4.7.1 T h e s y s t e m concep t l i e s i n u se o f a n i n t e g r a t e d 
c o n t r o l b u o y ( I C B ) , d y n a m i c r i s e r a n d r a d i o c o m m u ­
n i c a t i o n s i n a c o n f i g u r a t i o n t h a t uses a n a n c h o r e d b u o y 
c o n n e c t e d t o t h e S P S e q u i p m e n t v i a a f l e x i b l e r i ser . 

4.7.2 T h e i n t e g r a t e d b u o y c o n t r o l s y s t e m s h a l l b e 
c o m p l e t e l y a u t o n o m o u s , t h a t i s , i t s h a l l c o n t r o l w e l l 
p a r a m e t e r s , as w e l l as i n t e r a c t w i t h t h e S P S e q u i p m e n t 
w i t h o u t a n y n e e d f o r p e r m a n e n t c o m m u n i c a t i o n s w i t h 
t h e c o n t r o l s t a t i o n o n t h e F P U . 
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4.7.3 T h e i n t e g r a t e d b u o y c o n t r o l s y s t e m s h a l l 
exe rc i s e c o n t r o l o f a l l f u n c t i o n s o f t h e X - m a s t r ee a n d 
m a n i f o l d , as w e l l as t h e c r i t i c a l p a r a m e t e r s ( r e f e r t o 
S e c t i o n 3 ) E S D . 

4.7.4 T h e d y n a m i c r i s e r s h a l l i n c o r p o r a t e s i g n a l 
cables , h y d r a u l i c s , c h e m i c a l r eagen ts a n d t o o l l i n e s a n d 
p r o v i d e a l i n k b e t w e e n t h e b u o y a n d subsea m o n i t o r i n g 
a n d c o n t r o l s y s t e m , d i s t r i b u t e h y d r a u l i c a n d e l ec t r i c 
p o w e r a n d c o n t r o l v a r i o u s v a l v e s p r o c e e d i n g f r o m 
i n d i c a t i o n s o f c o n t r o l sensors . 

4.7.5 R a d i o c o m m u n i c a t i o n from the F P U sha l l b e 
carr ied o u t at t he direct v i s i b i l i t y distance w i t h i n m i c r o w a v e 
range at r egu la r time in t e rva l s c o n t r o l l e d b y t he b u o y . 

4.7.6 T h e t y p i c a l i n f o r m a t i o n s h a l l c o n t a i n c u r r e n t 
o p e r a t i n g p a r a m e t e r s o f t h e w e l l a n d i n t e g r a t e d b u o y : 

t e m p e r a t u r e , p ressure , v a l v e p o s i t i o n , h y d r o c a r b o n 
l eakage ; 

c u r r e n t h y d r a u l i c f l u i d s s tores a v a i l a b l e a n d b a t t e r y 
capaci ty . 

4.7.7 T h e s y s t e m s w i t h t h e i n t e g r a t e d c o n t r o l a n d 
m o n i t o r i n g b u o y s s h a l l b e u s e d f o r s i n g l e s a t e l l i t e w e l l s 
a t d i s tances o f abt . 2 8 k m b e t w e e n t h e b u o y a n d F P U a n d 
w i t h t h e s y s t e m o p e r a t i o n t i m e o f s e v e r a l seconds ( r e f e r 
t o F i g . 8 o f A p p e n d i x 3 ) . 

5 T Y P I C A L C O N T R O L A N D M O N I T O R I N G F U N C T I O N S 

5 . 1 M O N I T O R I N G F U N C T I O N S 

5.1.1 A t y p i c a l l i s t o f p a r a m e t e r s t y p i c a l l y m o n i t o r e d 
b y subsea - loca ted sensors o f t h e s y s t e m s f o r m o n i t o r i n g , 
c o n t r o l a n d e m e r g e n c y p r o t e c t i o n s h a l l b e as f o l l o w s : 

w e l l h e a d p ressu re ; 
i n j e c t i o n w e l l p res su re a n d t e m p e r a t u r e ; 
a n n u l u s p ressu re ; 
m a n i f o l d p ressu re ; 
p r o d u c t i o n t e m p e r a t u r e ; 
m a n i f o l d t e m p e r a t u r e ; 
h y d r o c a r b o n l e a k d e t e c t i o n ; 
W H A v a l v e p o s i t i o n ; 
p r o d u c t i o n c h o k e p o s i t i o n ; 
p r o d u c t i o n c h o k e d i f f e r e n t i a l p ressu re ; 
s a n d d e t e c t i o n ; 
d o w n h o l e m o n i t o r i n g ; 
m u l t i p h a s e f l o w ; 
c o r r o s i o n m o n i t o r i n g ; 
p i g d e t e c t i o n . 

5.2 C O N T R O L F U N C T I O N S 

5.2.1 A t y p i c a l l i s t o f v a l v e s c o n t r o l l e d b y t h e subsea 
c o n t r o l s y s t e m s h a l l i n c l u d e t h e f o l l o w i n g e q u i p m e n t a n d 
s h u t - o f f - r e g u l a t i n g v a l v e s ( r e f e r t o F i g . 1 o f A p p e n d i x 3 ) : 

a n n u l u s s w a b v a l v e s ( A S V ) ; 
a n n u l u s m a s t e r v a l v e ( A M V ) ( b e t w e e n p r o d u c t i o n 

t u b i n g ( P T ) a n d p r o d u c t i o n ca s ing s t r i n g ) ; 
p r o d u c t i o n s w a b v a l v e s ( P S V ) ; 
u p p e r p r o d u c t i o n m a s t e r v a l v e s ( U P M V ) ; 
l o w e r p r o d u c t i o n m a s t e r v a l v e s ( L P M V ) ; 
p r o d u c t i o n w i n g v a l v e s ( P W V ) ; 
X - c r o s s - o v e r v a l v e s ( X O V ) ; 
c o n t r o l v a l v e s ( C V ) ; 

c h e m i c a l i n j e c t i o n u n i t ( C I U ) ; 
c h e m i c a l i n j e c t i o n v a l v e s ( C I V ) ; 
c h e m i c a l i n j e c t i o n d i s t r i b u t i n g v a l v e s ; 
a n n u l u s w i n g v a l v e s ( A W V ) ; 
s u r f a c e - c o n t r o l l e d s u b s u r f a c e s a f e t y v a l v e s 

( S C S S V ) ; 
d i s t r i b u t e d c o n t r o l s y s t e m s ( D C S ) ; 
d i r e c t i o n a l c o n t r o l v a l v e s ( D C V ) ; 
subsea c h o k e s ; 
p r o d u c t i o n v a l v e s f i t t e d o n X - m a s t r ee ; 
a n n u l u s b l e e d v a l v e s o n t r ee f l o w l i n e ; 
X - c r o s s - o v e r i n j e c t i o n v a l v e s ; 
m e t h a n o l / c h e m i c a l i n j e c t i o n v a l v e s ; 
t r ee p i p i n g c h o k e s ( c a n r e q u i r e t w o c o n t r o l f u n c t i o n s 

p e r c h o k e ) ; 
i n j e c t i o n c h o k e s ( c a n r e q u i r e t w o c o n t r o l f u n c t i o n 

p e r c h o k e ) ; 
m a n i f o l d v a l v e s ; 
e q u i p m e n t u s e d t o m o n i t o r charac te r i s t i c s o f h y ­

d r a u l i c f l u i d , l e a k s , v a l v e " o p e n / c l o s e d " p o s i t i o n ; 
h y d r o p n e u m a t i c a c c u m u l a t o r s ; 
h y d r a u l i c , s p r i n g - l o a d e d o r p n e u m a t i c ac tua to r s f o r 

c l o s i n g X - m a s v a l v e s a n d r e g u l a t i n g c h o k e v a l v e s ; 
m a n i f o l d i n t e r n a l p i g g i n g l o o p . 
5.2.2 T y p i c a l a m o u n t s o f t h e h y d r a u l i c f l u i d t o 

ac tua te t r ee v a l v e s s h a l l b e from 1 t o 4 1 p e r v a l v e , t o 
ac tua te S C S S V — s e v e r a l c u b i c m i l l i m e t e r s . 

5.2.3 T y p i c a l l o w p re s su re t o ac tua te t h e X - m a s t r ee 
v a l v e s s h a l l b e from 2 0 t o 3 4 , 5 M P a , t y p i c a l h i g h 
p ressu re t o ac tua te S C S S V — from 5 1 , 7 t o 6 9 M P a . T h e 
p ressu re v a r i e s d e p e n d i n g o n p u r p o s e o f t h e v a l v e s a n d 
i n s t a l l a t i o n d e p t h o f W H A . 

5.2.4 A l l subsea h y d r a u l i c a l l y ac tua ted v a l v e s s h a l l 
b e h o u s e d i n t h e S C M w h i c h i s n o r m a l l y i n s t a l l e d o n t h e 
t r ee f o u n d a t i o n . D e p e n d i n g o n t h e i n s t a l l a t i o n d e p t h a n d 
a c c e s s i b i l i t y f o r d i v e r s u se s h a l l b e m a d e o f t w o S C M 
t y p e s : r e m o t e l y r e t r i e v a b l e a n d r e t r i e v a b l e w i t h t h e use o f 
d i v e r s . 
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5.2.5 T h e h y d r o p n e u m a t i c a c c u m u l a t o r s c o m p l e t e 
w i t h s y s t e m p i p i n g s h a l l b e i n s t a l l e d as p a r t o f t h e X - m a s 
t r ee . I n s o m e cases, t h e h y d r o p n e u m a t i c a c c u m u l a t o r s 
are m e m b e r s o f t h e subsea c o n t r o l m o d u l e w h i c h enab les 
these t o b e r e t r i e v e d . A r e m o t e l y r e t r i e v a b l e separate 
p a c k a g e o f h y d r o p n e u m a t i c a c c u m u l a t o r s m a y a l so b e 
used . T h e p a c k a g e s i ze depends o n p l a n n e d o p e r a t i n g 
t i m e , t ype / s i ze o f u m b i l i c a l s a n d d is tance b e t w e e n c o n t r o l 
s t a t i o n o n t h e S P S a n d w e l l h e a d e q u i p m e n t l o c a t i o n . 

5.2.6 T h e S C M s h a l l b e s e c u r e l y l o c k e d t o t h e S C M 
m o u n t i n g base c o n s i d e r i n g a p p l i c a b l e s e p a r a t i o n fo rces , 
t r a n s p o r t a n d i n s t a l l a t i o n l oads . T h e l o c k i n g m e c h a n i s m 
s h a l l i n c o r p o r a t e a m e c h a n i c a l o v e r r i d e f ea tu re t o re lease 
t h e S C M i n case o f f a i l u r e o f t h e m e c h a n i s m . 

5.3 S U B S E A C O N T R O L M O D U L E P A R A M E T E R 
M O N I T O R I N G 

5.3.1 T h e f o l l o w i n g subsea p a r a m e t e r s s h a l l b e 
m o n i t o r e d i n s i d e t h e S C M : 

h y d r a u l i c s u p p l y p ressu re ; 
c o m m u n i c a t i o n s ta tus ; 
i n t e r n a l v o l t a g e s i n S E M ; 
i n t e r n a l t e m p e r a t u r e i n S E M ; 
i n t e r n a l p res su re i n S E M ; 
s e l f - d i a g n o s t i c p a r a m e t e r s ; 
h y d r a u l i c f l u i d f l o w ; 
h y d r a u l i c r e t u r n p ressu re . 
5.3.2 C o n s i d e r a t i o n s h a l l b e g i v e n t o s e l f - d i a g n o s t i c 

t o de t ec t m a l f u n c t i o n s t o e x t e r n a l s e n s o r s y s t e m s 
c o n n e c t e d t o t h e c o n t r o l m o d u l e ( e . g . d o w n h o l e 
m o n i t o r i n g , m u l t i p h a s e f l o w m e t e r s , s a n d de tec to r s ) . 

5.4 C O N T R O L A N D M O N I T O R I N G O F H Y D R A U L I C 
P O W E R U N I T 

5.4.1 A sur face m o n i t o r i n g a n d c o n t r o l s y s t e m o n 
t h e F P U cons i s t s o f a H P U , E P U a n d M C S . 

5.4.2 H P U s h a l l i n c l u d e : t a n k s , p u m p s , h y d r a u l i c 
f l u i d p u r i f i c a t i o n m o n i t o r i n g s y s t e m , h y d r a u l i c c o n t r o l 
v a l v e s . 

5.4.3 T h e H P U s u p p l i e s h i g h / l o w p ressu re h y d r a u l i c 
fluid t o t h e users w i t h t h e u se o f p u m p s d r i v e n b y e l ec t r i c 
m o t o r s . P n e u m a t i c d r i v e i s u s e d as a r e d u n d a n c y . 

5.4.4 E m e r g e n c y s h u t d o w n dev ices s h a l l en su re 
e m p t y i n g o f t h e s y s t e m a f te r t h e subsea e m e r g e n c y s h u t -
o f f v a l v e s a re c l o s e d 

5.4.5 T h e H P U i n s t a l l e d o n t h e F P U i s t y p i c a l l y 
c o n t r o l l e d l o c a l l y , b u t m a y b e c o n t r o l l e d f r o m t h e 
o p e r a t o r ' s c o n t r o l s t a t i o n o r m o n i t o r e d from t h e M C S . 

A l o c a l c o n t r o l p a n e l s h a l l b e f i t t e d w i t h a l l 
necessa ry gauges , s w i t c h e s a n d i n d i c a t o r s t o enab l e 
c o n t r o l a n d m o n i t o r i n g . P r o v i s i o n f o r s e t t i n g p u m p s i n 
m a n u a l m o d e s h a l l b e p r o v i d e d . 

5.4.6 I f t h e f a c i l i t i e s p r o v i d e f o r E S D c a p a b i l i t y , t h e n 
t h e H P U a n d l o c a l c o n t r o l p a n e l s h a l l i n c o r p o r a t e dev ices 
t o b l e e d - o f f s y s t e m - c o n t r o l p r e s su re u p o n e x e c u t i o n o f 
E S D . U n a u t h o r i z e d s t a r t i n g o f a n y H P U / E S D c i r c u i t 
s h a l l b e p r e v e n t e d . 

5.4.7 T h e H P U p a r a m e t e r s m o n i t o r e d s h a l l i n c l u d e 
t h e f o l l o w i n g : 

n o n - r e g u l a t e d s u p p l y p re s su re ( s ) ; 
r e g u l a t e d s u p p l y p re s su re ( s ) ; 
fluid l e v e l s ; 
p u m p - a c c u m u l a t o r u n i t , boos t e r , p res su re c o n t r o l l e r 

s ta tus ; 
fluid flowrate; 
r e t u r n f l o w ; 
h y d r o p n e u m a t i c a c c u m u l a t o r filter s ta tus ; 
E S D i n d i c a t o r s . 
5.4.8 P a r a m e t e r s o f t h e h y d r a u l i c c o n t r o l s y s t e m 

e q u i p m e n t a n d w o r k i n g f l u i d p r o p e r t i e s s h a l l m e e t t h e 
c o n d i t i o n s o f a p p l i c a t i o n o n a p a r t i c u l a r S P S ( r e f e r 
t o 5 . 1 0 ) . 

5.5 M A S T E R C O N T R O L S T A T I O N S 

5.5.1 T h e M C S i s a su r face u n i t t h a t c o n t r o l s a n d 
m o n i t o r s t h e subsea p r o d u c t i o n s y s t e m . I t c a n r a n g e i n 
c o m p l e x i t y from a m a n u a l l y h y d r a u l i c p a n e l t o a n 
a u t o m a t e d c o m p u t e r d i g i t a l s y s t e m . 

5.5.2 T h e M C S s h a l l b e d e s i g n e d t o i n c l u d e t h e 
f o l l o w i n g c a p a b i l i t y t o : 

ope ra te s a f e l y i n t h e s i t e d e n v i r o n m e n t ; 
r e s p o n d t o t h e h o s t s a f e l y s y s t e m s ; 
p r o v i d e e f f e c t i v e o p e r a t i o n a l i n t e r f ace ; 
d i s p l a y a n d w a r n o f o u t - o f - l i m i t ( f a u l t ) c o n d i t i o n s ; 
d i s p l a y c u r r e n t o p e r a t i n g s ta tus ; 
p r o v i d e a s h u t d o w n c a p a b i l i t y . 
5.5.3 T h e M C S m a y o p t i o n a l l y p r o v i d e t h e f o l l o w ­

i n g a d d i t i o n a l c a p a b i l i t i e s , d e p e n d i n g o n t h e S P S d e s i g n : 
s equenced o p e r a t i o n o f v a l v e s ; 
s o f t w a r e i n t e r l o c k s ; 
p r o c e s s - c o n t r o l i n t e r c o n n e c t i o n s w i t h c o n t r o l s ta­

t i o n ; 
da ta c o l l e c t i o n a n d s to rage ; 
r e m o t e c o m m u n i c a t i o n t o o f f s i t e c o n t r o l cen t re ; 
i n t e r f ace w i t h w o r k o v e r v e s s e l ; 
r a te o f change o f p r e s su re i n t h e e v e n t o f l e a k s ; 
h y d r a t e d e t e c t i o n b y p r e s s u r e / t e m p e r a t u r e c u r v e 

c o m p a r i s o n ; 
flowrate c o n t r o l b y d e t e c t i o n o f c h o k e p o s i t i o n a n d 

p ressu re sensors o f p r o d u c t i o n u p - a n d d o w n s t r e a m o f 
c h o k e . 

5.5.4 T h e a p p l i c a t i o n s o f t w a r e o f t h e M C S s h a l l b e 
s i m p l e . S t a r t - u p o p e r a t i o n s a f t e r s h u t d o w n s i t u a t i o n s 
s h a l l b e u n d e r t h e c o m p l e t e c o n t r o l o f t h e o p e r a t o r w i t h a 
m i n i m u m n u m b e r o f i n h e r e n t i n t e r l o c k s . T h e M C S a n d 
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D C S s h a l l p r o v i d e t h e o p e r a t o r i n t e r f a c e a n d a u t o m a t e d 
f u n c t i o n s f o r t h e p r o d u c t i o n c o n t r o l a n d m o n i t o r i n g 
s y s t e m , as a p p r o p r i a t e t o t h e se lec ted c o n f i g u r a t i o n . 

5.6 S U B S E A S C O N T R O L M O D U L E S 

5.6.1 T h e subsea c o n t r o l m o d u l e s b e i n g p a r t o f t h e 
h y d r a u l i c a n d e l e c t r o h y d r a u l i c p r o d u c t i o n c o n t r o l a n d 
m o n i t o r i n g s y s t e m s s h a l l b e p a c k a g e d i n a u t o n o m o u s 
u n i t s / h o u s i n g s . D e p e n d i n g o n t h e s y s t e m t y p e , t h e S C M s 
s h a l l i n c l u d e s o m e o r a l l o f t h e f o l l o w i n g : 

e l e c t y r o h y d r a u l i c o r h y d r a u l i c a l l y d i r e c t e d D C V s 
a n d o t h e r v a l v e s ( c h e c k v a l v e s a n d s h u t t l e v a l v e s ) ; 

f e e d - t h r o u g h e l e c t r i c a l c o n n e c t o r s a n d h y d r a u l i c 
c o u p l e r s ; 

h y d r a u l i c m a n i f o l d s a n d t u b i n g ; 
i n t e r n a l sensors a n d t r a n s m i t t e r s ; 
f i l t e r s / s t r a i n e r s ; 
h y d r o p n e u m a t i c a c c u m u l a t o r s ; 
p res su re c o m p e n s a t o r s ; 
p res su re i n t e n s i f i e s ; 
c h e m i c a l - i n j e c t i o n r e g u l a t i o n v a l v e s ; 
S E M s . 
5.6.2 I n s t a l l a t i o n a n d r e p l a c e m e n t o f a s i n g l e S C M 

s h a l l n o t a f fec t a d v e r s e l y o p e r a t i o n o f a n y o t h e r S C M . 

5.7 S U B S E A E L E C T R O N I C M O D U L E S 

5.7.1 T h e S E M h a r d w a r e s h a l l b e based o n t h e use o f 
m i c r o p r o c e s s o r s a n d p o w e r s u p p l y u n i t s t o o b t a i n a n 
acceptable l e v e l o f r e l i a b i l i t y a n d f l e x i b i l i t y i n t h e 
d e s i g n . 

5.7.2 T h e S E M s h a l l b e p r o t e c t e d aga ins t w a t e r 
i n t r u s i o n . 

5.7.3 T h e S E M s h a l l b e capab le o f p e r f o r m i n g 
s e q u e n c e d m o n i t o r i n g o p e r a t i o n s a n d / o r s e q u e n c e d 
c o n t r o l l i n g based o n o n e c o m m a n d from t h e M C S . 

5.7.4 T h e S E M s h a l l h a v e capac i t y t o t e m p o r a r i l y 
s t o r e a l l r e l e v a n t d a t a g a t h e r e d f r o m t h e s u b s e a 
p r o d u c t i o n s y s t e m , a n d a d d i t i o n a l l y s h a l l h a v e a t leas t 
2 5 p e r cen t spare m e m o r y capac i ty . 

5.7.5 C u r r e n t l i m i t a t i o n s h a l l b e p r o v i d e d f o r a l l 
S E M o u t p u t s . 

5.7.6 T h e S E M i n t e r f a c e t o sensors a n d D C V s s h a l l 
b e l i m i t e d t o t h e m i n i m u m p r a c t i c a l n u m b e r o f s i g n a l 
t y p e s a n d f o r m a t s . D e s c r i p t i o n o f s i g n a l s s h a l l b e 
s p e c i f i e d f o r e a c h a p p l i c a t i o n b y re fe rence t o I n t e r n a ­
t i o n a l S t anda rds , o r b y d e t a i l e d d e s c r i p t i o n o f s i g n a l 
t y p e . 

5.7.7 T o enab l e i n t e r c h a n g e a b i l i t y , a l l t h e S E M s 
u s e d s h a l l b e s t anda rd i zed . 

5.7.8 T h e S E M s o f t w a r e s h a l l b e s t r u c t u r e d i n 
f u n c t i o n a l t a sk s , w h i c h s h a l l b e des igned , c o d e d a n d 
tes ted as i n d e p e n d e n t u n i t s . 

5.7.9 T h e s e u n i t s t y p i c a l l y c o n f o r m t o t h e d e f i n e d 
t a sks i n t h e r e a l - t i m e o p e r a t i n g s y s t e m , o r t h e m a i n 
p r o g r a m c a l l s i n a r e a l - t i m e m o n i t o r i f a s i m p l e 
s e q u e n t i a l s can i s u sed . 

5.7.10 T h e s o f t w a r e s h a l l b e d e s i g n e d t o m a k e l a t e r 
s o f t w a r e u p d a t i n g a n d m a i n t e n a n c e easy t o p e r f o r m . 

5.7.11 T h e S E M s o f t w a r e s h a l l h a v e b u i l t - i n 
d i a g n o s t i c f u n c t i o n s t o s i m p l i f y t e s t i n g a n d d e b u g g i n g 
o f t h e m o d e m s , m i c r o p r o c e s s o r s a n d subsea sensors . 

5.7.12 T h e S E M s h a l l b e p r o g r a m m a b l e t o a l l o w f o r 
r e p r o g r a m m i n g from t h e F P U . 

5.7.13 T h e S E M s o f t w a r e s h a l l b e so d e s i g n e d as t o 
b e capab le o f i n c l u d i n g i n f o r m a t i o n from t h e D H P T 
s y s t e m i f a v a i l a b l e i n t h e d e s i g n . 

5.8 M O D E M U N I T S 

5.8.1 M o d e m s , f i l t e r s a n d i s o l a t i o n t r a n s f o r m e r s are 
t y p i c a l l y i n c l u d e d i n t h e u n i t . T h e m o d e m u n i t m a y 
e i t h e r b e c o n n e c t e d t o t h e M C S , ded i ca t ed t o t h e 
p r o d u c t i o n c o n t r o l a n d m o n i t o r i n g s y s t e m , o r , a l t e r n a ­
t i v e l y , m a y i n t e r f a c e d i r e c t l y w i t h t h e D C S v i a a 
c o m m u n i c a t i o n i n t e r f a c e u n i t ( pa r t o f t h e D C S ) . 

5.8.2 E a c h c o m m u n i c a t i o n l i n k s h a l l e m p l o y a 
q u a l i f i e d c o m m u n i c a t i o n p r o t o c o l . I n e i t h e r c o n f i g u r a ­
t i o n , t h e c o m m u n i c a t i o n s p r o t o c o l s h a l l p r o v i d e m e a n s 
o f e n s u r i n g t h e s e c u r i t y o f t h e da ta b e i n g t r a n s m i t t e d . 

5.8.3 T h e f o l l o w i n g m o d e m u n i t p a r a m e t e r s s h a l l b e 
m o n i t o r e d b y t h e M C S o r D C S : 

i n p u t v o l t a g e ; 
i n p u t c u r r e n t ; 
u m b i l i c a l v o l t a g e / c u r r e n t ; 
l i n e i n s u l a t i o n . 

5.9 E L E C T R O N I C T E S T U N I T S 

5.9.1 T h e e l e c t r o n i c checke r i s a m o d u l a r u n i t 
i n c l u d i n g a p o r t a b l e P C a n d necessary p o w e r / s i g n a l 
in ter faces . T h e e l e c t r o n i c tes t u n i t s h a l l b e capable o f 
m o n i t o r i n g a n d c o n t r o l r e l a t ed d i r e c t l y t o t h e o p e r a t i o n o f 
t h e S C M . A l l c o m m a n d s descr ibed i n t h e c o m m u n i c a t i o n 
p r o t o c o l s h a l l b e suppor ted . I n a d d i t i o n , t h e t h e e l e c t r o n i c 
test u n i t s h a l l b e ab le t o s i m u l a t e o n e o r m o r e S C M . 

5.9.2 F o r t h e subsea e l e c t r o n i c s y s t e m s , r e l i a b i l i t y o f 
c o m p o n e n t s s h a l l b e d e f i n e d b y c a l c u l a t i o n w i t h 
i n d i c a t i o n o f t h e s p e c i f i e d d e s i g n l i f e w i t h o u t a n y 
f a i l u r e s a n d m a l f u n c t i o n s . 
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5.9.3 T h e w o r k m a n s h i p a n d r e l i a b i l i t y o f t h e 
c o m p o n e n t s s h a l l m e e t , as a m i n i m u m , t h e r e q u i r e m e n t s 
o f M I L - S T D - 2 0 0 0 o r a n a n a l o g u e t h e r e o f . 

5.10 H Y D R A U L I C F L U I D S . G E N E R A L 

5.10.1 T h e f o l l o w i n g t y p e s o f h y d r a u l i c f l u i d s are 
u s e d f o r t h e subsea p r o d u c t i o n s y s t e m s : fresh w a t e r w i t h 
s o m e c h e m i c a l a d d i t i v e s , m i x t u r e o f fresh w a t e r w i t h 
e t h y l e n e g l y c o l a n d , i n s o m e cases, m i n e r a l b a s e d 
h y d r a u l i c f l u i d . 

5.10.2 T h e w a t e r - e t h y l e n e g l y c o l m i x t u r e s h a l l b e 
b a s i c a l l y u s e d i n t h e e l e c t r o h y d r a u l i c m o n i t o r i n g a n d 
c o n t r o l s y s t e m s , w h i l e fresh w a t e r i s u s e d i n t h e 

h y d r a u l i c s y s t e m s f o r m o n i t o r i n g , c o n t r o l a n d e m e r g e n c y 
p r o t e c t i o n . 

5.10.3 T h e p h y s i c a l a n d c h e m i c a l p r o p e r t i e s o f t h e 
w a t e r - e t h y l e n e g l y c o l m i x t u r e d e p e n d o n t h e e t h y l e n e 
g l y c o l c o n t e n t ( c o m m o n l y f r o m 1 0 p e r cen t t o 4 0 p e r 
c e n t ) . 

5.10.4 T h e v i s c o s i t y o f t h e m i x t u r e v a r i e s w i t h t h e 
s e a w a t e r t e m p e r a t u r e ( f r o m 2 t o 1 0 °C). 

5.10.5 T h e h y d r a u l i c f l u i d p u r i t y o f 1 5 / 1 2 classes as 
s p e c i f i e d i n I S O 4 4 0 6 i s r e c o m m e n d e d c l ean l i ne s s l e v e l . 

5.10.6 I f t h e s u p e r v i s o r y b o d i e s p r o h i b i t r e lease o f 
a n e t h y l e n e g l y c o l - c o n t a i n i n g m i x t u r e t o t h e e n v i r o n ­
m e n t , t h e s y s t e m s h a l l b e d e s i g n e d i n c l o s e d v e r s i o n 
w h i c h m a k e s t h e u m b i l i c a l d e s i g n m o r e c o m p l i c a t e d . 

6 F A C T O R Y A C C E P T A N C E T E S T S 

6 . 1 G E N E R A L 

6.1.1 F A T s o f t h e c o m p o n e n t s o f t h e s y s t e m f o r 
m o n i t o r i n g , c o n t r o l a n d e m e r g e n c y p r o t e c t i o n a n d t h e 
s y s t e m i t s e l f as a w h o l e s h a l l b e p e r f o r m e d p r i o r t o 
d e l i v e r y . 

6.1.2 T h e m a n u f a c t u r e r s h a l l d e v e l o p a n d agree w i t h 
t h e R e g i s t e r a c o m p r e h e n s i v e tes t p r o g r a m . T h e p r o g r a m 
s h a l l d e m o n s t r a t e t h a t a l l s y s t e m s a n d c o m p o n e n t s o f t h e 
e q u i p m e n t d e l i v e r e d m e e t t h e d e s i g n r e q u i r e m e n t s a n d 
w i l l f u n c t i o n o v e r t h e s p e c i f i e d p e r i o d w i t h o u t f a i l u r e 
d u r i n g o p e r a t i o n . S tep -by- s t ep p r o c e d u r e s w i t h o b j e c ­
t i v e s a n d acceptance c r i t e r i a s h a l l b e a v a i l a b l e p r i o r t o 
s ta r t o f t h e F A T . 

6.1.3 C o m p l e t e tests o f t h e s y s t e m f o r m o n i t o r i n g , 
c o n t r o l a n d e m e r g e n c y p r o t e c t i o n b y subsea p r o d u c t i o n 
m a y b e p e r f o r m e d o n t h e d e s i g n i n s t a l l a t i o n m o d e l s 
u n l e s s t h e r e a l i n s t a l l a t i o n s a re a v a i l a b l e . 

6.1.4 A s a m i n i m u m , d u r i n g t h e c o m p l e t e F A T , 
a t t e n t i o n s h a l l b e p a i d t o t h e f o l l o w i n g : 

e l e c t r o h y d r a u l i c D C V p e r f o r m a n c e a n d l e a k ra tes ; 
a ccu racy o f t h e s y s t e m f o r m o n i t o r i n g , c o n t r o l a n d 

e m e r g e n c y p r o t e c t i o n ; 
c o m m u n i c a t i o n s y s t e m s e n s i t i v i t y a n d n o i s e i m m u n i t y ; 

e l e c t r i c a l p o w e r q u a l i t y r e q u i r e m e n t s ; 
s t r e n g t h tes t b y 1,5 t i m e s t h e w o r k i n g p ressu re o f 

S C M , a l l t u b i n g , h y d r o p n e u m a t i c a c c u m u l a t o r s , p i p e ­
w o r k a n d h y d r a u l i c c o m p o n e n t s ; 

r e l i e f v a l v e p re s su re s e t t i n g ; 
f l u i d a n d s y s t e m c l ean l i ne s s ; 
v e r i f i c a t i o n o f e q u i p m e n t m a t i n g ; 
e l e c t r i c a l cab le i n s u l a t i o n res i s tance a n d c o n d u c ­

tance ; 
t e s t - l e a k i n g o f a p p r o p r i a t e r e se rvo i r s / can i s t e r s ; 
conduc t ance o f s a c r i f i c i a l anodes . 
6.1.5 A l l S E M s s h a l l b e t e s t ed f o r : 
t i g h t n e s s ; 
t e m p e r a t u r e c y c l i n g ; 
v i b r a t i o n ; 
f o r c e d f a i l u r e . 
6.1.6 T h e p u r p o s e o f t h e t e m p e r a t u r e tests s h a l l b e t o 

v e r i f y t h a t a l l c o m p o n e n t s w i l l f u n c t i o n o v e r t h e d e s i g n 
t e m p e r a t u r e r ange . T h e p u r p o s e o f t h e v i b r a t i o n tests 
s h a l l b e t o c o n t r o l q u a l i t y o f w e l d s a n d j o i n t s . 

6.1.7 E n v i r o n m e n t a l i m p a c t e x e r t e d b y subsea 
dev ices a n d e l e c t r o n i c s y s t e m s s h a l l b e i n accordance 
w i t h t h e m a n u f a c t u r e r ' s w r i t t e n s p e c i f i c a t i o n a n d s h a l l b e 
w i t h i n t h e l i m i t s o f t h e r e q u i r e m e n t s o f t h e n a t i o n a l 
s u p e r v i s o r y b o d i e s . 



P A R T X I I . M A R I N E O P E R A T I O N S 

1 G E N E R A L 

1.1 M a r i n e o p e r a t i o n s f o r t h e S P S m o v e m e n t t o t h e 
i n s t a l l a t i o n s i t e s h a l l m e e t t h e r e q u i r e m e n t s o f t h e R u l e s 
f o r P l a n n i n g a n d E x e c u t i o n o f M a r i n e O p e r a t i o n s . 

1.2 A l l t h e S P S c o m p o n e n t s s h a l l b e so d e s i g n e d a n d 
m a n u f a c t u r e d t h a t t h e i r p r e p a r a t i o n f o r t r a n s p o r t a t i o n a n d 
i n s t a l l a t i o n o n t h e s i t e s h a l l b e p e r f o r m e d at m i n i m u m . 

1.3 A l l sh ips a n d f a c i l i t i e s i n v o l v e d i n m a r i n e 
o p e r a t i o n s , a ssoc ia ted w i t h t r a n s p o r t a t i o n , i n s t a l l a t i o n , 
p l a n n e d m a i n t e n a n c e , e m e r g e n c y o p e r a t i o n s , c o n s e r v a ­
t i o n a n d u t i l i z a t i o n o f t h e S P S , as w e l l as a p p r o p r i a t e 
t e c h n i q u e s a n d p r o c e d u r e s o f p e r f o r m i n g these w o r k s 
s h a l l b e s ta ted i n t h e m a r i n e o p e r a t i o n d e s i g n a n d 
a p p r o v e d b y t h e R e g i s t e r . 

2 I N S T A L L A T I O N O F T H E S U B S E A P R O D U C T I O N S Y S T E M C O M P O N E N T S 

2.1 A l l t h e S P S c o m p o n e n t s a n d i n d i v i d u a l m o u n t ­
i n g u n i t s s h a l l b e f i t t e d w i t h m a r k i n g t o e n s u r e co r r ec t 
o r i e n t a t i o n o f t h e S P S d u r i n g i n s t a l l a t i o n , a n d c o n t a i n i n g 
i d e n t i f i c a t i o n n u m b e r , m a s s , C o G a n d c a r g o s l i n g 
s e c u r i n g p o i n t p o s i t i o n s . 

2.2 O p e r a t i o n s f o r t r a n s p o r t a t i o n o f t h e S P S 
e l e m e n t s / c o m p o n e n t s , l a u n c h i n g o f t h e S P S e l e m e n t s 
a n d i n d i v i d u a l m o u n t i n g u n i t s f r o m a s h i p , ba rge , 
s u b m e r s i o n t h e r e o f a n d s e t t i n g m a y b e p e r m i t t e d o n l y 
i f t h e a c t u a l w e a t h e r c o n d i t i o n s c o r r e s p o n d t o t h e d e s i g n 
ones . 

2.3 T h e d e s i g n t i m e o f i n s t a l l a t i o n o f t h e S P S o n 
f i e l d s h a l l b e as m i n i m u m as p o s s i b l e . 

N u m b e r o f sh ips a n d c ra f t i n v o l v e d s i m u l t a n e o u s l y 
i n o p e r a t i o n s f o r i n s t a l l a t i o n o f t h e S P S o n f i e l d s h a l l b e 
as m i n i m u m as p o s s i b l e . 

2.4 W h e n t h e S P S c o m p o n e n t s a n d i n d i v i d u a l 
m o u n t i n g u n i t s a re l a u n c h e d f r o m sh ip /ba rge a n d are 
s u b m e r s e d , c o n t r o l o v e r p o s i t i o n i n g o f t h e S P S c o m p o ­

n e n t s a n d i n d i v i d u a l m o u n t i n g u n i t s o n t h e i n s t a l l a t i o n 
s i t e s h a l l b e exe rc i s ed , a n d s t a b i l i t y o f t h e sh ip /ba rge 
s h a l l b e m a i n t a i n e d i n c o n f o r m i t y w i t h t h e m a r i n e 
o p e r a t i o n d e s i g n d o c u m e n t a t i o n . 

2.5 T h e S P S e l e m e n t s / c o m p o n e n t s l a u n c h i n g o p e r a ­
t i o n s a n d i n s t a l l a t i o n s h a l l b e m o n i t o r e d a n d d o c u m e n t e d 
w i t h t h e u se o f subsea T V s y s t e m s , s o n a r s y s t e m s a n d 
o t h e r m e a n s s t i p u l a t e d b y t h e d e s i g n . 

2.6 P r o v i s i o n s h a l l b e m a d e f o r i n t e r r u p t i o n o f t h e 
S P S i n s t a l l a t i o n o p e r a t i o n s i n t h e e v e n t w h e n o f f - l i m i t 
s i t u a t i o n s o c c u r ( f i r e , acc idents , d e t e r i o r a t i n g w e a t h e r 
c o n d i t i o n s , e tc . ) w i t h s a f e l y o f t h e S P S a n d sh ip / c ra f t 
i n v o l v e d i n m a r i n e o p e r a t i o n s b e i n g ensu red . 

2.7 U p o n c o m p l e t i o n o f i n s t a l l a t i o n , c o m p l i a n c e o f 
t h e i n s t a l l a t i o n a n d c o n n e c t i o n s o f t h e S P S c o m p o n e n t s 
w i t h t h e d e s i g n s o l u t i o n s s h a l l b e c o n f i r m e d b y t h e 
r e su l t s o f spec i a l d i v e r ' s s u r v e y o r w i t h t h e u se o f R O V 
a n d d o c u m e n t e d . 

3 Ш-SERVICE M A I N T E N A N C E A N D R E P A I R 

3 . 1 P L A N N E D M A I N T E N A N C E 

3.1.1 W h e r e t h e S P S i s m a i n t a i n e d b y t h e F P U / 
M O D U / F O P p e r s o n n e l p e r m a n e n t l y p r e s e n t o n t h e f i e l d , 
a l l t h e p l a n n e d S P S m a i n t e n a n c e o p e r a t i o n s s h a l l b e 
c a r r i e d o u t w i t h t h e u se o f e s p e c i a l l y p r o v i d e d e q u i p m e n t 
f o r p e r f o r m i n g u n d e r w a t e r w o r k s ( d i v i n g e q u i p m e n t , 
s u b m e r s i b l e s ) , t o o l s , a t t a c h m e n t s , h o i s t i n g app l i ances , 
spec ia l e q u i p m e n t f o r w e l l w o r k o v e r . 

3.1.2 P l a n n e d m a i n t e n a n c e o f t h e S P S , assoc ia ted 
w i t h p e r f o r m a n c e o f u n d e r w a t e r w o r k s , s h a l l b e c a r r i e d 
o u t w i t h i n p e r i o d s c o r r e s p o n d i n g t o f a v o u r a b l e c o m b i n a ­
t i o n o f w e a t h e r c o n d i t i o n s i n f l u e n c i n g p e r f o r m a n c e o f 
these o p e r a t i o n s ( w i n d , w a v e s , c u r r e n t s , i ce , e t c . ) . 

3.1.3 A l l t h e S P S m a i n t e n a n c e o p e r a t i o n s s h a l l b e 
c a r r i e d o u t a n d d o c u m e n t e d i n accordance w i t h t h e 
r e q u i r e m e n t s o f t e c h n i c a l r e g u l a t i o n s . 

3.1.4 W h e n p l a n n i n g t h e S P S m a i n t e n a n c e opera t ions , 
i t i s r e c o m m e n d e d t o g i v e preference t o t he use o f R O V . 
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3.2 E M E R G E N C Y R E P A I R 

3.2.1 T h e p o s s i b i l i t y o f o c c u r r e n c e o f v a r i o u s 
e m e r g e n c y s i t u a t i o n s a n d acc idents w h i c h b r i n g t h e 
t h r e a t t o t h e S P S p e r f o r m a n c e , s a f e ty o f t h e a t t e n d i n g 
p e r s o n n e l a n d e n v i r o n m e n t s h a l l b e c o n s i d e r e d a t t h e 
d e s i g n s tage w i t h t h e u se o f r i s k assessment m e t h o d s 
( r e f e r t o P a r t ХШ " S a f e t y A s s e s s m e n t " ) . 

I n t h i s case, i t i s e s sen t i a l t o c o n f i r m t h e o p p o r t u n i t y 
o f a cc iden t o r e m e r g e n c y s i t u a t i o n e l i m i n a t i o n w i t h t h e 
use o f s u p p l y vesse l s a n d f a c i l i t i e s w h i c h are a v a i l a b l e i n 
t h e o p e r a t o r ' s d i s p o s a l o r m e a n s t h a t m a y b e p r o m p t l y 
i n v o l v e d . 

3.2.2 P l a n s o f m e a s u r e s t o e l i m i n a t e acc idents o r 
e m e r g e n c y s i t u a t i o n s o n t h e S P S s h a l l p r o v i d e f o r t h e 
s a f e ty o f p e r s o n n e l i n v o l v e d i n e m e r g e n c y o p e r a t i o n s 
a n d e l i m i n a t i o n o f acc iden t consequences . 

4 K I L L I N G O F T H E W E L L 

4.1 S c h e d u l e o f w o r k t o k i l l t h e w e l l s w i t h subsea 
i n j e c t i o n s h a l l b e w o r k e d o u t a t t h e S P S d e s i g n stage. 

T h e S P S , i t s p rocess s y s t e m s , as w e l l as t h e s y s t e m s 
f o r m o n i t o r i n g , c o n t r o l a n d e m e r g e n c y p r o t e c t i o n s h a l l 
b e so d e s i g n e d as t o p r o v i d e n o r m a l f u n c t i o n i n g o f t h e 
S P S w i t h s o m e w e l l s se lec ted t o b e suspended , as w e l l as 

l o n g - t e r m safe S P S c o n d i t i o n w i t h t h e e n t i r e c lu s t e r o f 
s e r v i c e d w e l l s t o b e suspended . 

4.2 T h e scope o f m a r i n e o p e r a t i o n s f o r k i l l i n g o f t h e 
w e l l s s h a l l b e as m i n i m u m as p o s s i b l e . 

4.3 S c h e d u l e o f w o r k t o k i l l t h e w e l l s s h a l l c o m p l y 
w i t h t h e r e q u i r e m e n t s o f t h e n a t i o n a l s u p e r v i s o r y b o d i e s . 

5 D E C O M M I S S I O N I N G 

5.1 S c h e d u l e o f w o r k t o d e c o m m i s s i o n w e l l s w i t h 
subsea i n j e c t i o n as w e l l as u t i l i z a t i o n o f i n d i v i d u a l 
c o m p o n e n t s o r t h e S P S as a w h o l e s h a l l b e w o r k e d o u t a t 
t h e S P S d e s i g n s tage a n d a p p r o v e d b y t h e R e g i s t e r . 

5.2 I n case o f c o m p l e t e d e c o m m i s s i o n i n g o f t h e 
S P S , s t ruc tu res a n d e q u i p m e n t l e f t o n t h e seabed, as w e l l 
as t h e i r s i z e a n d h e i g h t a b o v e t h e seabed s h a l l b e 
m i n i m u m . 

5.3 T h e r e su l t s o f t h e S P S d e c o m m i s s i o n i n g w o r k 
s h a l l b e d o c u m e n t e d . T h e l o c a t i o n o f t h e r e m a i n e d 
s t ruc tu res a n d e q u i p m e n t s h a l l b e p u t o n n a u t i c a l char t s . 

5.4 S c h e d u l e o f w o r k t o d e c o m m i s s i o n w e l l s s h a l l 
c o m p l y w i t h t h e r e q u i r e m e n t s o f t h e n a t i o n a l s u p e r v i s o r y 
b o d i e s a n d i n t e r n a t i o n a l c o n v e n t i o n s . 
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1 G E N E R A L 

1.1 S C O P E O F A P P L I C A T I O N 

1.1.1 T h e ob jec t s o f risk a n a l y s i s are subsea objec ts 
a n d t h e i r c o m p o n e n t s b e i n g p a r t o f t h e S P S , c l a s s i f i e d i n 
c o m p l i a n c e w i t h t h e p r e sen t R u l e s , i n c l u d i n g : 

f o u n d a t i o n s , p i l e bases a n d o t h e r s y s t e m s a n d 
c o m p o n e n t s u s e d t o m a i n t a i n t h e S P S i n d e s i g n p o s i t i o n ; 

p r o t e c t i v e s t ruc tu res o f t h e S P S i n t e n d e d t o p r e v e n t 
e x t e r n a l effects ; 

b a r r i e r s t ruc tu re s o f t h e S P S ; 
w e l l h e a d e q u i p m e n t o f p r o d u c i n g a n d i n j e c t i o n w e l l s ; 
subsea p u m p i n g s y s t e m s ; 
f i e l d subsea p i p e l i n e s a n d f l o w l i n e s ; 
w e l l f l u i d g a t h e r i n g a n d t r e a t m e n t s y s t e m s i n c l u d i n g 

subsea m a n i f o l d s , separa tors , c o m p r e s s o r s , v a l v e s a n d 
o t h e r p r o c e s s i n g e q u i p m e n t ; 

w e l l f l u i d o f f l o a d i n g s y s t e m s ; 
p o w e r s u p p l y s y s t e m s o f t h e S P S ; 
f l e x i b l e a n d d y n a m i c risers; 
u m b i l i c a l s ; 
m a r i n e o p e r a t i o n s . 
1.1.2 T h i s P a r t s h a l l n o t a p p l y t o : 
subsea p i p e l i n e s w h i c h are c l a s s i f i e d i n a g r e e m e n t 

w i t h t h e S P R u l e s ; 
subsea e q u i p m e n t u s e d i n w e l l w o r k o v e r a n d 

c o n s t r u c t i o n a c t i v i t i e s , i f s u c h e q u i p m e n t i s a p a r t o f a 
r e l e v a n t d r i l l i n g s y s t e m o r a u n i t a n d t o b e r e m o v e d from 
t h e seabed u p o n c o m p l e t i o n o f w e l l c o n s t r u c t i o n . 

1.1.3 S a f e l y assessment s h a l l c o v e r acc idents caused 
b y t h e f o l l o w i n g i m p a c t s a n d l o a d s : 

e x t r e m e h y d r o m e t e o r o l o g i c a l c o n d i t i o n s ; 
s e i s m i c e v e n t s ; 
h a z a r d o u s g e o l o g i c a l p h e n o m e n a ; 
h a z a r d o u s h y d r o l o g i c a l p h e n o m e n a ; 
e x t e r n a l i m p a c t s o n t h e S P S c o m p o n e n t s , i n c l u d i n g 

t h o s e d u r i n g m a r i n e o p e r a t i o n s , fishing, w o r k p e r f o r m e d 
o n f i e l d f a c i l i t i e s ; 

f a i l u r e s o f t h e S P S e q u i p m e n t a n d assoc ia ted field 
f a c i l i t i e s ; 

i n t e r n a l a n d e x t e r n a l c o r r o s i o n ; 
f a t i g u e f a i l u r e s o f t h e S P S m a t e r i a l s a n d s t ruc tu res ; 
h u m a n e r r o r s d u r i n g t h e S P S o p e r a t i o n ; 
c o m b i n a t i o n o f a b o v e i m p a c t s a n d l oads . 
1.1.4 T h e f o l l o w i n g haza rds a n d t h e i r consequences 

s h a l l b e c o n s i d e r e d f o r t h e s a f e l y assessment : 
sea l f a i l u r e s a n d l eakages i n t h e S P S c o m p o n e n t s ; 
damages a n d f a i l u r e s o f t h e S P S p r o t e c t i o n a n d 

sa fe ty m e a n s ; 

changes i n t h e S P S o r i e n t a t i o n a n d p o s i t i o n r e l a t i v e 
t o t h o s e s p e c i f i e d i n t h e d e s i g n ; 

lo s s o f o p e r a b i l i t y o f t h e S P S c o m p o n e n t s a n d t h e 
s y s t e m s as a w h o l e ; 

o t h e r p o s s i b l e o f f - l i m i t s i t u a t i o n s . 
1.1.5 R i s k a n a l y s i s f o r t h e S P S w i t h r e g a r d t o s a f e ty 

o f t h e F P U p e r s o n n e l , p o p u l a t i o n , e n v i r o n m e n t , a n d 
f a c i l i t i e s a n d s t ruc tu res o f t h e o f f s h o r e o i l - and-gas fields 
i s m a n d a t o r y f o r s u b m i t t i n g as a p a r t o f t h e d e s i g n t o t h e 
Reg i s t e r . 

1.2 T E R M S A N D D E F I N I T I O N S 

1.2.1 F o r t h e p u r p o s e o f t h e p r e s e n t P a r t t h e 
f o l l o w i n g t e r m s a n d d e f i n i t i o n s ( r e f e r a l s o t o 1.1 a n d 
1.2, P a r t I " G e n e r a l R e g u l a t i o n s f o r T e c h n i c a l S u p e r ­
v i s i o n " ) h a v e b e e n adop ted : 

A c c i d e n t m e a n s a f a i l u r e o f s t ruc tu res a n d ( o r ) 
t e c h n i c a l dev i ce s i n s t a l l e d o n a h a z a r d o u s p r o d u c t i o n 
ob jec t , u n c o n t r o l l e d e x p l o s i o n a n d ( o r ) a b l o w o u t o f 
h a z a r d o u s subs tances ( o i l , p e t r o l e u m p r o d u c t s , c o n d e n ­
sate, n a t u r a l a n d assoc ia ted p e t r o l e u m gas, c h e m i c a l 
agents , p rocess fluids a n d gases) h a r m f u l f o r p e r s o n n e l , 
p o p u l a t i o n a n d e n v i r o n m e n t . 

R i s k m e a n s a c o m b i n a t i o n o f a n e v e n t p r o b a b i l i t y 
a n d i t s consequences , w h i c h m a y b e d e f i n e d as a 
f r e q u e n c y o f h a z a r d o u s e v e n t s w h i c h m a y i n i t i a t e 
p o s s i b l e h a r m t o p e r s o n n e l a n d e n v i r o n m e n t a n d cause 
m a t e r i a l d a m a g e i n excess o f acceptable l e v e l : 

p r o p e r t y ( m a t e r i a l ) r i s k m e a n s a d e s i g n 
f r e q u e n c y a n d e x t e n t o f m a t e r i a l losses a n d d a m a g e o v e r 
a c e r t a i n p e r i o d o f t i m e , assoc ia ted w i t h m a l f u n c t i o n i n g 
o f t h e field f a c i l i t i e s caused b y v a r i o u s acc idents ; 

a c c e p t a b l e r i s k m e a n s a risk w h i c h l e v e l i s 
a l l o w a b l e a n d subs t an t i a t ed o n e c o n o m i c a n d s o c i a l 
c o n s i d e r a t i o n s ; 

e n v i r o n m e n t a l r i s k m e a n s a d e s i g n fre­
q u e n c y o f e v e n t s a n d p r o c e s s e s h a r m f u l f o r t h e 
e n v i r o n m e n t as a r e s u l t o f h a z a r d o u s i m p a c t s d u e t o 
h a z a r d fac to r s a n d acc iden t s i t u a t i o n s ; 

s o c i a l r i s k , o r F / N c u r v e m e a n s a r e l a t i o n 
b e t w e e n t h e f r e q u e n c y o f e v e n t s F w h e r e n o t less t h a n N 
p e o p l e o f t h i s n u m b e r h a v e b e e n i n j u r e d . I t de f ines 
s e v e r i t y o f t h e p o t e n t i a l acc iden t consequences . 

A c c i d e n t s c e n a r i o m e a n s a c o m p l e t e a n d 
f o r m a l i z e d d e s c r i p t i o n o f acc iden t e v e n t s a n d processes , 
i n c l u d i n g t h e i r space - t ime p a r a m e t e r s , cause-and-ef fec t 
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r e l a t i o n s a n d t h e q u a n t i t a t i v e cha rac t e r i s t i c s o f t h e 
acc iden t a n d i t s consequences . 

R i s k a n a l y s i s m e a n s a p rocess o f h a z a r d 
i d e n t i f i c a t i o n a n d r i s k assessment f o r t h e e n v i r o n m e n t 
a n d f i e l d c o n s t r u c t i o n f a c i l i t i e s . T h e r i s k a n a l y s i s m e a n s 
u se o f a l l a v a i l a b l e i n f o r m a t i o n f o r h a z a r d i d e n t i f i c a t i o n 
a n d assessment o f r i s k o f a c e r t a i n e v e n t , acc iden t a n d 
assoc ia ted s i t u a t i o n s . 

R i s k a s s e s s m e n t m e a n s a p rocess u s e d f o r 
d e t e r m i n a t i o n o f f r e q u e n c y / p r o b a b i l i t y o f t h e r i s k 
o c c u r r e n c e , i n c l u d i n g a n a l y s i s o f consequences a n d 
c o m b i n a t i o n o f b o t h . 

H a z a r d i d e n t i f i c a t i o n m e a n s a p rocess o f 
i d e n t i f y i n g a n d r e c o g n i z i n g o f e x i s t i n g h a z a r d , as w e l l as 
d e t e r m i n a t i o n o f h a z a r d charac te r i s t i c s w i t h r e g a r d t o 
e f fec t o n t h e S P S . 

A c c i d e n t i n i t i a t i n g e v e n t m e a n s a n e v e n t , 
o c c u r r e n c e o r e x t e r n a l c o n d i t i o n c r e a t i n g o n i t s o w n o r i n 
c o m b i n a t i o n w i t h o t h e r e v e n t s , occur rences a n d e x t e r n a l 
c o n d i t i o n s , a p o s s i b i l i t y o f o r i g i n a t i o n a n d e v o l v e m e n t o f 
a n acc iden t . 

I n c i d e n t m e a n s f a i l u r e o r d a m a g e t o t e c h n i c a l 
m e a n s u s e d o n h a z a r d o u s p r o d u c t i o n f a c i l i t i e s , a n y 
d e v i a t i o n s from t h e p rocess c o n d i t i o n s , as w e l l as t h e 
r e q u i r e m e n t s o f t h e n o r m a t i v e d o c u m e n t s w h i c h l a y 
d o w n t h e r e q u i r e m e n t s f o r safe p e r f o r m a n c e o f w o r k s o n 
t h e h a z a r d o u s p r o d u c t i o n f a c i l i t i e s . 

W o r k i n g o r d e r m e a n s a c o n d i t i o n o f a n o b j e c t , 
a t w h i c h i t c o m p l i e s w i t h a l l t h e r e q u i r e m e n t s o f d e s i g n 
d o c u m e n t a t i o n . 

F a i l u r e c r i t e r i o n o f t h e S P S m e a n s a n 
i n d i c a t i o n o r a c o m b i n a t i o n o f i n d i c a t i o n s o f t h e S P S 
o p e r a b l e c o n d i t i o n d i s t u rbance as s p e c i f i e d i n t h e d e s i g n 
d o c u m e n t a t i o n . 

S a f e t y i n e m e r g e n c y s i t u a t i o n s m e a n s 
c o n d i t i o n o f p r o t e c t i o n o f p o p u l a t i o n , ob jec ts o f n a t i o n a l 
e c o n o m y a n d e n v i r o n m e n t aga ins t haza rds i n e m e r g e n c y 
s i t u a t i o n s . 

M a i n t e n a n c e m e a n s a p a c k a g e o f o p e r a t i o n s o r 
a n o p e r a t i o n t o m a i n t a i n o p e r a b i l i t y o f a p r o d u c t o r 
e q u i p m e n t . 

O p e r a t i o n m e a n s a p a c k a g e o f w o r k s f o r 
c o m m i s s i o n i n g o f e q u i p m e n t a n d m a i n t a i n i n g t h e r e o f 
i n w o r k i n g o r d e r a n d o p e r a b l e c o n d i t i o n t h r o u g h 
c a r r y i n g o u t m a i n t e n a n c e , r epa i r , t e c h n i c a l d i a g n o s t i c s 
a n d o t h e r k i n d s o f o p e r a t i o n s . 

T e c h n o g e n i c e m e r g e n c y s i t u a t i o n 
m e a n s a c o n d i t i o n w h e r e , as a r e s u l t o f a n acc iden t 
o c c u r r e d o n t h e ob jec t , n o r m a l c o n d i t i o n s o f h u m a n 
a c t i v i t i e s are d i s t u r b e d , l i v e s a n d h e a l t h o f p e o p l e are 
t h r e a t e n e d , d a m a g e i s d o n e t o t h e e n v i r o n m e n t a n d 
n a t i o n a l e c o n o m y . 

H a z a r d o u s s u b s t a n c e s m e a n f l a m m a b l e , 
o x i d i z a b l e , c o m b u s t i b l e , e x p l o s i v e , t o x i c , h i g h l y t o x i c 
substances c a u s i n g h a z a r d t o t h e e n v i r o n m e n t , t h e re lease 
o f w h i c h i n t o t h e e n v i r o n m e n t i s p r o h i b i t e d o r l i m i t e d . 

D a m a g e m e a n s d i s t u rbance o f t h e w o r k i n g o r d e r 
o f t h e ob jec t , w i t h t h e s e rv i ceab l e c o n d i t i o n b e i n g 
m a i n t a i n e d . 

R e l i a b i l i t y m e a n s a p r o p e r t y o f t h e ob j ec t t o 
r e t a i n w i t h t h e t i m e w i t h i n s p e c i f i e d l i m i t s t h e v a l u e s o f 
a l l p a r a m e t e r s c h a r a c t e r i z i n g c a p a b i l i t y t o f u l f i l l t h e 
r e q u i r e d f u n c t i o n s w i t h i n t h e s p e c i f i e d o p e r a t i n g c o n d i ­
t i o n s a n d m o d e s . 

S e r v i c e a b l e c o n d i t i o n m e a n s a c o n d i t i o n 
o f t h e S P S , a t w h i c h i t i s capable t o p e r f o r m t h e r e q u i r e d 
f u n c t i o n s w i t h p a r a m e t e r s e s t ab l i shed b y t h e r e q u i r e ­
m e n t s o f t e c h n i c a l d o c u m e n t a t i o n t h r o u g h o u t i t s d e s i g n 
l i f e . 

F a i l u r e m e a n s m a l f u n c t i o n i n s e r v i c e a b i l i t y o f t h e 
ob jec t . 

R i s k m a n a g e m e n t m e a n s e l a b o r a t i o n o f r e q u i ­
r e m e n t s a n d r e c o m m e n d a t i o n s t o l o w e r t h e r i s k l e v e l . 

1.3 B A S I C P R I N C I P L E S O F S A F E T Y A S S E S S M E N T 

1.3.1 S a f e t y assessment i s a i m e d at v e r i f y i n g t h e 
c o m p l i a n c e o f t h e d e s i g n , m a n u f a c t u r e , c o n s t r u c t i o n a n d 
m a i n t e n a n c e o f t h e S P S w i t h t h e r e q u i r e m e n t s o f : 

n a t i o n a l s tandards ; 
n o r m a t i v e d o c u m e n t s o f t h e R e g i s t e r ; 
r e c o g n i z e d i n t e r n a t i o n a l s tandards . 
1.3.2 S a f e l y assessment i s c a r r i e d o u t i n c o m p l i a n c e 

w i t h s a f e l y concepts based o n t h e f o l l o w i n g p r i n c i p l e s o r 
c o m b i n a t i o n t h e r e o f : 

p r i n c i p l e o f u n c o n d i t i o n a l p r i o r i t y o f s a f e l y as 
c o m p a r e d w i t h a n y t e c h n i c a l a n d e c o n o m i c b e n e f i t s 
a n d advan tages ; 

p r i n c i p l e o f r i s k accep t ab i l i t y , i n c o m p l i a n c e w i t h 
w h i c h t h e l o w e r p e r m i s s i b l e a n d u p p e r r i s k l e v e l s , a n d 
w i t h i n t h i s r a n g e — a n accep tab le r i s k l e v e l a re 
e s t ab l i shed h a v i n g r e g a r d t o t h e e c o n o m i c fac to r s ; 

" t o fo resee a n d t o p r e v e n t " p r i n c i p l e ; 
p r i n c i p l e o f necessa ry s u f f i c i e n c y o f m e a s u r e s t o 

p r e v e n t , l o c a l i z e a n d m i n i m i z e acc iden t consequences ; 
p r i n c i p l e o f success ive a p p r o x i m a t i o n t o g u a r a n t e e d 

safe ty . 
1.3.3 S a f e t y s h a l l b e r e g u l a r l y assessed at a l l s tages 

o f t h e S P S l i f e t i m e b e g i n n i n g from g i v i n g b i r t h t o t h e 
i d e a a n d c o n c e p t o f i t s c r e a t i o n , a t t h e stages o f 
i n v e s t m e n t s u b s t a n t i a t i o n , f e a s i b i l i t y s tudy , e n g i n e e r i n g 
a n d d e t a i l e d d e s i g n . 

1.3.4 F o r s a f e l y assessment t h e f o l l o w i n g i n f o r m a ­
t i o n s h a l l b e s u b m i t t e d : 

e n v i r o n m e n t a l c o n d i t i o n s ; 
S P S l a y o u t d i a g r a m s a n d p l a n s ; 
f u n c t i o n s , m o d e s a n d spec i f ics o f t h e S P S o p e r a t i o n ; 
d e s i g n i m p a c t s a n d loads ; 
d e s c r i p t i o n s o f processes , f u n c t i o n i n g d i a g r a m s , 

p rocess char t s a n d d r a w i n g s ; 
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c a l c u l a t i o n s a n d s u b s t a n t i a t i o n s t o ensu re o p e r a b i l i t y 
o f t h e S P S at s p e c i f i e d l oads a n d i m p a c t s ; 

i n f o r m a t i o n o n a s s o c i a t e d c r a f t a n d s u p p o r t i n g 
s t ruc tu res ; 

l i s t a n d d e s c r i p t i o n o f bas i c a r r a n g e m e n t s a i m e d at 
r e d u c i n g p r o b a b i l i t y o f acc idents ; 

d e s c r i p t i o n o f m e a s u r e s a i m e d t o m i t i g a t e acc iden t 
consequences ; 

j u s t i f i c a t i o n o f t h e acceptable r i s k c r i t e r i a adop ted . 
1.3.5 T h e r e su l t s o f s a f e ty assessment ( H a z a r d a n d 

O p e r a b i l i t y S t u d y — H A Z O P ) are as f o l l o w s : 
c o n f i r m a t i o n o f t h e f a c t t h a t t h e d e s i g n a n d 

a p p l i c a t i o n p r o j e c t o f t h e S P S m e e t t h e r e q u i r e m e n t s 
f o r e n s u r i n g s a f e l y ; 

i d e n t i f i c a t i o n o f t h e cases o f n o n - o b s e r v a n c e a n d / o r 
s igns o f i n s u f f i c i e n t m e a s u r e s t o ensu re safe ty . 

1.4 B A S I C R E Q U I R E M E N T S F O R R I S K A N A L Y S I S 

1.4.1 R i s k a n a l y s i s r e su l t s a re p r e s e n t e d as p a r t o f 
t h e d e s i g n d o c u m e n t a t i o n w h i c h cons i s t s o f d e c l a r a t i o n 
o f i n d u s t r i a l s a f e t y c o n f o r m i n g t o t h e e s t a b l i s h e d 
r e q u i r e m e n t s . 

1.4.2 T h e A L A R P ("as l o w as r e a s o n a b l y p r a c t i c ­
a b l e " ) c o n c e p t w i d e l y u s e d i n i n t e r n a t i o n a l a n d n a t i o n a l 
p r ac t i ce i s a d o p t e d i n t h i s P a r t . 

1.4.3 R i s k a n a l y s i s s h a l l b e a i m e d at : 
j u s t i f i c a t i o n o f o b j e c t i v e d e c i s i o n s o n acceptable a n d 

a c h i e v a b l e r i s k l e v e l s o n t h e S P S ; 
e l a b o r a t i o n o f r e q u i r e m e n t s a n d r e c o m m e n d a t i o n s 

o n s a f e ty m a n a g e m e n t t h r o u g h o u t d e s i g n , c o n s t r u c t i o n 
a n d o p e r a t i o n o f t h e S P S . 

1.4.4 R i s k a n a l y s i s i s based o n t h e m a x i m u m f u l l 
access ib le i n f o r m a t i o n i n c l u d i n g da ta o n acc iden t r a t e o f 
t h e S P S s y s t e m s a n d c o m p o n e n t s o p e r a t e d ab road . 

1.4.5 T h e process o f r i s k a n a l y s i s s h a l l c o n t a i n : 
p l a n n i n g a n d o r g a n i z a t i o n o f w o r k ; 
i d e n t i f i c a t i o n o f haza rds ; 
r i s k assessment ; 
e l a b o r a t i o n o f r e q u i r e m e n t s a n d r e c o m m e n d a t i o n s 

o n r e d u c t i o n o f r i s k l e v e l s ( r i s k m a n a g e m e n t ) . 
1.4.6 A t t h e s tage o f w o r k p l a n n i n g i t i s necessa ry : 
t o a p p o i n t t h e r i s k a n a l y s i s p e r f o r m e r s ; 

t o j u s t i f y t h e necess i ty , t a rge t , t a sks a n d t e r m s o f t h e 
r i s k a n a l y s i s ; 

t o d e f i n e l i m i t s o f t h e a n a l y s i s , t e c h n o l o g i c a l a n d 
o t h e r l i n k s o f t h e ob j ec t ( o b j e c t s ) , degree o f d e t a i l o f t h e 
r i s k a n a l y s i s ; 

t o i d e n t i f y sou rces o f i n f o r m a t i o n a n d p r o v i d e 
a v a i l a b i l i t y o f i n f o r m a t i o n o n t h e ob j ec t o f a n a l y s i s o r 
s i m i l a r ob jec t s ; 

t o assess a n d t a k e i n t o c o n s i d e r a t i o n t h e i n f o r m a t i o n , 
p e r s o n n e l , ca lendar , f i n a n c i a l a n d o t h e r r e sources a f fec t ­
i n g t h e scope a n d c o m p l e t e n e s s o f r i s k a n a l y s i s ; 

t o se lec t a n d j u s t i f y t h e r i s k a n a l y s i s t e c h n i q u e s 
c o n s i s t e n t w i t h t h e t a sks set a n d l i m i t a t i o n s i d e n t i f i e d ; 

t o deve lop a n d substant iate t he acceptable r i s k c r i te r ia . 
1.4.7 A t d e f i n i n g ob jec t s , t a rge ts a n d t a sks o f t h e r i s k 

a n a l y s i s t h e f o l l o w i n g s h a l l b e r e v i e w e d : 
a l l stages o f t h e S P S l i f e c y c l e ( d e s i g n , c o n s t r u c t i o n , 

m a r i n e o p e r a t i o n s , i n s t a l l a t i o n , c o m m i s s i o n i n g , o p e r a ­
t i o n a n d p o s s i b l e m o d i f i c a t i o n s , d e c o m m i s s i o n i n g , c o n ­
s e r v a t i o n , u t i l i z a t i o n ) ; 

a l l e s sen t i a l c o n d i t i o n s o f t h e S P S a p p l i c a t i o n , i t s 
t e c h n o l o g i c a l a n d o t h e r l i n k s ( w e l l f l u i d t r a n s p o r t a t i o n , 
p o w e r s u p p l y , m o n i t o r i n g a n d c o n t r o l ) . 

1.4.8 T h e r i s k a n a l y s i s t e r m s s h a l l b e d e t e r m i n e d 
w i t h i n t h e f r a m e s o f p r e p a r a t i o n o f t h e p r e - d e s i g n a n d 
d e s i g n d o c u m e n t a t i o n w i t h d u e r e g a r d f o r t h e f o l l o w i n g 
l i m i t a t i o n s : 

n o t e a r l i e r t h a n t h e s tage a t w h i c h da ta d e f i n i n g t h e 
S P S concep t a p p l i c a t i o n a re o b t a i n e d ; 

n o t l a t e r t h a n t h e s tage a t w h i c h t h e a n a l y s i s r e su l t s 
c a n b e a c c o u n t e d f o r i n t h e cou r se o f d e s i g n d e v e l o p m e n t 
w i t h o u t a n y n e e d f o r c o m p l e t e r e v i s i o n o f t h e d e s i g n 
s o l u t i o n s t a k e n . 

S i t u a t i o n s w h e r e t h e r i s k a n a l y s i s i s c a r r i e d o u t a t t h e 
f i n a l d e s i g n s tage w i t h o u t a n y p o s s i b i l i t y t o a c c o u n t f o r 
i t s r e su l t s s h a l l b e a v o i d e d . 

I f necessary , t h e r i s k a n a l y s i s m a y b e p e r f o r m e d at 
s e v e r a l stages as a p p r o p r i a t e i n f o r m a t i o n i s genera ted . 

F o r t h e p u r p o s e o f s e l e c t i o n a n d a p p o i n t m e n t o f t h e 
r i s k a n a l y s i s p e r f o r m e r s i t i s necessa ry t o assess t h e i r 
q u a l i f i c a t i o n s a n d e x p e r i e n c e a n d c o n s i d e r t h e p o s s i b i l i t y 
t o i n v o l v e i n d e p e n d e n t expe r t s a n d spec ia l i s t s from t h e 
d e s i g n o r g a n i z a t i o n s a n d t h e r e p r e s e n t a t i v e s o f t h e 
R e g i s t e r a n d s u p e r v i s o r y b o d i e s w h o h a v e n o t p a r t i c i ­
p a t e d i n d e s i g n i n g . 
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2 R I S K A N A L Y S I S 

2 . 1 H A Z A R D I D E N T I F I C A T I O N 

2.1.1 T h e h a z a r d i d e n t i f i c a t i o n t a s k i s d e t e c t i o n , 
d e f i n i t i o n a n d m a x i m u m c o m p l e t e d e s c r i p t i o n o f a l l 
p o s s i b l e haza rds f o r a p p l i c a t i o n o f t h e S P S as p a r t o f t h e 
o f f s h o r e field f a c i l i t i e s . 

D e t e c t i o n o f t h e e x i s t i n g haza rds i s m a d e o n t h e 
bas i s o f t h e i n f o r m a t i o n o n t h e g i v e n ob j ec t o p e r a t i o n a l 
c o n d i t i o n s , o p e r a t i o n e x p e r i e n c e o f s i m i l a r o r l i k e 
s y s t e m s , e x p e r t appra i sa l s a n d s t a t i s t i c a l data . 

2.1.2 T h e i m p o r t a n c e o f haza rds f o r t h e S P S i s 
e v a l u a t e d b y : 

S P S l a y o u t a n d a p p l i c a t i o n c o n d i t i o n s ; 
p r e s e n c e a n d c h a r a c t e r i s t i c s o f u s e d h a z a r d o u s 

substances w i t h a p o t e n t i a l o f t h e i r u n c o n t r o l l e d l e a k s 
( o u t b u r s t ) ; 

c o m p l e x i t y a n d d i v e r s i t y o f c o n s t i t u e n t p a r t s , 
c o m p o n e n t s a n d m e m b e r s o f t h e S P S ; 

l o n g p e r i o d s o f u se o f t h e S P S w i t h r e s t r i c t e d 
p o s s i b i l i t i e s o f m a i n t e n a n c e ; 

t e c h n o l o g i c a l l i n k s o f t h e S P S b y l i n e s / u m b i l i c a l s o f 
w e l l f l u i d t r a n s p o r t a t i o n , p o w e r s u p p l y a n d p rocess 
c o n t r o l ; 

p o s s i b i l i t y a n d charac te r i s t i cs o f e x t e r n a l t e c h n o -
g e n i c a n d n a t u r a l i m p a c t s . 

2.1.3 A d v a n t a g e i n u se a t t h e h a z a r d i d e n t i f i c a t i o n 
s tage w a s g a i n e d b y q u a l i t a t i v e m e t h o d s ( r e f e r t o 3 . 2 ) 
based o n s e q u e n t i a l s y s t e m a t i c c o n s i d e r a t i o n o f c o m p o ­
n e n t s , charac te r i s t i c s a n d o p e r a t i o n a l c o n d i t i o n s o f t h e 
s a f e ty assessment ob jec t s . 

2.1.4 I n i d e n t i f i c a t i o n o f haza rds t h e m e a s u r e s s h a l l 
b e t a k e n t o r educe t h e i n f l u e n c e o f l i m i t a t i o n s i n h e r e n t i n 
t h e i d e n t i f i c a t i o n m e t h o d s u sed . 

H a z a r d s r e c o g n i z e d d u r i n g i d e n t i f i c a t i o n as i n s i g ­
n i f i c a n t a r e n o t s u b s e q u e n t l y c o n s i d e r e d a n d a r e 
neg lec t ed . 

2.1.5 T h e resul ts o f haza rd i d e n t i f i c a t i o n are as f o l l o w s : 
a l i s t a n d charac te r i s t i cs o f haza rds a n d u n d e s i r a b l e 

e v e n t s capable o f c a u s i n g acc idents o n t h e S P S ; 
j u s t i f i c a t i o n o f m e a s u r e s t o r e d u c e ef fec ts a n d 

i m p a c t s o f haza rds i d e n t i f i e d i n f u r t h e r a n a l y s i s ; 
i d e n t i f i c a t i o n o f t h e S P S c o m p o n e n t s w h i c h r e q u i r e 

d e t a i l e d c o n s i d e r a t i o n i n f u r t h e r r i s k assessment . 

2.2 R I S K A S S E S S M E N T 

2.2.1 A t t h e s tage o f r i s k assessment t h e haza rds 
de tec ted i n t h e cou r se o f i d e n t i f i c a t i o n s h a l l b e a n a l y z e d 
i n t e r m s o f c o m p l i a n c e w i t h t h e acceptable r i s k c r i t e r i a . 

2.2.2 R i s k assessment i n v o l v e s f r e q u e n c y a n a l y s i s o f 
i n i t i a l a n d i n t e r m e d i a t e e v e n t s , a n a l y s i s o f i n t e n s i t y o f 

h a z a r d o u s effects a n d t h e i r consequences a n d a n a l y s i s o f 
t h e r e s u l t u n c e r t a i n t i e s . 

2.2.3 F o r t h e p u r p o s e o f t h e e v e n t f r e q u e n c y a n a l y s i s 
a n d assessment , t h e f o l l o w i n g approaches are n o r m a l l y 
used : 

s t a t i s t i c a l da t a o n acc idents a n d r e l i a b i l i t y o f t h e S P S 
a n d o t h e r subsea f a c i l i t i e s a n d s t ruc tu res s i m i l a r i n d e s i g n 
a n d o p e r a t i n g c o n d i t i o n s t o t h e t y p e c o n s i d e r e d a re u sed ; 

l o g i c a l - a n d - g r a p h i c a l m e t h o d s o f " e v e n t t r e e " o r 
" F a u l t t r e e " m e t h o d s o f a n a l y s i s a re a p p l i e d ; 

e x p e r t a p p r a i s a l w i t h c o n s i d e r a t i o n o f t h e o p i n i o n s 
o f i n d e p e n d e n t spec ia l i s t s e x p e r i e n c e d i n d e s i g n a n d / o r 
use o f t h e S P S i s p e r f o r m e d ( r e f e r a l so t o P a r t X " S a f e t y 
A s s e s s m e n t " o f t h e O G E R u l e s ) . 

2.2.4 I t i s r e c o m m e n d e d t o use e x p e r t appra i sa l s a n d 
r i s k r a n k i n g m e t h o d s i n case o f s t a t i s t i c a l da ta l a c k . 
W h e r e s u c h a p p r o a c h i s u s e d , t h e e v e n t s u n d e r 
c o n s i d e r a t i o n a re s u b d i v i d e d b y a p r o b a b i l i t y , s e v e r i t y 
o f consequences i n t o s e v e r a l g r o u p s w i t h r i s k assessment 
b y c o m b i n a t i o n o f p r o b a b i l i t y a n d s e v e r i t y , e.g. w i t h 
h i g h , i n t e r m e d i a t e , l o w a n d i n s i g n i f i c a n t r i s k degree . 
N o r m a l l y , t h e h i g h r i s k degree i s unaccep tab le , t h e 
i n t e r m e d i a t e degree r e q u i r e s a c o m p l e x o f m e a s u r e s t o b e 
t a k e n f o r r e d u c t i o n o f r i s k , t h e l o w degree i s r e c o g n i z e d 
t o b e acceptable a n d t h e i n s i g n i f i c a n t degree m a y b e 
n e g l e c t e d ( r e f e r t o F i g s . 2, 3 , A p p e n d i x 4 ) . 

2.2.5 T h e a n a l y s i s o f t h e acc iden t consequences 
i n c l u d e s assessment o f i m p a c t s o n p e o p l e , e n v i r o n m e n t 
a n d t h i r d p a r t y p r o p e r t y . A n a l y s i s o f consequences s h a l l 
c o n s i d e r assessment o f p h y s i c a l a n d c h e m i c a l charac te r ­
i s t i c s o f h a z a r d o u s effects ( f i r e s , e x p l o s i o n s , e m i s s i o n s o f 
t o x i c substances , e tc . ) . F o r t h i s p u r p o s e , t h e t e s t ed 
acc iden t m o d e l s a n d c r i t e r i a o f d a m a g e t o a f f ec ted 
ob jec t s , i n c l u d i n g t h e S P S i t s e l f s h a l l b e a p p l i e d . 

2.2.6 E n v i r o n m e n t a l r i s k assessment i n c l u d e s c a l c u ­
l a t i o n o f t h e f o l l o w i n g i n d i c a t o r s : 

v a l u e s o f m a x i m u m d e s i g n l e a k s o f h a z a r d o u s 
substances i n t o t h e e n v i r o n m e n t , t h e i r i n t e n s i t y a n d 
d u r a t i o n a t acc idents o n t h e S P S w i t h c o n s i d e r a t i o n f o r 
p e c u l i a r i t i e s o f t h e i r l o c a t i o n s , t e c h n i c a l charac te r i s t i cs 
a n d o p e r a t i n g m o d e s u n d e r n o r m a l c o n d i t i o n s o f 
o p e r a t i o n a n d i n t h e e v e n t o f t h e S P S e q u i p m e n t f a i l u r e ; 

a n n u a l ave r age o f l e a k a n d e m i s s i o n f r e q u e n c y d u e 
t o f a i l u r e s a n d acc idents o n t h e S P S ; 

a v e r a g e d l e a k s i n t i m e ; 
t o t a l a n n u a l a v e r a g e d l e a k s . 
T h e c a l c u l a t i o n o f t h e m a x i m u m l e a k s f o r a l l m o d e s 

s h a l l b e c o m b i n e d w i t h h y d r a u l i c c a l c u l a t i o n s o f t h e w e l l 
fluid p r o d u c t i o n , t r e a t m e n t a n d t r a n s p o r t a t i o n s y s t e m s 
( r e f e r t o F i g . 1 — 3 o f A p p e n d i x 4 a n d P a r t X " S a f e t y 
A s s e s s m e n t " o f t h e O G E R u l e s ) . 
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3 M E T H O D S O F S A F E T Y A N D R I S K A S S E S S M E N T 

3 . 1 G E N E R A L 

3.1.1 I n s e l e c t i o n o f t h e m e t h o d s o f s a f e ty a n d risk 
assessment , c o n s i d e r a t i o n s h a l l b e g i v e n t o : 

a i m s a n d t a sks set f o r t h ; 
cons i s t ence w i t h t h e d e s i g n s tage c o n c e r n e d ; 
s u f f i c i e n c y o f m e t h o d i c s a n d i n f o r m a t i o n suppo r t ; 
s u f f i c i e n c y o f s t a t i s t i c a l data; 
l a b o u r i n t e n s i t y a n d d u r a t i o n o f assessment . 
3.1.2 I n s e l e c t i o n o f t h e m e t h o d s o f s a f e l y a n d risk 

assessment , c o n s i d e r a t i o n s h a l l b e a l so g i v e n t o t h e i r 
i n h e r e n t c o m b i n a t i o n s o f f o r m a l i z e d a n d e x p e r t t e c h n i ­
ques o f a ssessment a n d t h e i n d e p e n d e n c e o f e a c h m e t h o d 
u s i n g e x p e r t appra i sa l s from t h e e x p e r t q u a l i f i c a t i o n . 

3.1.3 I n assess ing s a f e l y a n d risk i t i s necessa ry t o 
assess c o n t r i b u t i o n s o f t h e S P S c o n s t i t u e n t pa r t s f a i l u r e 
risks t o t h e o v e r a l l risk o f acc idents a n d t o u se t hese da ta 
f o r e l a b o r a t i o n o f r e c o m m e n d a t i o n s . 

3.1.4 T h e r e su l t s o f s a f e l y a n d risk assessment s h a l l 
i n c l u d e a n a n a l y s i s o f u n c e r t a i n l y a n d r e s u l t accuracy . 

T h e m a i n causes o f u n c e r t a i n t i e s a re i n s u f f i c i e n t 
i n f o r m a t i o n o n t h e S P S o p e r a t i n g c o n d i t i o n s , s t a t i s t i c a l 
da ta o n r e l i a b i l i t y o f t h e e q u i p m e n t a n d c o m p o n e n t pa r t s 
used , h u m a n fac tor , as w e l l as a s s u m p t i o n s i n t h e 
acc iden t m o d e l s adop ted . T h e causes o f u n c e r t a i n t y s h a l l 
b e i d e n t i f i e d a n d p r e s e n t e d i n t h e r e s u l t s . 

3.1.5 T h e a n a l y s i s o f u n c e r t a i n t y s h a l l b e c o m p l e t e d 
b y t r a n s m i s s i o n o f t h e i n i t i a l p a r a m e t e r u n c e r t a i n t i e s a n d 
a s s u m p t i o n s u s e d i n risk assessment i n t o t h e assessments 
o f t h e risk a n a l y s i s r e s u l t u n c e r t a i n t i e s . 

3.2 Q U A L I T A T I V E M E T H O D S 

3.2.1 T h e q u a l i t a t i v e m e t h o d s o f risk a n a l y s i s 
i n c l u d e : 

C h e c k - L i s t a n d " W h a t - I f ' m e t h o d s ; 
H a z a r d a n d O p e r a b i l i t y S t u d y ( H A Z O P ) ; 
F a i l u r e M o d e a n d E f f e c t s ( C r i t i c a l i t y ) A n a l y s i s 

( F M E [ C ] A ) . 
3.2.2 C h e c k - L i s t a n d " W h a t - I f m e t h o d s o r t h e i r 

c o m b i n a t i o n r e f e r t o a g r o u p o f q u a l i t a t i v e h a z a r d 
assessment p r o c e d u r e s based o n s t u d y i n g o f t h e ope ra t ­
i n g c o n d i t i o n s o f t h e ob jec t . T h e m e t h o d s a re based o n 
s y s t e m a t i c r e v i e w s o f t h e d e s i g n s o l u t i o n s a d o p t e d a n d 
t h e i r v e r s i o n s i n a g r e e m e n t w i t h p r e l i m i n a r i l y p r e p a r e d 
l i s t o f i ssues r e f l e c t i n g t h e s a f e l y r e q u i r e m e n t s a n d 
c o n d i t i o n s o f a p p l i c a t i o n o f t h e assessment ob jec t . T h e 
C h e c k - L i s t a n d " W h a t - I f m e t h o d s a re f a i r l y s i m p l e i f 
p r e l i m i n a r i l y p r o v i d e d w i t h u n i f i e d f o r m s a n d b l a n k s f o r 
a n a l y s i s a n d p r e s e n t a t i o n o f r e s u l t s . 

T h e a b o v e m e t h o d s are m o s t e f f e c t i v e i n s t u d y i n g 
sa fe ty o f w e l l - k n o w n ob jec t s w i t h a m i n o r risk o f m a j o r 
acc idents . 

3.2.3 T h e C h e c k - L i s t m e t h o d i s u s e d t o c o n f i r m 
c o m p l i a n c e o f a n ob j ec t b e i n g d e s i g n e d o r o p e r a t e d w i t h 
t h e c u r r e n t s tandards , r e g u l a t i o n s , r u l e s a n d g o o d m a r i n e 
p rac t i ce . 

T h e c h e c k - l i s t i s d r a w n u p o n t h e bas i s o f a n a n a l y s i s 
o f n o r m a t i v e r e q u i r e m e n t s . T h e c h e c k - l i s t m a y i n c l u d e 
t h e r e q u i r e m e n t s o f i n t e r n a t i o n a l s tandards a n d r u l e s t o 
b e e x a m i n e d w i t h t h e a i m o f p o s s i b l e a p p l i c a t i o n a n d 
h a r m o n i z a t i o n w i t h t h e n a t i o n a l n o r m a t i v e d o c u m e n t s . 

T h e r e s u l t o f t h e c h e c k - l i s t m e t h o d i s a l i s t o f 
d e v i a t i o n s from t h e s a f e ty r e q u i r e m e n t s w h i c h s h a l l b e 
e l i m i n a t e d o r j u s t i f i e d a n d ag reed i n subsequen t d e s i g n . 
A n e x a m p l e o f d r a w i n g u p o f a c h e c k - l i s t f o r t h e a n a l y s i s 
o f a c c i d e n t s i t u a t i o n i s g i v e n i n P a r t X V " S a f e t y 
A s s e s s m e n t " o f t h e M O D U / F O P R u l e s . 

3.2.4 T h e " W h a t - I f m e t h o d uses q u e s t i o n s b e g i n ­
n i n g w i t h " W h a t - i f a n d cons ide r s t h e d e v e l o p m e n t o f 
s i t u a t i o n s desc r ibed t h e r e i n i n t h e f o r m o f r e l e v a n t 
scena r ios . 

T h e l i s t o f t h e scena r ios c o n s i d e r e d i s c o m p i l e d o n 
t h e bas i s o f d e s i g n a n d o p e r a t i o n e x p e r i e n c e g a i n e d i n 
s i m i l a r ob jec t s i n c l u d i n g f o r e i g n e x p e r i e n c e a n d m a y 
i n c l u d e s i t u a t i o n s n o t r e g u l a t e d b y c u r r e n t n a t i o n a l 
n o r m a t i v e d o c u m e n t s . 

T h e r e su l t s o f t h e " W h a t - I f m e t h o d i s a l i s t o f 
h a z a r d o u s c o n d i t i o n s o f a p p l i c a t i o n o f t h e S P S , t h e i r 
c o m p o n e n t s o n w h i c h acc idents a re l i k e l y t o occur . 

3 2.5 T h e resul ts o f u s i n g t he C h e c k - L i s t a n d " W h a t - I f 
m e t h o d s m a y b e u s e d i n s e t t l i n g o f a q u e s t i o n r e g a r d i n g 
t h e n e e d f o r p r e p a r a t i o n a n d a g r e e m e n t o f spec i a l 
s p e c i f i c a t i o n s , e n t e r p r i s e s tandards a n d o t h e r d o c u m e n t s . 

3.2.6 E x a m p l e s o f u s i n g i n d i v i d u a l e l e m e n t s o f t h e 
C h e c k - L i s t a n d " W h a t - I f m e t h o d s a re g i v e n i n A p p e n ­
d i x 1 t o P a r t X V o f t h e M O D U / F O P R u l e s . 

3.2.7 H a z a r d a n d O p e r a b i l i t y S t u d y ( H A Z O P ) 
m e t h o d inves t iga tes t h e effect o f d e v i a t i o n s o f t e c h n i c a l 
pa ramete r s ( p h y s i c a l a n d c h e m i c a l c o m p o s i t i o n , pressure , 
t e m p e r a t u r e , e tc . ) from t h e r e q u i r e m e n t s o f t h e T e c h n i c a l 
R e g u l a t i o n s f r o m t h e v i e w p o i n t o f h a z a r d occur rence . 

3.2.8 I n t h e cou r se o f H A Z O P a n a l y s i s p o s s i b l e 
d e v i a t i o n s i n o p e r a t i o n , t h e i r causes a n d p o s s i b l e 
consequences are i d e n t i f i e d f o r e a c h o p e r a t i n g m o d e o f 
t h e S P S a n d i t s c o m p o n e n t s . 

3.2.9 A s t anda rd set o f k e y w o r d s t h a t r e f l e c t 
q u a l i t a t i v e , q u a n t i t a t i v e , t e m p o r a l , l o g i c , c ause -and -
ef fec t a n d o t h e r d e v i a t i o n s ( s u c h as " n o " , " m o r e " , " less" , 
"as w e l l as", " a n o t h e r " , " o t h e r t h a n " , " o p p o s i t e t o " , e tc . ) 
u s e d i n c o m b i n a t i o n w i t h d e s i g n a n d t e c h n i c a l p a r a ­
m e t e r s o f t h e S P S , i s e m p l o y e d . 
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E x a m p l e s o f c o m b i n a t i o n o f k e y w o r d s a n d 
charac te r i s t i c s are as f o l l o w s : 

" N O " — n o s u p p l y o f f l u i d s w h e n i t s h a l l t a k e p l ace 
a c c o r d i n g t o t h e p rocess ; 

" M O R E " ( " L E S S " ) — increase ( r e d u c t i o n ) i n v a l u e s 
o f o p e r a t i o n a l v a r i a b l e s i n c o m p a r i s o n w i t h t h e s p e c i f i e d 
v a l u e s (p ressure , f l o w ra t e , t e m p e r a t u r e , e tc . ) ; 

" A S W E L L A S " — n e w c o m p o n e n t s are i n c l u d e d 
( a i r , w a t e r , i m p u r i t i e s ) ; 

" A N O T H E R " — c o n d i t i o n d i f f e r e n t from n o r m a l 
o p e r a t i o n ( s t a r t -up , s top , c l o s i n g o r o p e n i n g o f r e g u l a t i n g 
a n d s h u t - o f f v a l v e s , e t c . ) ; 

" O T H E R T H A N " — t o t a l c h a n g e o f t h e process , 
c o n t i n g e n c y , d e s t r u c t i o n , d e p r e s s u r i z a t i o n , m o n i t o r i n g 
a n d c o n t r o l s y s t e m f a i l u r e , etc. 

3.2.10 I n o r d e r t o i m p l e m e n t t h e H A Z O P m e t h o d t h e 
f o l l o w i n g d o c u m e n t a t i o n i s r e q u i r e d : 

f l o w char ts s p e c i f y i n g u se o f t h e S P S i n d i f f e r e n t 
f u n c t i o n i n g m o d e s ( c o m m i s s i o n i n g , n o r m a l m o d e , 
e m e r g e n c y m o d e , e m e r g e n c y s h u t d o w n , s c h e d u l e d s h u t ­
d o w n , e t c . ) ; 

d i a g r a m s o f t e c h n o l o g i c a l l i n k s a n d l i n e s w i t h t h e i r 
p h y s i c a l a n d c h e m i c a l cha rac te r i s t i c s ; 

da ta o n s y s t e m s a n d m e a n s o f p a r a m e t e r m o n i t o r i n g 
a n d p rocess c o n t r o l ( a l a r m s , sensors , r e g u l a t o r s , ac tua ­
t o r s a n d t h e i r c o n d i t i o n s i n v a r i o u s m o d e s ) . 

3.2.11 I n t h e c o u r s e o f t h e H A Z O P a n a l y s i s 
q u a l i t a t i v e character is t ics ( p r o b a b i l i t y a n d s e v e r i t y ) o f 
hazards p o s e d b y acc ident s i t u a t i o n s w h i c h m a y d e v e l o p 
as a r e s u l t o f d e v i a t i o n s b e i n g i n v e s t i g a t e d are d e t e r m i n e d . 

3.2.12 T h e H A Z O P a n a l y s i s r e su l t s are p r e s e n t e d o n 
spec ia l f l o w sheets ( t ab l e s ) t h a t c o n t a i n : 

d e s c r i p t i o n s o f d e v i a t i o n s b e i n g a n a l y z e d 
charac te r i s t i cs o f p o t e n t i a l acc iden t s i t u a t i o n s ( t h e i r 

h a z a r d a n d c r i t i c a l i t y ) ; 
d e s c r i p t i o n o f m e a s u r e s a i m e d a t d e t e c t i o n a n d 

p r e v e n t i o n o f h a z a r d o u s d e v i a t i o n s ; 
p r o p o s a l s f o r a l t e r a t i o n s a n d / o r a c t i o n s t o i m p r o v e 

sa fe ty a n d / o r o p e r a b i l i t y o f t h e S P S . 
T h e h a z a r d o f t h e d e v i a t i o n s m a y b e d e t e r m i n e d 

u s i n g c r i t i c a l i t y c r i t e r i a s i m i l a r t o F M E [ C ] A m e t h o d 
( r e f e r t o 3 . 2 . 1 4 ) . 

3.2.13 I n a d d i t i o n t o i d e n t i f i c a t i o n o f haza rds a n d 
t h e i r r a n k i n g , t h e H A Z O P m e t h o d p e r m i t s t o c lea r u p 
i n c o m p l e t e n e s s e s a n d inaccurac i e s o f da ta o n processes 
a n d t h e m e a s u r e s t o ensu re sa fe ly . 

3.2.14 F a i l u r e M o d e a n d E f f e c t s [ C r i t i c a l i t y ] 
A n a l y s i s ( F M E [ C ] A ) i s u s e d f o r q u a l i t a t i v e s a f e t y 
assessment o f e n g i n e e r i n g s y s t e m s a n d i s a p p l i e d f o r 
d e t e c t i o n o f f a i l u r e s c a u s i n g acc idents o r c o n t r i b u t i n g t o 
o c c u r r e n c e t h e r e o f . 

T h e f o l l o w i n g s h a l l b e c a r r i e d o u t i n i m p l e m e n t a t i o n 
o f t h e m e t h o d : 

s y s t e m a t i c c o n s i d e r a t i o n o f p o t e n t i a l f a i l u r e s ( t y p e s 
a n d causes o f f a i l u r e s ) o f each e n g i n e e r i n g s y s t e m p a r t o r 
t h e S P S c o m p o n e n t s ; 

d e t e r m i n a t i o n o f effects caused b y t h i s f a i l u r e w i t h 
i d e n t i f i c a t i o n o f t h e i r c r i t i c a l i t y u s i n g t h e F M E [ C ] A 
m e t h o d ; 

M o d u l e s , u n i t s a n d c o m p o n e n t s t h e f a i l u r e s o f w h i c h 
are c r i t i c a l s h a l l b e f u r t h e r d e t a i l e d o r b e c o n s i d e r e d w i t h 
t h e u se o f m o r e c o m p l i c a t e d m e t h o d s o f s a f e l y assess­
m e n t a n d r i s k a n a l y s i s . 

3.2.15 T h e F M E [ C ] A a n a l y s i s m a y b e used : 
a t t h e S P S d e s i g n s tage, t o d e t e r m i n e t h e n e c e s s i t y o f 

a d d i t i o n a l s a f e l y m e a s u r e s o r t h e i r r e d u c t i o n ; 
i n s e t t l i n g t h e issues assoc ia ted w i t h e x t e n s i o n a n d 

m o d i f i c a t i o n o f t h e field c o n s t r u c t i o n f a c i l i t i e s — t o 
d e t e r m i n e i n f l u e n c e o n o t h e r f a c i l i t i e s ; 

d u r i n g o p e r a t i o n o f t h e S P S — t o i d e n t i f y s i n g l e 
f a i l u r e s l i k e l y t o r e s u l t i n s eve re consequences . 

3.2.16 T h e F M E [ C ] A m e t h o d i s s i m i l a r t o F M E A 
m e t h o d , b u t i t a l l o w s t o a d d r e su l t s o f a n a l y s i s d u e t o t h e 
fact t h a t f a i l u r e s a re r a n k e d w i t h r e g a r d t o c r i t i c a l i t y 
charac te r i s t i cs — c o m b i n a t i o n o f p r o b a b i l i t y ( o r fre­
q u e n c y ) a n d s e v e r i t y o f f a i l u r e consequences . C o n s i d e r a ­
t i o n o f c r i t i c a l i t y p a r a m e t e r s a l l o w s t o subs t an t i a t e t h e 
p r i o r i t y o f s a f e ty m e a s u r e s . 

3.2.17 I n p rac t i ce , t h e f o l l o w i n g objec ts a n d i m p a c t 
charac te r i s t i cs m a y b e se lec ted f o r t h e a n a l y s i s o f t h e 
S P S acc iden t c r i t i c a l i t y : 

e n v i r o n m e n t ( S P S i n s t a l l a t i o n d e p t h a n d seabed 
areas) i n w a y o f t h e o f f s h o r e f i e l d d e v e l o p m e n t ; 

m a t e r i a l ob jec t s b e i n g p a r t o f t h e field c o n s t r u c t i o n 
f a c i l i t i e s o r o t h e r ob jec ts i n w a y o f field c o n s t r u c t i o n a n d 
t h e r e su l t s ( w e l l p r o d u c t i o n r a t e , expenses f o r r e s t o r a t i o n 
a f t e r f a i l u r e o r acc iden t , e tc . ) . 

W h e n u s i n g t h e S P S a t t e n d e d b y p e r s o n n e l , t h e 
i m p a c t ob jec t s s h a l l i n c l u d e h u m a n f a c t o r a n d s u b m a r ­
ines used . 

3.2.18 R e c o m m e n d e d i n d i c a t o r s ( i n d i c e s ) o f t h e a n d 
c r i t i c a l i t y l e v e l s a n d c r i t e r i a i n t e r m s o f p r o b a b i l i t y a n d 
s e v e r i t y o f consequences o f f a i l u r e ( e v e n t ) a re s h o w n 
b e l o w i n t h e " p r o b a b i l i t y — s e v e r i t y o f consequences" 
m a t r i x . 

C r i t i c a l i t y o f f a i l u r e m a y b e d e f i n e d b y t h e f o l l o w i n g 
h a z a r d r a n k s : 

A — t h o r o u g h d e t a i l e d r i s k a n a l y s i s i s m a n d a t o r y , 
spec ia l s a f e l y m e a s u r e s are r e q u i r e d f o r r e d u c t i o n o f r i s k ; 

В — d e t a i l e d r i s k a n a l y s i s i s des i r ab l e , s a f e t y 
m e a s u r e s a re r e q u i r e d ; 

С — r i s k a n a l y s i s a n d s a f e t y m e a s u r e s a r e 
r e c o m m e n d e d ; 

D — n o r i s k a n a l y s i s a n d a d d i t i o n a l s a f e l y m e a s u r e s 
are r e q u i r e d . 

I n t h e case u n d e r c o n s i d e r a t i o n , r a n k A co r r e sponds 
t o t h e h i g h e s t ( unaccep t ab l e ) r i s k degree t h a t r e q u i r e s 
i m m e d i a t e s a f e t y m e a s u r e s t o b e t a k e n . R a n k s В a n d С 
c o r r e s p o n d t o t h e i n t e r m e d i a t e r i s k degrees a n d t h e 
r a n k D t o t h e safest c o n d i t i o n s . T h e concep t o f c r i t i c a l i t y 
i s c l o s e t o t h e r i s k concep t a n d t h e r e f o r e m a y b e u s e d i n 
q u a n t i t a t i v e a n a l y s i s o f acc iden t r i s k . 
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E x p e c t e d frequency 
o f o c c u r r e n c e ( 1 / y e a r ) 

S e v e r i t y o f c o n s e q u e n c e s E x p e c t e d frequency 
o f o c c u r r e n c e ( 1 / y e a r ) 

C a t a s t r o p h i c C r i t i c a l N o n - c r i t i c a l F a i l u r e w i t h n e g l i g i b l e c o n s e q u e n c e s 

F r e q u e n t f a i l u r e > 1 A A A С 

P r o b a b l e f a i l u r e 1 — 1 0 ~ 2 

A A В С 

P o s s i b l e & i l u r e A В В С 

I n f r e q u e n t f a i l u r e 1 0 " 4 — 1 0 " 6 A В С D 

P r a c t i c a l l y u n l i k e l y 
f a i l u r e 

< 1 0 " 6 

В С с D 

3.2.19 T h e F M E [ C ] A r e su l t s a re p r e s e n t e d i n t h e 
f o r m o f s t a n d a r d i z e d t ab les w i t h a f u l l l i s t o f e q u i p m e n t 
a n d c o m p o n e n t s , t ypes a n d causes o f p o s s i b l e f a i l u r e s , 
f a i l u r e d e t e c t i o n m e a n s ( a l a r m s , m o n i t o r i n g a n d t e l e -
m e t r i c d e v i c e s ) , assessments o f f r equenc ies a n d c o n ­
sequences a n d r e c o m m e n d a t i o n s o n h a z a r d m i t i g a t i o n . 

3.2.20 T h e F M E [ C ] A m e t h o d s c o r r e s p o n d t o t h e 
H A Z O P l e v e l i n t e r m s o f t h e set o f i n i t i a l da ta , 
c o m p l e x i t y a n d d e t a i l i n g o f t h e r e su l t s o b t a i n e d . T h e s e 
m e t h o d s m a y b e u s e d i n c o m b i n a t i o n . 

3.2.21 E x a m p l e s o f u se o f i n d i v i d u a l F M E [ C ] A 
e l e m e n t s are g i v e n i n F i g . l t o 3 o f A p p e n d i x 4 , as w e l l as 
A p p e n d i x 5 t o P a r t X V " M O D U / F O P S a f e t y A s s e s s ­
m e n t " o f t h e M O D U / F O P R u l e s . 

3.3 Q U A N T I T A T I V E M E T H O D S 

3.3.1 Q u a n t i t a t i v e m e t h o d s o f s a f e t y a n d r i s k 
assessment use : 

L o g i c a l - a n d - g r a p h i c m e t h o d s o f p r e s e n t a t i o n a n d 
a n a l y s i s o f acc iden t s i t u a t i o n s ( f a i l u r e a n d e v e n t t rees , 
s t a t e - t r a n s i t i o n d i a g r a m s , e tc . ) ; 

i n c l u s i o n a n d u se i n c a l c u l a t i o n s o f q u a n t i t a t i v e da ta 
o n charac te r i s t i c s o f acc iden t e v e n t s a n d processes . 

T h e l o g i c a l - a n d - g r a p h i c m e t h o d s are u s e d t o a c c o u n t 
f o r t h e i n t e r a c t i o n b e t w e e n t h e a s s e s s m e n t o b j e c t 
e l e m e n t s , i d e n t i f i c a t i o n a n d c o n s i d e r a t i o n o f t h e cause-
and-e f fec t r e l a t i o n s b e t w e e n t h e e v e n t s t h a t m a k e u p t h e 
stages o f acc iden t s c e n a r i o d e v e l o p m e n t . 

3.3.2 F a u l t t r e e a n a l y s i s ( F T A ) p e r m i t s t o detect 
c o m b i n a t i o n s a n d sequences o f e q u i p m e n t a n d c o m p o ­
n e n t f a i l u r e s , p e r s o n n e l e r r o r s a n d e x t e r n a l ( t e c h n o g e n i c 
a n d n a t u r a l ) effects c a u s i n g t h e m a i n e v e n t , i . e . t h e 
acc iden t . 

T h e f a i l u r e t r ee i s c o n s t r u c t e d a c c o r d i n g t o t y p i c a l 
m o d e l s o r e x p e r t appra i sa l s b y t w o bas i c m e t h o d s : 

" f r o m t h e t o p d o w n w a r d s " — from a n " u n d e s i r a b l e " 
e v e n t ( e m i s s i o n o f h a r m f u l substances i n t o t h e e n v i r o n ­
m e n t , m a t e r i a l d a m a g e , e tc . ) b y m e a n s o f i d e n t i f i c a t i o n 
o f e v e n t s a n d c o n d i t i o n s t h a t m a k e t h i s e v e n t p o s s i b l e 
a n d subsequen t d e t a i l i n g t h e r e o f d o w n t o so c a l l e d 
" i n i t i a l " e v e n t s w i t h k n o w n o r i n d e p e n d e n t l y assessed 
o c c u r r e n c e frequencies; 

" f r o m t h e b o t t o m u p w a r d s " — from " i n i t i a l " e v e n t s 
b y m e a n s o f s e q u e n t i a l c o n s t r u c t i o n o f t h e i r c o m b i n a ­
t i o n s d e f i n e d as " i n t e r m e d i a t e " e v e n t s u n t i l t h e e v e n t s 
assessed as " u n d e s i r a b l e " ones a re reached . 

T h e F T A m e t h o d i s u s e d : 
t o a n a l y z e l i k e l y causes o f acc iden t occu r r ence ; 
t o ca l cu l a t e acc iden t o c c u r r e n c e frequencies based 

o n t h e k n o w l e d g e o f " i n i t i a l " e v e n t frequencies. 
3.3.3 F a u l t a n d e v e n t t r e e a n a l y s i s p e r m i t s t o 

c o n s t r u c t a set o f sequences o f e v e n t s w h i c h d e v e l o p i n 
t h e cou r se o f a n acc iden t f r o m s o m e m a i n e v e n t t o b e 
a n a l y z e d from t h e v i e w p o i n t o f acc iden t d e v e l o p m e n t . 

I n i t i a l e v e n t s are se lec ted w i t h c o n s i d e r a t i o n f o r da ta 
o n acc idents w h i c h t o o k p l ace a n d r i s k assessment r e su l t s 
o b t a i n e d b y t h e q u a l i t a t i v e m e t h o d s o f a n a l y s i s . 

T h e f r e q u e n c y o f each s tage o f d e v e l o p m e n t o f a n 
acc iden t i s f o u n d b y m u l t i p l y i n g t h e p r e v i o u s s tage b y 
p r o b a b i l i t y o f o c c u r r e n c e o f t h e e v e n t . F o r in s t ance , 
acc idents w i t h lo s s o f i n t e g r i t y o f t h e p r i m a r y sa fe ty 
b a r r i e r o f t h e S P S c a n d e v e l o p w i t h r e t a i n i n g o f 
h a z a r d o u s subs tances , as w e l l as w i t h r e l e a s i n g t h e r e o f 
i n t o t h e e n v i r o n m e n t d e p e n d i n g o n t h e c o n d i t i o n s 
c rea ted ( i n t e g r i t y o f t h e s e c o n d a r y s a f e l y b a r r i e r s ) . 

3.3.4 F a u l t a n d e v e n t t r ee t e c h n i q u e s a l l o w t o r e v i e w 
t h e e v e n t s a n d c o n d i t i o n s o f v a r i o u s n a t u r e i n c o m b i n a ­
t i o n i n i t i a l f a i l u r e s o f p r o c e s s i n g a n d m o n i t o r i n g 
e q u i p m e n t , f u n c t i o n i n g o f s a f e l y s y s t e m s , a c t i o n s o f 
ope ra to r , e x t e r n a l ef fects , e tc . 

3.3.5 F a u l t a n d e v e n t t r ee t e c h n i q u e s m a y b e u s e d i n 
c o m b i n a t i o n : 

f a u l t t r ee t e c h n i q u e — t o assess p r o b a b i l i t y o f 
o c c u r r e n c e o f p o t e n t i a l l y h a z a r d o u s even t s ; 

e v e n t t r ee t e c h n i q u e — t o assess p r o b a b i l i t y a n d 
sequences o f d e v e l o p m e n t o f s u c h e v e n t s w i t h assess­
m e n t o f t h e p o s s i b i l i t y o f t h e i r g r o w i n g i n t o acc idents . 

3.3.6 Q u a n t i t a t i v e m e t h o d s o f r i s k assessment are 
charac te r izes b y c a l c u l a t i o n o f r i s k i n d i c e s a n d c a n 
i n c l u d e o n e o r s e v e r a l o f t h e a b o v e m e t h o d s o r u se t h e i r 
r e su l t s . 

3.3.7 P e r f o r m a n c e o f t h e q u a n t i t a t i v e a n a l y s i s 
i n v o l v e s : 

a v a i l a b i l i t y o f i n f o r m a t i o n o n r e l i a b i l i t y a n d f a i l u r e 
r a t e o f t h e S P S e q u i p m e n t , c o n d i t i o n s o f f u n c t i o n i n g 
t h e r e o f i n v a r i o u s m o d e s , e n v i r o n m e n t a l c o n d i t i o n s , etc. ; 
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use o f m a t h e m a t i c m o d e l s a n d c a l c u l a t i o n p r o c e ­
dures f o r t h e assessment o f p h y s i c a l a n d c h e m i c a l a n d 
o t h e r p h e n o m e n a a c c o m p a n y i n g t h e acc idents ; 

e x p e r i e n c e g a i n e d i n u se o f these m e t h o d s a n d h i g h 
q u a l i f i c a t i o n o f p e r s o n n e l . 

3.3.8 F a u l t a n d e v e n t t r ee t e c h n i q u e s a re f a i r l y 
l a b o u r c o n s u m i n g a n d s h a l l b e u s e d f o r a n a l y s i s o f 
a p p l i c a t i o n des igns o r r e v a m p i n g o f s o p h i s t i c a t e d a n d 
e s sen t i a l e n g i n e e r i n g s y s t e m s . 

3.3.9 P a r t i c u l a r ob jec t s o f t h e q u a n t i t a t i v e r i s k 
a n a l y s i s ( t o t a l i t y o f f i e l d c o n s t r u c t i o n f a c i l i t i e s , separate 
S P S , i t s p rocess package , s o m e t y p e s a n d scena r ios o f 
acc iden ts , e tc . ) s h a l l b e i d e n t i f i e d a t t h e i n i t i a l stages o f 
r i s k a n a l y s i s . L i m i t a t i o n s o f t h e q u a n t i t a t i v e r i s k a n a l y s i s 
m e t h o d s are as f o l l o w s : 

h i g h l a b o u r i n t e n s i t y , cos t a n d d u r a t i o n o f p r epa ra ­
t o r y a n d a n a l y t i c a l w o r k s ; 

n e c e s s i t y o f p e r f o r m i n g repea ted i n v e s t i g a t i o n s i n 
case o f a c t u a l changes i n t h e c o n f i g u r a t i o n o f t h e ob j ec t 
b e i n g a n a l y z e d ; 

s u b j e c t i v e n a t u r e o f e x p e r t s ' a c t i o n s t o b e i n c l u d e d 
i n t h e r e v i e w a n d t o assess a d d i t i o n a l s a f e ty m e a s u r e s ; 

3.3.10 T h e p o s s i b i l i t y o f o b t a i n i n g r e su l t s w i t h 
s i g n i f i c a n t s t a t i s t i c a l u n c e r t a i n l y w h i c h m a k e t h e j u s t i ­
f i c a t i o n o f p r a c t i c a l s a f e l y m e a s u r e s d i f f i c u l t , s h a l l b e 
c o n s i d e r e d . 

3.3.11 E x a m p l e s o f u s i n g i n d i v i d u a l e l e m e n t s o f t h e 
f a u l t a n d e v e n t t r ee t e c h n i q u e s a re g i v e n i n A p p e n d i c e s 2 
a n d 3 t o P a r t X V " M O D U / F O P S a f e t y A s s e s s m e n t " o f 
t h e M O D U / F O P R u l e s . 

4 R I S K M A N A G E M E N T 

4 . 1 R E C O M M E N D A T I O N S O N R I S K R E D U C T I O N 

4.1.1 R e c o m m e n d a t i o n s o n r i s k r e d u c t i o n s h a l l b e 
o n e o f t h e m a i n r e su l t s o f r i s k a n a l y s i s . E l a b o r a t i o n o f 
r e c o m m e n d a t i o n s o n r i s k r e d u c t i o n , t h a t i s r i s k m a n a g e ­
m e n t , i s t h e f i n a l s tage o f t h e r i s k a n a l y s i s . 

4.1.2 R i s k m a y b e r e d u c e d b y t h e m e a s u r e s : 
t h a t r educe p r o b a b i l i t y o f acc iden t occu r r ence ; 
t h a t r educe s e v e r i t y o f t h e acc iden t consequences . 
M e a s u r e s t h a t r e d u c e p r o b a b i l i t y o f a n acc iden t 

( p r e v e n t i v e m e a s u r e s ) s h a l l p r e v a i l o v e r t h e m e a s u r e s 
t h a t r educe acc iden t consequences . 

4.1.3 M e a s u r e s t h a t r educe p r o b a b i l i t y o f acc iden t 
o c c u r r e n c e i n c l u d e , w i t h t h e f o l l o w i n g p r i o r i t y : 

m e a s u r e s t h a t r educe p r o b a b i l i t y o f f a u l t occu r r ence ; 
m e a s u r e s t h a t r educe p r o b a b i l i t y o f f a u l t d e v e l o p ­

m e n t i n t o acc ident ; 
m e a s u r e s r e l a t e d t o t h e s y s t e m s f o r e m e r g e n c y 

p r o t e c t i o n . 
4.1.4 M e a s u r e s t h a t r e d u c e s e v e r i t y o f t h e acc iden t 

consequences i n c l u d e : 
m e a s u r e s t h a t p r o v i d e c h a n g e i n t h e S P S a p p l i c a t i o n 

a n d d e s i g n concep t , e.g. f u n c t i o n s p e r f o r m e d b y subsea 
f i e l d c o n s t r u c t i o n f a c i l i t i e s , s e l e c t i o n a n d l a y o u t o f t h e 
S P S c o m p o n e n t s , t h e S P S s i t i n g , etc. ; 

m e a s u r e s d e a l i n g w i t h o r g a n i z a t i o n , e q u i p m e n t a n d 
read iness o f e m e r g e n c y se rv ices . 

4.1.5 R i s k r e d u c t i o n ( r e d u c t i o n o f p r o b a b i l i t y a n d / o r 
l i m i t a t i o n o f consequences ) c a n b e a c h i e v e d d u e t o 
m e a s u r e s e i t h e r o f t e c h n i c a l o r o r g a n i z a t i o n a l n a t u r e . 

O r g a n i z a t i o n a l a r r a n g e m e n t s m a d e d u r i n g t h e S P S 
o p e r a t i o n m a y s u p p l e m e n t o r c o m p e n s a t e a l i m i t a t i o n o f 
p o s s i b l e t e c h n i c a l m e a s u r e s o n r e d u c t i o n o f h a z a r d . 

4.1.6 W h e n m e a s u r e s o n r i s k r e d u c t i o n are d e v e l ­
o p e d , a c c o u n t s h a l l b e t a k e n o f t h e i r e f f ec t iveness 
( i n f l u e n c e o n t h e l e v e l o f s a f e t y ) a n d p o s s i b l e l i m i t a t i o n s 
o f t h e t e c h n i c a l , m a t e r i a l a n d f i n a n c i a l r e s o u r c e s 
a v a i l a b l e f o r t h i s p u r p o s e . P r i m a r i l y , s i m p l e r e c o m m e n ­
d a t i o n s a n d m e a s u r e s t h a t r e q u i r e t h e leas t expenses s h a l l 
b e c o n s i d e r e d . 

4.2 K E E P I N G R E C O R D S O F A C C I D E N T S I T U A T I O N S 

4.2.1 T o i d e n t i f y , a n a l y z e a n d m o n i t o r haza rds 
assoc ia ted w i t h t h e S P S o p e r a t i o n , r e g u l a r a n d f u l l 
r e co rds o f acc iden t s i t u a t i o n s s h a l l b e k e p t ( r e f e r a l so t o 
3 . 6 , P a r t X " S a f e t y A s s e s s m e n t " o f t h e O G E R u l e s ) . 

T h e m o s t h a z a r d o u s s i t u a t i o n s a re d a m a g e s a n d 
f a i l u r e s caused b y : 

u n s e a l i n g o f t h e S P S c o m p o n e n t s a n d j o i n t s as a 
r e s u l t o f e x t e r n a l effects ; 

t e a r i n g a n d c r a c k i n g o f w e l d s a n d base m e t a l o f 
s t r u c t u r e s d u e t o m a n u f a c t u r i n g e r r o r s , b r e a c h o f 
c o n s t r u c t i o n p r o c e d u r e s ; 

t h r o u g h c o r r o s i o n f l a w s ; 
f a u l t y s e a l i n g o f j o i n t s i n s e r v i c e , e tc . 
4.2.2 I n f o r m a t i o n o n t h e S P S acc idents s h a l l c o n t a i n 

d e s c r i p t i o n o f c o n d i t i o n s a t t h e b e g i n n i n g o f a n acc iden t , 
da ta o n acc iden t d e v e l o p m e n t , p h y s i c a l a n d s t a t i s t i c a l 
m o d e l s a n d acc iden t c o n t r o l a r r a n g e m e n t s . 
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5 S A F E T Y C R I T E R I A 

5 . 1 E L A B O R A T I O N O F S A F E T Y C R I T E R I A 

5.1.1 S a f e t y c r i t e r i a a re e s t ab l i shed a n d u s e d i n t h e 
f o l l o w i n g f o r m s : 

c o m p u l s o r y o b s e r v a n c e o f s a f e ty r u l e s i n accordance 
w i t h t h e r e q u i r e m e n t s o f l e g a l a n d s t a n d a r d t e c h n i c a l 
d o c u m e n t s ; 

o b s e r v a n c e o f e s t ab l i shed acceptable r i s k c r i t e r i a . 
5.1.2 T h e acceptable r i s k c r i t e r i a m a y b e : 
d e t e r m i n e d b y t h e c u s t o m e r w i t h i n t h e t e c h n i c a l 

a s s i g n m e n t f o r de s ign ; 
s p e c i f i e d b y s t a n d a r d t e c h n i c a l d o c u m e n t a t i o n ; 
e l a b o r a t e d a t t h e s tage o f r i s k a n a l y s i s p l a n n i n g w i t h 

p o s s i b l e c l a r i f i c a t i o n s i n t h e cou r se o f s tage c o m p l e t i o n 
o r o b t a i n i n g a n a l y s i s r e s u l t s . 

5.1.3 A c c e p t a b l e r i s k c r i t e r i a s h a l l b e agreed w i t h t h e 
R e g i s t e r a t t h e d e s i g n r e v i e w stage. 

5.1.4 T h e m a i n fac to r s i n e s t a b l i s h i n g t h e acceptable 
r i s k c r i t e r i a a re : 

soundness — c o n s i s t e n c y w i t h g o o d m a r i n e p r ac t i ce 
a n d a p p r o v e d safe p rocedu re s ; 

c o m p a r a b i l i t y o f c r i t e r i a f o r a l t e r n a t i v e v e r s i o n s o f 
o f f s h o r e o i l - a n d - g a s f i e l d c o n s t r u c t i o n ; 

a d e q u a c y o f c o m p r e h e n s i o n a n d a b i l i t y t o b e 
v e r i f i e d . 

5.1.5 T h e acceptable r i s k c r i t e r i a f o r t h e S P S , as 
a p p l i e d t o p o s s i b l e S P S i m p a c t s o n t h e e n v i r o n m e n t are 
e l a b o r a t e d a n d e s t ab l i shed u s i n g t h e f o l l o w i n g i n d i c e s : 

m a x i m u m o n e - t i m e d e s i g n a m o u n t s o f h a r m f u l 
l eakages i n t o t h e e n v i r o n m e n t p e r yea r ; 

t o t a l i t y o f f r equenc i e s o f e x c e e d i n g t h e s p e c i f i e d 
a m o u n t s o f h a r m f u l l eakages i n t o t h e e n v i r o n m e n t p e r 
year . 

T h e a b o v e c r i t e r i a s h a l l a c c o u n t f o r e c o l o g i c a l 
s e n s i t i v i t y o f t h e d e v e l o p m e n t a rea a n d v u l n e r a b i l i t y o f 
i n d i v i d u a l e l e m e n t s o f t h e e c o l o g i c a l s y s t e m s ( r e f e r t o 
i n f o r m a t i o n o n l eakages i n P a r t X " S a f e l y A s s e s s m e n t " 
o f t h e O G E R u l e s ) . 

5.1.6 I n accordance w i t h t h e A L A R P ( A s L o w A S 
R e a s o n a b l y P r a c t i c a b l e ) " a c c e p t a b l e r i s k " c o n c e p t 
a d o p t e d i n t h i s P a r t , ca tegor ies o f t h e acceptable r i s k 
c r i t e r i a f o r t h e e n v i r o n m e n t are : 

unaccep tab le r i s k — r i s k o f l eakages ( c o m b i n a t i o n s 
o f l e a k a g e a m o u n t s a n d f r equenc ies o f t h e i r e x c e e d i n g ) 
a t w h i c h d e s i g n s o l u t i o n s are r e c o g n i z e d as unaccep tab le 
a n d r e q u i r i n g r e v i s i o n o r c h a n g e - o v e r t o safer p rac t ices ; 

acceptable r i s k — r i s k o f l eakages f o r w h i c h t h e 
m e a s u r e s t a k e n m a y b e c o n s i d e r e d as s u f f i c i e n t . 

T h e t r a n s i t i o n a l a rea b e t w e e n t h e unaccep t ab l e a n d 
acceptable l e v e l s o f r i s k f o r t h e e n v i r o n m e n t i s d e f i n e d as 
a n a rea o f acceptable r i s k w h e r e i n a d d i t i o n a l s a f e l y 
m e a s u r e s are c o n s i d e r e d w i t h d u e a c c o u n t o f t e c h n i c a l 
a n d e c o n o m i c i n d i c e s o f t h e o f f s h o r e o i l - and -gas field 
d e v e l o p m e n t . 

5.1.7 T h e r i s k a c c e p t a b i l i t y c r i t e r i a as a p p l i e d t o 
m a t e r i a l d a m a g e s h a l l b e a p p r o v e d b y t h e c u s t o m e r . 

5.1.8 E x a m p l e s o f e s t a b l i s h i n g r i s k a c c e p t a b i l i t y 
c r i t e r i a as a p p l i e d t o i m p a c t s o n t h e e n v i r o n m e n t from 
subsea w e l l h e a d e q u i p m e n t a re g i v e n i n A p p e n d i x 4 . 
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APPENDIX 1 

T Y P I C A L S U B S E A W E L L H E A D S Y S T E M 

F i g . 1 
1 — t e m p o r a r y g u i d e b a s e ( T G B ) r u n n i n g t o o l ; 
2 — h o u s i n g r u n n i n g t o o l ; 
3 — h i g h - p r e s s u r e h o u s i n g r u n n i n g t o o l ; 
4 — c a s i n g h a n g e r r u n n i n g t o o l ; 
5 — t e s t t o o l ; 
6 — w e a r b u s h i n g ; 
7 — a n n u l u s s e a l a s s e m b l y ; 
8 — c a s i n g h a n g e r ; 
9 — w e a r b u s h i n g ; 
1 0 — a n n u l u s s e a l a s s e m b l y ; 
11 — c a s i n g h a n g e r ; 
12 — w e a r c a s i n g ; 
13 — a n n u l u s s e a l a s s e m b l y ; 
1 4 — c a s i n g h a n g e r ; 
15 — h o u s i n g b o r e p r o t e c t o r , 
1 6 — h i g h - p r e s s u r e w e l l h e a d h o u s i n g ; 
1 7 — c a s i n g ; 
1 8 — l o w - p r e s s u r e c o n d u c t o r h o u s i n g ; 
1 9 — p e r m a n e n t g u i d e b a s e ( P G B ) ; 
2 0 — t e m p o r a r y g u i d e b a s e ( T G B ) ; 
2 1 — c o n d u c t o r c a s i n g ; 
22 — s e a f l o o r ; 
23 — g u i d e l i n e s 
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A P P E N D I X 2 

T Y P E S O F X - M A S T R E E S 

F i g . 1 
V e r t i c a l X - m a s t r e e ( V X T ) : 

1 — s u r f a c e - c o n t r o l l e d s u b s u r f a c e s a f e t y v a l v e ( S C S S V ) c o n t r o l l i n e ; 
2 — t u b i n g h a n g e r ( T H ) ; 
3 — c o n d u c t o r h o u s i n g ; 
4 — c a s i n g h a n g e r s a n d s e a l a s s e m b l i e s ; 
5 — g u i d e p o s t s ( o p t i o n a l ) ; 
6 — X T c a p ; 
7 — X - m a s s t r e e ( X T ) ; 
8 — d o w n h o l e p r e s s u r e t e m p e r a t u r e t r a n s m i t t e r m o n i t o r i n g l i n e ; 
9 — f l o w l i n e c o n n e c t o r ; 
1 0 — X T c o n n e c t i v e f i t t i n g ; 
11 — g u i d e b a s e ; 
12 — f l o w l i n e / t i e - i n s p o o l f i t t i n g ; 
13 — w e l l h e a d ; 
1 4 — d r i l l i n g g u i d e b a s e o r t e m p l a t e s l o t ; 
a — p r o d u c t i o n s w a b v a l v e ( P S V ) a n d a n n u l u s s w a b v a l v e ( A S V ) m a y b e s u b s t i t u t e d w i t h p l u g s ; 
b — X T c a p m a y b e p r e s s u r e - c o n t a i n i n g o r n o n - p r e s s u r e - c o n t a i n i n g ; 
с — f l o w l i n e c o n n e c t i o n s h o w n c o n n e c t e d t o g u i d e b a s e , b u t m a y a l s o b e c o n n e c t e d d i r e c t l y t o W H A ; 
d — p r o d u c t i o n g u i u d e b a s e s h o w n 
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F i g . 2 
V e r t i c a l X - m a s t r e e ( V X T ) s h o w n w i t h t u b i n g s p o o l : 

1 — s u r f a c e - c o n t r o l l e d s u b s u r f a c e s a f e t y v a l v e ( S C S S V ) m o n i t o r i n g l i n e ; 
2 — t u b i n g h a n g e r ( T H ) ; 
3 — o r i e n t a t i o n s l e e v e ; 
4 — c o n d u c t o r h o u s i n g ; 
5 — c a s i n g h a n g e r s a n d s e a l a s s e m b l i e s ; 
6 — g u i d e p o s t s ( o p t i o n a l ) ; 
7 — X T c a p ; 
8 — w e l l h e a d ( X - m a s ) t r e e ; 
9 — d o w n h o l e p r e s s u r e t e m p e r a t u r e t r a n s m i t t e r m o n i t o r i n g l i n e ; 
1 0 — f l o w l i n e c o n n e c t o r ; 
11 — X T c o n n e c t i v e fitting; 
12 — g u i d e b a s e ; 
13 — f l o w l i n e / t i e - i n s p o o l f i t t i n g ; 
1 4 — t u b i n g s p o o l ; 
1 5 — X T g u i d e b a s e ; 
1 6 — w e l l h e a d ; 
1 7 — d r i l l i n g g u i d e b a s e o r t e m p l a t e s l o t ; 
a — p r o d u c t i o n s w a b v a l v e ( P S V ) a n d a n n u l u s s w a b v a l v e ( A S V ) m a y b e s u b s t i t u t e d w i t h p l u g s ; 
b — x T c a p m a y b e p r e s s u r e - c o n t a i n i n g o r n o n - p r e s s u r e - c o n t a i n i n g ; 
с — f l o w l i n e c o n n e c t i o n s h o w n c o n n e c t e d t o p r o d u c t i o n g u i u d e b a s e , b u t m a y a l s o b e c o n n e c t e d d i r e c t l y to W H A ; 
d — p r o d u c t i o n g u i d e b a s e s h o w n ( a l l o w s c o n n e c t i o n o f l o w l i n e s s ) 
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F i g . 3 
C o n c e n t r i c - t y p e v e r t i c a l X - m a s t r e e ( V X T ) : 

1 — a n n u l u s a c c e s s s h i f t v a l v e c o n t r o l l i n e ; 
2 — t u b i n g h a n g e r ( T H ) ; 
3 — a n n u l u s a c c e s s s l i d i n g s l e e v e ; 
4 — c o n d u c t o r h o u s i n g ; 
5 — c a s i n g h a n g e r s a n d s e a l a s s e m b l i e s ; 
6 — g u i d e p o s t s ( o p t i o n a l ) ; 
7 — X T c a p ; 
8 — W H A ; 
9 — d o w n h o l e p r e s s u r e t e m p e r a t u r e t r a n s m i t t e r ( D H P T T ) m o n i t o r i n g l i n e ; 
1 0 — s u r f a c e - c o n t r o l l e d s u b s u r f a c e s a f e l y v a l v e ( S C S S V ) c o n t r o l l i n e ; 
11 — flowline c o n n e c t o r , 
12 — X T c o n n e c t i v e f i t t i n g ; 
13 — g u u i d e b a s e ; 
1 4 — f l o w l i n e / t i e - i n t u b i n g s p o o l c o n n e c t o r ; 
1 5 — w e l l h e a d ; 
1 6 — d r i l l i n g g u i d e b a s e o r t e m p l a t e s l o t ; 
a — p r o d u c t i o n s w a b v a l v e ( P S V ) a n d a n n u l u s s w a b v a l v e ( A S V ) m a y b e s u b s t i t u t e d w i t h p l u g s ; 
b — X T c a p m a y b e p r e s s u r e - c o n t a i n i n g o r n o n - p r e s s u r e - c o n t a i n i n g ; 
с — f l o w l i n e c o n n e c t i o n s h o w n c o n n e c t e d t o p r o d u c t i o n g u i d e b a s e , b u t m a y a l s o b e c o n n e c t e d d i r e c t l y t o W H A ; 
d — p r o d u c t i o n g u i d e b a s e s h o w n ( a l l o w s c o n n e c t i o n o f f l o w l i n e s ) 
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F i g . 4 
C o n c e n t r i c - t y p e v e r t i c a l X - m a s t r e e ( V X T ) w i t h t u b i n g s p o o l : 

1 — a l t e r n a t i v e p o s i t i o n o f c r o s s - o v e r v a l v e ( X O V ) ; 
2 — s u r f a c e - c o n t r o l l e d s u b s u r f a c e s a f e t y v a l v e ( S C S S V ) c o n t r o l l i n e ; 
3 — a n n u l u s c o n n e c t i v e f i t t i n g ; 
4 — t u b i n g h a n g e r ( T H ) ; 
5 — o r i e n t a t i o n s l e e v e ; 
6 — c o n d u c t o r h o u s i n g ; 
7 — c a s i n g h a n g e r s a n d s e a l a s s e m b l i e s ; 
8 — g u i d e p o s t s ( o p t i o n a l ) ; 
9 — X T c a p ; 
1 0 — W H A ; 
11 — d o w n h o l e p r e s s u r e t e m p e r a t u r e t r a n s m i t t e r m o n i t o r i n g l i n e ; 
12 — f l o w l i n e c o n n e c t o r ; 
13 — X T c o n n e c t i v e f i t t i n g ; 
1 4 — g u u i d e b a s e ; 
1 5 — f l o w l i n e / t i e - i n s p o o l c o n n e c t o r ; 
1 6 — t u b i n g s p o o l ; 
1 7 — X T g u i d e b a s e ; 
1 8 — w e l l h e a d ; 
1 9 — d r i l l i n g g u i d e b a s e o r t e m p l a t e s l o t ; 
a — p r o d u c t i o n s w a b v a l v e ( P S V ) a n d a n n u l u s s w a b v a l v e ( A S V ) m a y b e s u b s t i t u t e d w i t h p l u g s ; 
b — X T c a p m a y b e p r e s s u r e - c o n t a i n i n g o r n o n - p r e s s u r e - c o n t a i n i n g ; 
с — f l o w l i n e c o n n e c t i o n s h o w n c o n n e c t e d t o p r o d u c t i o n g u i d e b a s e , b u t m a y a l s o b e c o n n e c t e d d i r e c t l y t o W H A ; 
d — p r o d u c t i o n g u i d e b a s e s h o w n ( a l l o w s c o n n e c t i o n o f f l o w l i n e s ) 
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F i g . 5 
H o r i z o n t a l X - m a s t r e e ( H X T ) : 

1 — h o r i z o n a l s t r o k i n g fittings; 
2 — S C S S V a n d D H P T T l i n e s ; 
3 — w e l l h e a d ; 
4 — X T c o n n e c t i v e fittings; 
5 — T H o r i e n t a t i o n h e l i x ; 
6 — c o m p l e t i o n s t a b s l e e v e ; 
7 — c o n d u c t o r h o u s i n g ; 
8 — c a s i n g h a n g e r s a n d s e a l a s s e m b l i e s ; 
9 — X T c a p ; 
1 0 — g u i d e p o s t s ( o p t i o n a l ) ; 
11 — i n t e r n a l t r e e c a p ( I T C ) ; 
12 — I T C p l u g ; 
13 — t u b i n g h a n g e r ( T H ) ; 
1 4 — T H p l u g ; 
1 5 — X - m a s t r e e ( X T ) ; 
1 6 — flowline c o n n e c t i v e fitting; 
1 7 — g u i d e b a s e ; 
1 8 — flowline/tie-in s p o o l c o n n e c t i v e fitting; 
1 9 — w e l l h e a d ; 
2 0 — d r i l l i n g g u i d e b a s e o r t e m p l a t e s l o t ; 
a — p e r m i t s a n n u l u s a c c e s s w i t h o u t h a v i n g t o r e m o v e I T C ; 
b — h y d r a u l i c / C L l i n e s m a y b e m a d e u p w i t h s t a t i c s e a l m e c h a n i s m s ; 
с — X T c a p m a y b e p r e s s u r e - c o n t a i n i n g o r n o n - p r e s s u r e - c o n t a i n i n g ; 
d — I T C s h o w n w i t h p l u g . I T C m a y a l s o b e b l i n d o r fitted w i t h b a l l v a l v e ; 
e — flowline c o n n e c t o n s h o w n c o n n e c t e d t o p r o d u c t i o n g u i d e b a s e , b u t m a y a l s o b e c o n n e c t e d d i r e c t l y t o W H A ; 

/ — p r o d u c t i o n g u i d e b a s e s h o w n ( a l l o w s c o n n e c t i o n o f flowlines) 
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F i g . 6 
T y p i c a l m u d l i n e s y s t e m w i t h w e l l h e a d a d a p t o r f o r c a s i n g a d a p t o r s i n s t a l l e d : 

1 — T H p r o f i l e ; 
2 — a n n u l u s o u t l e t ; 
3 — s t r u c t u r a l s u p p o r t r i n g ( o p t i o n a l ) ; 
4 — c a s i n g h a n g e r t i e b a c k a d a p t o r ; 
5 — c o n n e c t i v e fitting p r o f i l e ; 
6 — w e l l h e a d a d a p t o r ; 
7 — g u i d e l i n e s t r u c t u r e ; 
8 — c o n d u c t o r c a s i n g ; 
9 — m u d l i n e ; 
1 0 — c a s i n g h a n g e r ; 
11 — l a n d i n g r i n g ; 
12 — c a s i n g h a n g e r ; 
13 — c a s i n g h a n g e r 



8 8 Rules for the Classification and Construction of Subsea Production Systems 

APPENDIX 3 

S C H E M A T I C D I A G R A M S O F M O N I T O R I N G , C O N T R O L 
A N D E M E R G E N C Y S H U T D O W N S Y S T E M S 

A S V — a n n u l u s s w a b v a l v e 
A M V — a n n u l u s m a s t e r v a l v e 
P S V — p r o d u c t i o n s w a b v a l v e 
U P M V — u p p e r m a s t e r v a l v e 
L P M V — l o w e r p r o d u c t i o n m a s t e r v a l v e 
P W V — p r o d u c t i o n w i n g v a l v e 
X O V — c r o s s o v e r v a l v e 
C I V — c h e m i c a l i n j e c t i o n v a l v e 
A W V — a n n u l u s w i n g v a l v e 

S C S S V — s u r f a c e - c o n t r o l l e d s u b s u r f a c e s a f e t y v a l v e 

F i g . 1 
T y p i c a l s e t o f e q u i p m e n t a n d v a l v e s 

F i g . 2 
D i r e c t h y d r a u l i c s y s t e m 



F i g . 4 
H y d r a u l i c s y s t e m s w i t h s e q u e n t i a l c o n t r o l 



F i g . 6 
M u l t i p l e x s y s t e m s 
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F i g . 7 
S u b s e a P o w e r e d A u t o n o m o u s C o n t r o l S y s t e m s ( S P A R C S ) 
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APPENDIX 4 

P O S S I B L E L E A K A G E S F R O M S U B S E A W E L L H E A D E Q U I P M E N T 
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APPENDIX 5 

L I S T O F R E C O G N I Z E D S T A N D A R D T E C H N I C A L D O C U M E N T S 

1 . I S O 1 3 6 2 8 - 1 : 2 0 0 5 P e t r o l e u m a n d n a t u r a l gas 
i n d u s t r i e s — D e s i g n h a n d o p e r a t i o n o f subsea p r o d u c ­
t i o n s y s t e m s — P a r t 1 : G e n e r a l r e q u i r e m e n t s a n d 
r e c o m m e n d a t i o n s . 

2 . I S O 1 3 6 2 8 - 2 : 2 0 0 6 P e t r o l e u m a n d n a t u r a l gas 
i n d u s t r i e s — D e s i g n a n d o p e r a t i o n o f subsea p r o d u c t i o n 
s y s t e m s — P a r t 2 : U n b o n d e d f l e x i b l e p i p e s y s t e m s f o r 
subsea a n d m a r i n e a p p l i c a t i o n s . 

3 . I S O 1 3 6 2 8 - 3 : 2 0 0 0 P e t r o l e u m a n d n a t u r a l gas 
i n d u s t r i e s — D e s i g n a n d o p e r a t i o n o f subsea p r o d u c t i o n 
s y s t e m s — P a r t 3 : T h r o u g h f l o w l i n e ( T F L ) s y s t e m s . 

4 . I S O 1 3 6 2 8 ^ 1 : 2 0 1 0 P e t r o l e u m a n d n a t u r a l gas 
i n d u s t r i e s — D e s i g n a n d o p e r a t i o n o f subsea p r o d u c t i o n 
s y s t e m s — P a r t 4 : Subsea w e l l h e a d a n d t r ee e q u i p m e n t . 

5 . I S O 1 3 6 2 8 - 5 : 2 0 0 2 P e t r o l e u m a n d n a t u r a l gas 
i n d u s t r i e s — D e s i g n a n d o p e r a t i o n o f subsea p r o d u c t i o n 
s y s t e m s — P a r t 5 : S u b s e a u m b i l i c a l s . 

6 . I S O 1 3 6 2 8 - 6 : 2 0 0 6 P e t r o l e u m a n d n a t u r a l gas 
i n d u s t r i e s — D e s i g n a n d o p e r a t i o n o f subsea p r o d u c t i o n 
s y s t e m s — P a r t 6 : S u b s e a p r o d u c t i o n c o n t r o l s y s t e m s . 

7 . I S O 1 3 6 2 8 - 7 : 2 0 0 5 P e t r o l e u m a n d n a t u r a l gas 
i n d u s t r i e s — D e s i g n a n d o p e r a t i o n o f subsea p r o d u c t i o n 
s y s t e m s — P a r t 7 : C o m p l e t i o n / w o r k o v e r r i s e r s y s t e m s . 

8. I S O 1 3 6 2 8 - 8 : 2 0 0 2 P e t r o l e u m a n d n a t u r a l gas 
i n d u s t r i e s — D e s i g n a n d o p e r a t i o n o f subsea p r o d u c t i o n 
s y s t e m s — P a r t 8: R e m o t e l y O p e r a t e d V e h i c l e ( R O V ) 
in te r faces o n subsea p r o d u c t i o n s y s t e m s . 

9 . I S O 1 3 6 2 8 - 9 : 2 0 0 0 P e t r o l e u m a n d n a t u r a l gas 
i n d u s t r i e s — D e s i g n a n d o p e r a t i o n o f subsea p r o d u c t i o n 
s y s t e m s — P a r t 9 : R e m o t e l y O p e r a t e d T o o l ( R O T ) 
i n t e r v e n t i o n s y s t e m s . 

1 0 . I S O 1 3 6 2 8 - 1 0 : 2 0 0 5 P e t r o l e u m a n d n a t u r a l gas 
i n d u s t r i e s — D e s i g n a n d o p e r a t i o n o f subsea p r o d u c t i o n 
s y s t e m s — P a r t 1 0 : S p e c i f i c a t i o n f o r b o n d e d f l e x i b l e 
p i p e . 

1 1 . I S O 1 3 6 2 8 - 1 1 : 2 0 0 7 P e t r o l e u m a n d n a t u r a l gas 
i n d u s t r i e s — D e s i g n a n d o p e r a t i o n o f subsea p r o d u c t i o n 
s y s t e m s — P a r t 1 1 : F l e x i b l e p i p e s y s t e m s f o r subsea a n d 
m a r i n e a p p l i c a t i o n s . 

1 2 . I S O 1 9 9 0 6 : 2 0 1 0 P e t r o l e u m a n d n a t u r a l gas 
i n d u s t r i e s — A r c t i c o f f s h o r e s t ruc tu re s . 

13 . I S O 1 0 4 2 3 : 2 0 0 4 P e t r o l e u m a n d n a t u r a l gas 
i n d u s t r i e s — D r i l l i n g a n d p r o d u c t i o n e q u i p m e n t — 
w e l l h e a d a n d Chr i s tmas t r ee e q u i p m e n t . 

14 . I S O 4 4 0 6 : 1 9 9 9 H y d r o l i c f l u i d p o w e r — F l u i d s 
— M e t h o d f o r c o d i n g t h e l e v e l o f c o n t a m i n a t i o n b y s o l i d 
pa r t i c l e s . 
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